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1. Roviditések és hivatkozasok

A dokumentumban hasznalt roviditések magyarazatanak célja az altalanos megértés; alapvetéen nem
kotelez6 meghatarozasok.

A dokumentumban alkalmazott roviditések jelentése:

Rovidités Jelentés

AFB Automatische Fahr- und Bremssteuerung — Automatikus vontatds és fékvezérlés

A jarm(ivezetd altal manudlisan be- és kikapcsolhato funkcié, amely egyfelél a
jarmuivezetd altal beallitott sebesség tartasara, masfelsl a vonatbefolyasolas feldl
érkez6 inputok alapjan az automatikus fékvezérlésre szolgal.

ATO Automatic Train Operation - Automatikus vonatvezérlés
AME Atjarhatésag Mszaki ElGirasai (TSI)
BL Baseline — alapkonfiguracié

Az ETCS jelenleg két féverzidszammal fut: a 2-es és a 3-as alapkonfiguracioval.

CCS Control Command and Signalling — EllenGrz&-iranyito és jelzd alrendszer

A nevében jelzett teriilet Atjarhatdsagi MUszaki ElGirdsai (AME)

CENELECEN European Committee for Electrotechnical Standardization — Eurdpai
Elektrotechnikai Szabvanyugyi Bizottsag

DMI Driver Machine Interface — Jarm(ivezetGi kezelG- és visszajelentd felilet
EDOR ETCS Data Only Radio - ETCS adatcélu radié

Az ETCS fedélzeti berendezés GSM-R alapu radiomodulja

EoA End of Authority — Menetengedély vége

ERTMS European Rail Traffic Management System — Egységes Eurdpai Vasuti
Kozlekedésiranyitasi Rendszer

ETCS European Train Control System — Egységes Eurdpai Vonatbefolydsolé Rendszer

ETSITS European Telecommunications Standards Institute Technical Specification — Eurdpai

Tavkozlési Szabvanylgyi Intézet miszaki specifikacioja

EU European Union — Eurdpai Unio

EVC European Vital Computer — Eurdpai biztonsagi szamitdgép

Az ETCS fedélzeti berendezés kézponti szamitdgépe

EVM Elektronikus Vonatmegallitd rendszer

A MAV 75Hz-es jelfeladason alapulé nemzeti vonatbefolydsolé rendszere

FS Full Supervision — Teljes fellgyelet

Az ETCS fedélzeti berendezés egyik izemmadja

FRMCS Future Railway Communication System radiérendszer

GSM-R Global System Mobile for Railways —GSM alapu vasuti mobil radiérendszer
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HEV A MAV Zrt. 4ltal izemeltetett, budapesti HEV-halézat (kordbban MAV-HEV Zrt.)
ID Identifier — Azonosité

JRU Juridical Recording Unit — Hatésdagi adatrogzit6 egység

LEU Lineside Electronic Unit — Palyamenti elektronikus egység

LRBG Last relevant balise group - utolsé meghatarozé balizcsoport

Lo, L1,L2,L3 Level 0,1,2,3 —0-s, 1-es, 2-es, 3-as szint. Az ETCS kiépitettségi szintjei

MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zartkértien M(ikodd Részvénytarsasag

NoBo Notified Body — Bejelentett szervezet

Az AME-kben meghatarozott alapvetd miszaki kévetelményeknek valé megfelelés
teljesitését tanusitd (megfelelGségértékels) fliggetlen szervezet

NP No Power — Nincs taplalas

Az ETCS fedélzeti berendezés egyik izemmddja

NTC National Train Control — Nemzeti vonatbefolyasolé rendszer

OBU Onboard Unit — ETCS fedélzeti berendezés

OEoA Override End of Authority — Menetengedély végének feliilbiralasa
(0 On Sight — Latra kozlekedés

Az ETCS fedélzeti berendezés egyik izemmddja

0SzZsD Organyizacija Szotrudnyicsesztva Zselezni Darog — Vasutak Egyiittm(ikodési
Szervezete

RBC Radio Block Center — Radids Iranyitdkdzpont

SF System Failure — Rendszerhiba

Az ETCS fedélzeti berendezés egyik izemmddja

SIM Subscriber Identity Module — El6fizet6 azonosité modul

SN STM National — Nemzeti STM

Az ETCS fedélzeti berendezés egyik izemmadja

SR Staff Responsible — Személyzet felelGsség

Az ETCS fedélzeti berendezés egyik izemmadja

SRS System Requirements Specification — Rendszerkdvetelmény specifikacid
sSSP Static Speed Profile — Statikus sebességprofil

SvL Supervised Location — Felligyelt hely

TIU Train Interface Unit — Vonatilleszt6 egység

TR Trip — Tulhaladas

Az ETCS fedélzeti berendezés egyik lizemmadja

TSI Technical Specifications for Interoperability — Atjarhatésag M(iszaki ElSirasai (AME)
TSR Temporary Speed Restriction — Ideiglenes sebességkorlatozas
VBC Virtual Balise Cover — Virtualis baliztakaré
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1.2. Hivatkozott dokumentumok:

Hivatkozas

Dokumentum

[A] SRS - Rendszerkévetelmény specifikacid, Subset-026
[B] CCS (Ellenérz6, irdnyito és jelz6 alrendszer) AME
[C] = EN 50126:1999 Railway applications - The specification and demonstration of

Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS)

= Vasuti alkalmazdsok - A megbizhatdsag, az lizemkészség, a karbantarthatdsag és
a biztonsag (RAMS) elGirdsa és bizonyitasa.

= EN 50126-1:2018 Railway applications - The specification and demonstration of
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) - Part 1: Generic RAMS
process

= Vasuti alkalmazdsok - A megbizhatdsag, az lizemkészség, a karbantarthatdsag és
a biztonsag (RAMS) elGirdsa és bizonyitasa. 1. rész: Az altalanos RAMS folyamat

= EN 50126-2:2018 Railway applications - The specification and demonstration of
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) - Part 2: Systems
Approach to Safety

= Vasuti alkalmazdsok - A megbizhatdsag, az lizemkészség, a karbantarthatdsag és
a biztonsag (RAMS) elGirdsa és bizonyitasa. 2. rész: Rendszerek biztonsagi
megkozelitése

= EN 50128:2011 Railway applications - Communications, signalling and processing
systems - Software for railway control and protection systems

= Vasuti alkalmazasok - Tavkozlési, biztositoberendezési és adatfeldolgozd
rendszerek - Szoftverek vasuti vezérl6- és védelmi rendszerekhez

= EN 50129:2003 Railway applications - Communications, signalling and processing
systems - Safety related electronic Systems for signalling

= Vasuti alkalmazasok - Tavkozlési, biztositoberendezési és adatfeldolgozo
rendszerek - Biztonsdgi elektronikai rendszerek biztositéberendezésekhez

= EN 50129:2019 Railway applications - Communications, signalling and processing
systems - Safety related electronic Systems for signalling

= Vasuti alkalmazasok - Tavkozlési, biztositoberendezési és adatfeldolgozd
rendszerek - Biztonsagi elektronikai rendszerek biztositéberendezésekhez

= EN 50159:2011 Railway applications - Communication, signalling and processing
systems -- Safety-related communication in transmission systems

= Vasuti alkalmazasok - Tavkozl6-, jelz6- és adatfeldolgozd rendszerek - Biztonsagi
tavkozlés atviteli rendszerekben
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2. Formai és tartalmi lehatarolas

A dokumentum felépitését tekintve roviden ismerteti az ERTMS/ETCS rendszer kornyezetét, a
megfogalmazott kévetelmények szempontjdbdl meghatdrozé rendszerelmeket, majd megfogalmazza az
ETCS rendszer m(ikodésével kapcsolatos telepitési és izemeltetési elSirasokat a HEV-haldzataval vald
Osszefliggésben. Az ETCS rendszer miikodésének leirdsa az ismert modszertani megkozelités alkalmazasaval
keril 6sszefoglalasra, amely sordn a vasutiizemet normdl, visszaesési és veszélyhelyzetben kiilonboztetjik
meg.

A dokumentum az L2 szintre tartalmaz kiegészit6 vagy eltérést megfogalmazé miszaki meghatdrozdsokat.
Jelen iranyelv maximum 100 km/h engedélyezett sebességre kiépitett vasutvonalakra vonatkozik.

A Korlatozott felligyelet (Limited Supervision) Gzemmaod, valamint az ETCS L1 és L3 szintek kivil esnek a
dokumentum hatdkorén.

Az RBC-biztositéberendezés, az RBC-jarm(i (beleértve ebbe a GSM-R kommunikacids halézatot is), illetve az
RBC-RBC kommunikacio jellemzdivel jelen iranyelv részleteiben nem foglalkozik, abban a relevans
specifikaciok [B] a mérvaddk, ugyanakkor egyes esetekben az iranyelv — az HEV-rendszer sajatossagaihoz
igazodva — tébblet-kovetelményeket is megfogalmaz.

A "jarm{" kifejezés az dsszes ETCS berendezéssel felszerelt jarm(ivet magaban foglalja. A MAV Zrt, mint a
HEV palyahalézat-miikodtetd az infrastrukturdjan torténé egységes és optimalis jarmi Gzemeltetéshez
kapcsoldéddan (pl. a jarm(iszemélyzetet is érint6 utasitasok szabdlyozhatdsaga érdekében) fogalmaz meg
kovetelményeket és ajanlasokat a jarmivek vonatkozasaban.

A kijelenté médu tajékoztaté megallapitdasok az eurdpai eldirdsok altal megfogalmazott funkcidkra
hivatkoznak, elsGsorban is a rendszerkévetelmény-specifikacidra (SRS, [A]). Ez azt jelenti, hogy ezeket nem
sziikséges nemzeti szempontbdl megfontolni, ellenben a teljesség és a tovabbi kbvetelmény vagy ajanlas
meghatdrozdsok egyértelm(isége érdekében emlitésiiket sziikségesnek, de nem kizardlagosnak tartottuk.

A kotelez6 jellegli megfogalmazasokat (sziikségesség vagy tiltds) a dokumentumban azon
kovetelményeknek a meghatarozasara hasznaljuk, amelyet nemzeti szempontbdl figyelembe kell venni -
azokat {x.y-K} jeloléssel, az elGirdsok sorszamanak megfelelGen jel6ljuk. Ennek oka az, hogy ezeket a
kovetelményeket kozvetlenil nem koételezik az olyan eurdpai elGirdsok, mint példaul az SRS [A].

A dokumentumban szerepld ajanlasok olyan vallalati szempontbdl figyelembe veendé kovetelmények,
amelyek nem kotelez6ek, bar valdszinlileg befolyasoljak, illetve leképezik a vallalati md(iszaki
kovetelményeket (vallalati szabvanyokat és utasitasokat), és ebbdél eredéen megjelenhetnek a
tenderkovetelményekben - ezeket kiilon nem jeldljik.

Az Uzemi teljesitménnyel, menetrendszer(iséggel Gsszefliggd kovetelményeknek és ajanlasoknak vald
megfelelés teljesitése (fontossagi sorrendben) az ETCS rendszerterv, a konfiguracid, a vallalati utasitas és az
Uzemeltetési szabalyozasok eredményeire kell tAmaszkodjon.

A magyardzatként szolgdlo kiegészité megjegyzéseket M betlivel és sorszammal, délt betiivel jegyezziik (pl.
M1.).

A dokumentumban { } jelek k6zé tett azonositok a kévetkezéket jelentik:
- BoAF-#: biztonsdgorientdlt alkalmazdsi feltétel
- #-K: kételez6 kévetelmény

- #-F kizardlag felszini szakaszra vonatkozd kévetelmény
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- #-A kizdardlag alaguti szakaszra vonatkozo kévetelmény
- #-V#: vagylagosan vdlaszhato kételezd kévetelmény sorszammal
- #-0: opciondlis kévetelmény

A Tervezési irdnyelvben szerepld kovetelmények sem funkcionalitds, sem a biztonsag szempontjabdél nem
egyforman kritikus kdvetelmények. Emiatt az lizemeltet6 ugy itélheti meg, hogy egyes kevésbé lényeges
kovetelmények esetén a nem, vagy masként teljesitést — mint felhasznalé és mint Gzemeltetd — egyedi
elbiralas esetén jogosan fogadhatja el.

E dokumentum betartasa 6nmagaban nem biztosit mentességet a jogi kotelezettségek aldl.
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3. Jogszabalyi és miiszaki kérnyezet

3.1 Alkalmazasi teriilet

A HEV H5-H6-H7 jelli vonalain — a tervezett vonatforgalom nagysiga és a sebesség emelése okdn —
vonatbefolyasold berendezés kiépitése valik sziikségessé. Vonatbefolyasolasra kétféle lehetséges rendszer
van meghatdrozva:

- pontszerl vonatbefolydsold rendszer

- ETCS L2 szintd, folyamatos vonatbefolyasold rendszer.

A pontszerl vonatbefolydsolds kovetelményeit a Tervezési iranyelv 2. része, az ETCS L2 rendszerre
vonatkozé kévetelményeket jelen, 3. rész tartalmazza. A kétféle rendszer telepitési teriiletét az Uzemeltetd
hatarozza meg.

Az ETCS L2 rendszer alkalmazasi célja a vasuti személyszallitasi szolgaltatasok megkonnyitése, javitasa és
fejlesztése, tovdbba az egységes budapesti agglomeraciés vasuti térség létrehozasa és a MAV
vallalatcsoport belsé piaci hatékonysaganak fokozatos megvaldsitdsa az egységes Eurdpai Vasuti
Kozlekedésiranyitdsi Rendszer (ERTMS) bevezetése altal.

Az ERTMS rendszer része az adat- és hangatvitelt biztositd digitdlis radio rendszer (GSM R) és az Egységes
Eurdpai Vonatbefolyasolé Rendszer (ETCS). A digitdlis radiorendszer tekintetében a készilé FRMCS is
alkalmazhatd, amennyiben annak alkalmazasa mar széleskorben elfogadotta valik.

Az Eurdpai Unidn beliil jelenleg mintegy 20 kilonboz6, egymas kdzott nem atjarhatd nemzeti B osztdlyud
vonatbefolyasold rendszert alkalmaznak. E teriletet érint6en, a vasuti forgalom lebonyolitasaval
kapcsolatos folyamatokat az Eurdpai Unid kdzvetleniil hatdlyosuld hatarozataival jovahagyott ,Ellen6rzé-
Irdnyité és jelzd alrendszer AME" [B] és ,Forgalmi Szolgalati és Forgalomiranyitdsi alrendszer AME"
szabalyozza.

igy az Uzemeltetd altal meghatarozott teriileten szabvanyos ETCS L2 elemekbdl felépiil§ (az Atjarhatdsagi
M(szaki Eléirasoknak (AME) megfelel8) alrendszerek és rendszerelemek keriilnek alkalmazésra. Ezaltal a
150-es és a 2-es vasUtvonal irdnyabdl a jarmiivek — amennyiben a csatlakozé MAV-vonalakon is kiépiil az
ETCS rendszer — egységes vonatbefolydsold berendezéssel kozlekedhetnek at (az atkozlekedés
megvaldsitasanak nem sziikséges feltétele a HEV haldzatan az ETCS L2 telepités, csak elény).

{3.1.1.1-K} Az uniods vasuti rendszernek, az alrendszereknek és az atjarhatdsagot lehetévé tevs
rendszerelemeknek - magdban foglalva a kapcsolédasi pontokat is - meg kell felelniiik az Atjarhatésagi
M(iszaki El6irdsokban meghatarozott alapvet6 kovetelményeknek.

M1.  Jelen esetben nem a HEV hdldzat tényleges eurdpai Gtjdrhatésdgdnak biztositdsa (a HEV
kvazi szigetiizemben miikédik), hanem az egységes eurdpai ETCS és GSM-R szabvdny alkalmazdsa
és ennek validdldasa kéveteli meg a rendszer dtjarhatdsdgi kévetelményrendszerének teljesitését. Ez
az dtjdrhatdsdg kévetelmény jelen dokumentum kapcsdn csak és kizardlag a CCS alrendszerre terjed
ki.

{3.1.1.2-K} A nem szabdlyozott teriileteken az AME lehet8séget ad a nemzeti szabalyozas figyelembe
vételére, de azok nyilvanvaléan nem korldtozhatjak az interoperabilitast.

Az AME &ltal elGirt ETCS rendszer részletes kdvetelményeit a specifikaciok hatdrozzak meg. Ezen elGirdsokat
az Eurdpai Unio illetékes szervei elfogadtak. Ezek tekintetében az lizemeltetének sem valtoztatasi, sem
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jovahagyasi hataskére nincsen, ezért jelen irdnyelv csak az ETCS rendszer alkalmazésanak HEV-specifikus
kovetelményeit tartalmazza.

{3.1.1.3-K} A szallitéknak a nemzetkozi elSirdsokon tilmenden az érvényes torvényeket, rendeleteket
és szabvanyokat, illetve a magyar hatdsagok és az lizemeltet6 altal elfogadott elGirasokat is figyelembe kell
vennilik és be kell tartaniuk. Ezektél eltéré avagy hianyzd kdvetelmény, illetve elGiras feltarasa esetén
kezdeményeznilk kell a vitatott kérdés egyeztetését.

M2.  Jelen Tervezési irdnyelv ugy késziil, hogy a biztonsdg névelése mellett a kapacitdsra is
tekintettel van, erre figyelemmel, tartalmdval igyekszik el6re felkésziilni a jogszabdlyok vdrhatd
mdodositdsdnak esetére is.

3.2A rendszer kialakitdasat meghatdrozé eurdpai
kévetelményrendszer

{3.2.1.1-K} Az ETCS rendszerre vonatkozd alapvet§ kovetelményeket a mindenkori hatalyos, az
Eurdpai Unid vasuti rendszerének ,ellendrzé-iranyité és jelz6” (CCS) alrendszerére vonatkozé Atjarhatdsagi
Mdszaki ElGiras [B] tartalmazza.

{3.2.1.2-K} A jelenleg hatalyos AME az Eurdpai Bizottsag (EU) 2019/776 rendeletével médositott (EU)
2016/919 Bizottsagi Rendelet.

{3.2.1.3-K} A MAV Zrt. HEV-hdlézatin a CCS AME [B] ,A” melléklete szerinti, az ETCS
alapkonfigurdciéjatél fliggben harom csoportra osztott kotelez6 elGirdscsomagnak megfelelé aldbbi
rendszerelemet és alrendszert lehet telepiteni:

{3.2.1.4-K} A 3. szamu kotelezé elSirdscsomagot az ETCS 3. alapkonfiguracié (BL3), 2. kiadas (R2)
szerint fejlesztett és épitett rendszerelemekre és alrendszerekre kell alkalmazni. A 3. szamu kotelezé
el6irascsomagnak megfelel6 rendszerelemekre és alrendszerekre az ETCS Rendszerkdvetelmény
Specifikacio (SRS [A]) 3.6.0. verzidja a kotelezd érvénydi.

M3. Az 1. szému kételezd elSirdscsomag, azaz az ETCS 2. alapkonfigurdcicja (BL2) szerint (SRS
[A]) 2.3.0.d verzidja), tovabbd a 2. szamu kételezd elGirdscsomag, azaz az ETCS 3. alapkonfigurdcio
(BL3) 1. karbantartdsi kiaddsa (MR1) szerint (SRS [A]) 3.4.0. verzidja) fejlesztett és épitett
rendszerelemek és alrendszerek az uj fejlesztéseknél nem alkalmazhatéak. Ennek oka egyrészt a
specifikdciécsomag elavultsdga, illetve jovét dlléségi  kihivdsa, mdsfel6l a HEV forgalmi
kévetelmélnyrendszerébdl adodo sajatossdgok kielégithetbsége.

A tovabbi nem szabdlyozott kérdésekben jelen Tervezési iranyelv az irdnyado.
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3.3 Az ETCS rendszer miikédési elve

3.3.1 Altaldnos elvek és elGirasok

{3.3.1.1-K} Az ETCS az alapvetd funkcidit tekintve vonatbefolyasold rendszer, amelynek elsédleges
rendeltetése a vonatok kozlekedésének felligyelete, a vasuti forgalom biztonsaganak a legkllonb6z6bb
Uzemi helyzetekben torténé garantdldsa.

M4. Az ETCS rendszert a kiilénb6z6 felhasznalok forgalmi és miiszaki kévetelményeit, illetve
kiépitési lehetGségeit figyelembe véve alakitottdk ki. Ennek megfelel6en hdarom kiépitési szintet (az
angol ,level" szo réviditésével jelolve L1, L2 és L3) hatdroztak meg, amelyek a megvaldsitando
funkciok kérében, a funkciok megvaldsitdsanak helyében, illetve az adatdtvitel mddjdban
kiilbnbéznek egymdstal.

{3.3.1.2-K} A rendszer specidlis rendszerelemein keresztiil kapott menetengedélyek és palyaadatok
alapjan folyamatosan figyelmeztetési, Uzemi- és vészfékezési sebességprofilokat szamol, amelyek
betartasat kikényszeriti, elldtva a sebesség folyamatos felligyeletét. A sebességprofiloknak a lehetd
legnagyobb mértékben meg kell kdzelitenilik a jarm valddi fékezési gorbéit.

{3.3.1.3-K} Az ETCS rendszer feltételezi a hagyomanyos értelemben vett allomasi és vonali
biztositoberendezések meglétét. Alapvetden két alrendszerbdl 4ll, az egyik a fedélzeti, a masik a palyamenti
alrendszer. A két alrendszer k6zo6tt az informacidatvitel a specifikaciokban meghatarozott atviteli utakon,
szabdlyozott felépitésd taviratok segitségével torténik.

{3.3.1.4-K} Az informaciddtvitel L2 szinten kétirdnyd, azaz a jarmd is tovabbit informacidkat a
palyamenti alrendszer iranyaba.

{3.3.1.5-K} A HEV 3ltal alkalmazni kivant ETCS L2 m{ikddési elvét, funkcidit és felépitését a mar emlitett
dokumentumok (3.2.3. fejezet) hatarozzak meg részleteiben.

{3.3.1.6-K} Az ETCS rendszer az lUzemel§ vasuti biztonsagtechnika infrastrukturajaba integralhatd. Ez
igaz mind a jarmdoldali, mind a pdalyaoldali elemek tekintetében. A meglévs berendezéseket esetenként
ugy kell béviteni az ETCS-sel valé egytttm(kodéshez, hogy azok funkcionalitdsa és biztonsaga ne sériiljon.

{3.3.1.7-K} Az ETCS vonatbefolyasolas kiépitése sordan a menetrendszerint kdzlekedd jarmdvek ETCS
fedélzeti berendezéssel el lesznek latva, ugyanakkor a HEV-halézaton vegyes lizemre is fel kell késziilni
(vonatbefolyasold berendezéssel el nem latott vonatok is kozlekedhetnek).

{3.3.1.8-K} Az ETCS megvaldsitasa azon lehet6ségek kiaknazasara kell térekedjen, amelyekkel a vasut
biztonsdga és forgalmi szolgaltatdsa korszer(i megolddsok mellett javithaté.

{3.3.1.9-K} Normal miikodés esetén az ETCS migracidja és lizemeltetése nem korlatozhatja a HEV-
Uzem szolgéltatasi képességeit, illetve nem okozhat teljesitménykorldtozdsokat a menetrendre és/vagy
vonatmozgasokra vonatkozdan, ellenben ahol az észszerlien megvaldsithatd, javitania kell a teljesitményt
a jelenlegi Gzemeltetési szinvonalhoz képest.

{3.3.1.10-K} Az ETCS rendszerek tervezési, karbantartdsi és Uzemeltetési kovetelményeinek
meghatarozasakor ugy kell eljarni, hogy az Gizemeltetends rendszer kapcsan elérheté legmagasabb szint(
felUgyelet legyen megvaldsitva.
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{3.3.1.11-K} A fedélzeti ETCS rendszerrel kozlekedd jarm(livek szamara ETCS L2 szinteken a
vonatmozgasra valéd normdl felhatalmazast ETCS menetengedély rendelkezésre bocsatdsaval kell
biztositani.

{3.3.1.12-K} A palyamentijelz6k jelzésinformacidi és az ETCS DMI-n adott informaciok k6zott lehetséges
eltérés. Ebben az esetben az ETCS DMI altal adott informaciot kell mértékaddnak tekinteni.

{3.3.1.13-K} Az ETCS menetengedély akkor adhato ki, ha a menetengedély végpontjaig a biztonsagos
kozlekedés feltételei teljesiiinek .

{3.3.1.14-K} A palyamenti jelz6k jelzésinformaciéi és az ETCS DMI-n adott informacidk kozotti
eltérésnek a rendszer tervezésének részét kell képeznie, és csak akkor lehetséges, ha a biztonsagos
kozlekedés feltételei teljesiinek.

{3.3.1.15-K} Az ETCS rendszernek a normal tizemi kérilményeket betartva nem szabad beavatkoznia,
csupdn a fedélzeti berendezés kezelGi fellilete altal adott informacidkkal kell a jarm(ivezetSt tdmogatnia.

{3.3.1.16-K} Az ETCS részér6l beavatkozads csak akkor sziikséges, ha a jarm(ivezet6 nem a
menetengedélyben meghatarozott mddon, illetve az egyéb moddon adott (pl. a lassimenetekkel
kapcsolatos, vagy a forgalmi szolgalattevék altal gépi Uton beadott) utasitasoknak megfelel6en vezeti a
jarmiuvet, vagy valamilyen belsé allapotvaltozas azt sziikségessé teszi.

3.3.2 Az ETCS L2 szint alkalmazéasa a HEV-halézatan

{3.3.2.1-K} Az ETCS L2 szint esetében a jarmli a GSM-R rendszeren keresztil folyamatos
radidkapcsolatban van az RBC-vel, amely a vonali és dallomasi biztositoberendezésekt6l kapott
allapotinformacidk alapjan folyamatosan, a valtozasokat azonnal tovdbbitva, informacidét kild a kdzlekedés
feltételeir6l. A jarmi a fix balizok folotti elhaladast kovetGen radion keresztil helyzet-informacidkat
kozvetit az RBC felé.

{3.3.2.2-K} A GSM-R héldzatot a radids atvitel szintjén redundansan kell kialakitani oly médon, hogy
barmely pontban két, egymastdl bazisallomas szinten fliggetlen alhaldzat alljon rendelkezésre és ezek kozil
barmelyik alhdlézat 6nmagaban képes legyen biztositani az ETCS L2-hoz sziikséges funkcionalitast. A két
alhalézat addpontjait egymashoz képest eltolva kell elhelyezni annak érdekében, hogy ahol az egyik
alhaldzatnak alacsony jelszintjei vannak, ott a masik alhalézatnak magas jelszintjei legyenek. A két alhalézat
koz6s tornyokon is elhelyezhetd, ha a megfelel§ jelszintek igy is biztosithatdk.

Az ETCS L2 kiépitettségli palyamenti alrendszer legfébb jellemzGi a kbvetkezbk:

{3.3.2.3-K} A vonatkozlekedés aktualis forgalmi helyzetnek megfelel6 szabalyozasa alapvet&en az
ETCS DMI-n keresztil kapott menetengedélyekre épil. A pdlyamenti jelz6k jelzésinformdacidi
visszaesési szintként szolgalnak arra az esetre, ha a vonatbefolyasolé berendezés nem mdikaodik,
illetve vonatbefolyasold berendezés nélkili jarmu kozlekedik.

{3.3.2.4-K} A vonatok koévetési rendjét, a vonal dtbocsatoképességét a telepitett (lathatd) jelzék,
illetve virtualis jelz6k hatarozzak meg.

{3.3.2.5-K} A lathatd jelz6kkel fedezett szakaszok a forgalmi igényeknek jobban megfelel§
rovidebb, ,ETCS virtudlis szakaszokra” is feloszthatd. Ezek a menetengedély szamitdasahoz és
kozbensd kiterjesztéséhez figyelembe veendéek.
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Mb5. Amennyiben a két féjelzé kézbtti szakasz tengelyszamldldkkal és virtudlis jelz6kkel tébb
kézbensd szakaszra van felosztva, tgy ezen kdzbensd szakaszokat ‘ETCS virtudlis szakasz’-ként
hivatkozzuk. Az ETCS virtudlis szakaszok célja, hogy a vonali kapacitdst néveljék.

{3.3.2.6-K} A foglaltsag és a vonatvég ellenérzését a biztositdberendezések végzik.

{3.3.2.7-K} A palya-jarm({ kapcsolat informacié-dtvitelét pontszerli jelfeladd elemekkel
(balizokkal), illetve az RBC (radids iranyitékozpont) esetében folyamatos GSM-R radids atviteli Gton
valdsitjdk meg.

{3.3.2.8-K} A balizok lehetnek nem vezérelhetsk (fix), illetve vezérelheték. A HEV-halézaton
alapértelmezetten fix balizok kerilnek telepitésre.

{3.3.2.9-K} A nem vezérelhet balizok a fix, statikus palyaadatok, példaul az ut- és sebességmérs
rendszer ellendrzésére, a tavolsagokra és referencia pontokra vonatkozd informacidk atvitelére
szolgalnak.

{3.3.2.10-K} A vezérelhetS balizok feladata legfeljebb az ideiglenes sebességcsokkentésre (TSR)
vonatkozé informacidk atvitele.

{3.3.2.11-K} A menetengedélyek addsa kizardlag radidlizenetek segitségével torténik.
Meé. Menetengedély vezérelt balizzal nem keriil feladdsra.

{3.3.2.12-K} A menetengedélyek tartalmat a biztositéberendezésektdl szarmazé allapotinformaciok
alapjan az RBC hatdrozza meg.

SOKTI )



HEV VasUti Infrastruktira Tervezés -
ETCS L2 vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2022/1-v.2.0.

4. Palyamenti alrendszer felépitése és miik6dése

4.1 Altalénos kévetelmények

{4.1.1.1-K} Az ETCS L2 palyamenti alrendszernek alkalmasnak kell lennie a HEV-hélézaton miikédé
kiilonboz6 tipusu biztositéberendezésekhez valod csatlakoztathatdsagra és az illesztésre.

{4.1.1.2-K} Az ETCS palyamenti alrendszer illesztésekor el kell kerilni a csatlakoztatott
biztositoberendezések nagymérvi modositasat. EI6nyben kell részesiteni az adott biztositdoberendezések,
illetve a technikai fejl6dés adta lehetGségek kihasznaldsan alapulé megoldasokat.

4.2 Rendszerelemekre vonatkozo kévetelmények

4.2.1 Balizok

M7. A balizok felépitését, illetve a balizok és a jarmivek kézotti adatdtvitel mdiszaki
megvaldsitdsat illetéen az AME-kben jévdhagyott specifikdciok a mérvaddk. A balizok tényleges
vezérlési mddjdval a tovdbbiakban részleteiben nem foglalkozunk, a vezérlést a nemzetkdzi
eléirasoknak megfeleléen kell megoldani.

MS8. A balizok alapvetd eszkédzei az informdcidk jarmiivekre tovdbbitdsdnak, dm a pdlyahdldzat
miikédtetd szempontjabol azok nem pusztan lizenetkiilds eszk6zok. Az ETCS fedélzeti berendezése
és az L2 szintii ETCS pdlyamenti berendezés a pdlyamenti balizokat haszndljgk
helymeghatdrozdsként. Az ETCS fedélzeti berendezés a menetengedély végéhez (EoA), a feliigyelt
helyhez (SvL), valamint tovabbi kritikus pontokhoz (pl. sebességprofil vdlto pontokhoz,
sebességkorldtozds kezdete és vége pontokhoz, stb.) k6t6dé tdavolsdg felligyeletet a balizpoziciokon
alapuldé helyzetmeghatdrozds segitségével Idtja el. Az L2 szint(i lizemeltetésnél az RBC a pdlyamenti
balizokat haszndlja a jarmii helyzetének meghatdrozdsdra a kapott helyzetjelentéseken keresztiil,
és a biztonsdg szempontjdbdl kritikus adatok, igy példdul az ETCS menetengedély informdcidk
kiszdmitdsdhoz. A pdlyahdldzat-mikédtetének ezért gondoskodnia kell arrdl, hogy a balizokat a
terveknek megfelel6 pozicioba telepitsék (a vonatkozé AME-kkel és a nemzeti értékekkel
0sszhangban), valamint, hogy az RBC dltal kezelt balizadatok pontosak és felhaszndldsuk az
elvdardsoknak megfelel6 legyen.

{4.2.1.1-K} A baliztaviratok egyedi csomagokbdl allhatnak, amelyek a jarmdvek szamara biztositanak
informacidkat. Minthogy a jarm(vek a balizcsoportot mindkét iranyban meghaladhatjik, ezért az egyedi
csomagok egyik vagy mindkét irdny szamara érvényesek lehetnek.

{4.2.1.2-K} A HEV-vonalakra csak leszerelés nélkiil felprogramozhaté balizok telepithetdk.

4.2.2 A balizok elhelyezése

{4.2.2.1-K} Alapszabaly, hogy balizokat kell telepiteni minden kijarati, bejarati, térkoz- és fedezéjelz6
(lathaté és virtudlis jelz8) elé. A balizok konkrét elhelyezésére vonatkozdan az engedélyezési/elGterv
kidolgozasa, illetve elfogadasa soran kell dénteni, és a projektalas sordn a Szalliténak —az akkor mar ismerté
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valé jarm(iparaméterek, valamint az altala gyartott palyamenti (és ATO) eszk6zok sajatossagai alapjan — a
kitGzést feltl kell vizsgélnia.

{4.2.2.2-K} A balizokat a jelz6 el6tt Ggy kell elhelyezni, hogy a jelzé el6tt esetleg megalld jarm(i vevd
antenndja még ne vegye a balizok altal adott informacidkat, illetve ne |épjen be a balizok és a jelz6 kozotti
szakaszra. E feltételek teljesitése érdekében az alapirany szerinti balizokat (még pontosabban a
balizcsoporthoz tartozo elsé balizt) célszer( a jelz6h6z minél kozelebb elhelyezni.

Mo. Az lizemeltet6 a konkrét telepitésre vonatkozéan kész elfogadni egyéb telepitési
konfigurdciot is, ezt azonban a kiviteli tervek kidolgozdsa sordn a Szdllitonak az iizemeltetével
egyeztetnie kell.

{4.2.2.3-K} A balizok telepitését ugy kell tervezni, hogy ne roviditse jelentGsen a vaganyok hasznalhaté
hosszat, és a helybdl induld, szabalyos sebességgel mozgd jarmd részére is tegye lehet6vé a menetengedély
feladasat.

{4.2.2.4-K} A vezérelt balizokat alkalmazasuk esetén a telepités kildnleges funkcidjanak megfelel§
helyre kell telepiteni, az elhelyezés szamitdsi elvét és biztonsagi megfontolasait az engedélyezési és
el6tervben rogziteni kell.

A kilonbo6z6 Gzemi feltételek teljesitése érdekében a helyhez kotott jelz6k kozelében elhelyezett balizokon
kivil tovabbi balizok telepitésével is szamolni kell:

{4.2.2.5-K} Ahol a jarm( helyzetének fokozottan pontos meghatarozasa sziikséges (pl. megallasi
helyek el6tt).

{4.2.2.6-K} Azon vonatfogadd és -indité vaganyok kijarati jelz6inél, ahol vonatok irdanyvaltdsa,
forgalomba helyezése torténik, annak érdekében, hogy az elindulé vonat miel6bb megbizhatd
pozicidadathoz jusson és menetengedélyt kapjon.

{4.2.2.7-K} Az ETCS L2 rendszer hatdkorzetének hataranal

M10. Az ETCS L2 rendszer hatdkérzetébe behaladé jarmii fedélzeti berendezésével tudatni kell,
hogy a kérzetbe behalad és a megfelel6 ponton az automatikus dtkapcsolds (jarmivezetdi
nyugtdzds utdn) meg fog térténni, illetve a jarmiivezetd bekapcsolhatja a megfeleld lizemmddot.
Az ETCS L2 rendszer hatdkérzetébdl torténd kihaladdsra kiilén e célra telepitett vagy az egyébként
is érintett balizok utalhatnak.

{4.2.2.8-K} A Vasuti Tarsasag hataranal

M11. A vasuttdrsasdgok kozétti olyan dtmeneteknél, ahol a forgalmi szabdlyrendszer valtozik,
balizokat kell telepiteni annak érdekében, hogy a jdrmii fedélzeti berendezése érzékelje a
hatdrvonalon valé dthaladds tényét és érvényesitse a nemzeti, illetve az uj vasuti iizemmddnak
megfelelé paraméterek figyelembevételét (pl. a hivojelzés mellett megengedett elhaladdsi sebesség
aktualizdlasat).

{4.2.2.9-K} Az ETCS funkciok megvaldsitasa érdekében sziikséges egyéb helyeken

M12. Balizokat kell telepiteni a fentieken tulmenéen minden olyan helyen, ahol a felhaszndlo
altal megkévetelt funkciok végrehajtdsahoz (pl. a lassan bejarandd pdlyarészek kérzetében; tolatdsi
kérzethatdrokon, stb.) az ETCS L2 rendszer azt sziikségessé teszi.



HEV VasUti Infrastruktira Tervezés -
ETCS L2 vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2022/1-v.2.0.

4.2.3 A balizok lancolasi szabalyai
{4.2.3.1-K} A telepitett balizokat menetiranynak megfelelGen logikailag 6ssze kell lancolni (linkelni).

Ha a lancolds soran meghatarozott baliz a varakozasi ablakon belll nem észlelhets, az alabbiakban
meghatdarozott un. lancolasi reakciokat kell figyelembe venni:

Baliz tipus Irdanyban allo Reakcio
-/ ——————————————————— |
igen Uzemi fék
Abszolut f6jelz6k baliza _
nem Uzemi fék
Ideiglenes sebességcsokkentést igen Tulhaladas
el6jelz6 (TSR) baliz nem Nincs reakcio
A menetiranyban valté mogotti
,repoziciondld” balizcsoportok,
. . , igen Uzemi fék
flggetlendl attdl, hogy ad-e g
repozicionalé csomagot
igen Uzemi fék
K6zonséges pozicionald balizok nem Uzemi fék
Egyéb a fentiekbe nem igen Uzemi fék
besorolhaté balizok nem Ozemi fék

M13. Irdnyban dllé: a balizcsoport irdnydtdl fiiggetleniil azt kell tekinteni, hogy maga a
balizcsoport dltal elldtott funkcid az adott irdnyban vagy ellenkezé irdnyban érintve relevdns-e.

M14. Amennyiben egy balizcsoport az adott irdnyban toébbféle célra van felhaszndlva, tgy
értelemszertien a szigorubb feltétel alkalmazandd.

{4.2.3.2-K} A lancolasi informacidt ETCS L2 szinten az RBC altal kildott radidtizenettel kell a jarmvel
kozolni.
{4.2.3.3-K} Kovetelmény, hogy az adott balizcsoport utan kovetkezd balizcsoportként olyan

balizcsoportot is meg lehessen adni, amelyiket a jarm - a balizcsoport telepitésénél figyelembe vett alap
menetiranyt tekintve - forditott irdnyban érint.

{4.2.3.4-K} Lehet8ség szerint a lancolasban minden haladasi irdnyban és a menetengedély hosszan
érintett balizcsoportot szerepeltetni kell, de a tavirathossz korlatok miatt, és az addicionadlis balizigény
elkerilése érdekében sziikség esetén az adott irdny szempontjabdl indifferens informacidkat tartalmazé
balizcsoport lancoldsa elhagyhatd. Az ilyen esetekre az el6tervben ki kell térni.

424 RBC-k

M15. Az ETCS L2 rendszerben sziikség van olyan irdnyitékézpontra (RBC - rddids irdnyitokézpont),
amely az egyes (kérzeten beliili) dllomdsok sziikséges biztositoberendezési informdcioit 6sszegydijti,
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kiértékeli és azok alapjan menetengedélyeket képezve, a vonatkdzlekedés szempontjdbdl relevdns
informdciokat GSM-R kommunikdcio segitségével a megcimzett jarmdivek fedélzetére juttatja.

{4.2.4.1-K} Az RBC a palyamenti biztositoberendezésektsl kapott informacidk fliggvényében
rendelkezik a vonatmozgasokrol, igy a tervezés, kivitelezés és lizemeltetés szempontjabdl egyarant ugy kell
tekinteni, mint ami biztositdberendezési feladatokat is ellat.

{4.2.4.2-K} Az egy RBC-vel fellgyelt korzet nagysaganak meghatdrozasakor elsésorban a
vonalszakaszon lévd objektumok szamat (elemszam) és a szakaszon egyidej(ileg bejelentkeztetni kivant
vonatok szamanak maximumat kell figyelembe venni.

{4.2.4.3-K} Az RBC-k rendszere kezel&feliilettel és elsGsorban diagnosztikai célt naplézas funkciéval
kell rendelkezzen.

M16. Ezek kévetelményeit kiilén fejezetben tdrgyaljuk aldbb.

{4.2.4.4-K} Az RBC a biztositoberendezési allapotok és a vonatpozicié alapjan generélja és rendeli
vonathoz a menetengedélyeket. Az ETCS menetengedélyt akkor szabad kikiildenie, amikor a vaganyut (ha
van) bedllitdsa megtortént, a szilkséges lezardsok befejezddtek, és a vonatmozgassal kapcsolatos egyéb
feltételek teljestilnek, tovabba az RBC kapcsolata a menetengedély szakaszara Iép6 vonattal teljesértékdi.

{4.2.4.5-K} Az RBC konfiguracidjanak tartalmaznia kell a felmerilé Gtvonal és sebességkorlatozasokat
(gradiens és sebességkorlatozasok).

M17. Ezek az adatok nem részei a biztositoberendezésnek, de sziikségesek ahhoz, hogy a jarmii
meg tudjon felelni a sebességprofilnak.

4.2.5 RBC kezel6felilet

{4.2.5.1-K} A forgalomszabalyozast végz6 személyzet szamara rendelkezésre bocsatott RBC
kezel6feluleti munkaallomasnak biztositania kell a sziikséges informacidkat és kezelési lehetGségeket annak
érdekében, hogy az adott forgalomszabdlyozasi terlileten a vonatok biztonsagos és hatékony ETCS
fellgyelete és -iranyitasa biztosithatd legyen.

Az RBC-k rendszere olyan kezeléfelllettel kell rendelkezzen, amelynek Utjan legaldbb az alabbi kezelési
mUveletek végrehajthatdak:

{4.2.5.2-K} ideiglenes sebességcsokkentési utasitdsok megaddsa és torlése;
{4.2.5.3-K} ideiglenes felsGvezetéki korlatozas utasitasok megadasa és torlése;
{4.2.5.4-K} adott vonat vagy vonatcsoportok feltétel nélkili vészmegallitasa;
{4.2.5.5-K} adott vonat kényszerkizarasa;

{4.2.5.6-K} villamos vontatdsi utasitdsok feladasa;

{4.2.5.7-K} el6re megadott vagy ad hoc szOveges Uzenetek eljuttatdsa a vonatok (jarmiivezetd)
részére;

SOKTI .
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{4.2.5.8-K} ideiglenes kiléptetés beadllitasa adott jelzére;

{4.2.5.9-K} az RBC karbantartasi célu zarolasa.
{4.2.5.10-K}  Azon kezeléseket, amelyek helytelen hasznalata veszélyes eseményhez vezethet, gy kell
megtervezni, hogy a funkcid igénybevétele sordn a kezel6személyzetnek tudatos cselekedetet kelljen
végrehajtania, amely véletlen kezeléssel nem valdsithatd meg.
A kezel6felileten grafikusan meg kell jeleniteni az aldabbiakat:

{4.2.5.11-K} atopoldgia ablak tetején az adott RBC vonalhalézatanak attekinté képét (miimap);

{4.2.5.12-K} alatta nagyithaté mddon az attekint6 képen kivalasztott teriilet topoldgiajat;

{4.2.5.13-K} a menetengedélyek kiadasa szempontjabdl lényeges objektum-allapotokat (pl.
jelz6allapot leképezés), beleértve ebbe sziikség esetén a fiktiv jelzGket is;

{4.2.5.14-K} a kiadott menetengedélyeket;

{4.2.5.15-K} a vonatok helyzetét, beleértve azok vonatszamat, Gzemmdadjat és iranyat;
{4.2.5.16-K} az allando felsévezetéki korlatozasokat (pl. aramkikapcsolassal jart szakaszhatar,

1500 V DC - 25 kV AC hatar);
{4.2.517-K} a beadott és aktiv korlatozasokat;
{4.2.5.18-K} az RBC dllapotot (lizemkészség és jovahagyottsag).

{4.2.5.19-K}  Akezel6feliileten gépi dton elGallitott valds ideji, masodperc pontossagu lizemi naplét kell
szerepeltetni, amely legaldbb az aldbbi eseményeket kell rogzitse és megjelenitse:

{4.2.5.20-K} az RBC kuilonleges eseményeit (pl. vonat be- és kijelentkezése, RBC atadas, stb.);

{4.2.5.21-K} az RBC kezeléseit (pl. Uzembevétel, lezaras, ki- és bejelentkezés, felhasznaléi
profilok kezelése);

{4.2.5.22-K} a jarm(ivek altal jelentett palyamenti alrendszer zavarokat (pl. hibas baliz);
{4.2.5.23-K} az RBC rendszerkdrnyezetet érintd riasztdsokat.

{4.2.5.24-K} A napldézast olyan médon kell kialakitani, hogy relevéns tartalma kezeléssel ne legyen
modosithatd, torolhetd, de az adatrekordokhoz megjegyzés hozzaflizése megengedett.

{4.2.5.25-K} A napld kiolvasott adatbazisdnak alkalmasnak kell lennie joghatasu felhasznalashoz,
értelmezéshez (pl. balesetvizsgalat).

{4.2.5.26-K} A napldzast gy kell méretezni, hogy legalabb a megel6z6 hét nap adatai hozzaférheték
legyenek.

{4.2.5.27-K}  Csak jogosult személy szdmara szabad lehet8vé tenni naplofajlt mentését.

{4.2.5.28-K} Az RBC-t a kezelGszemélyzetnek képesnek kell lenni ,lezart” allapotba juttatni. Ekkor az
RBC-hez tovabbi jarmivek nem kapcsolddhatnak.
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M18. Karbantartdsi okbdl sziikséges lehet az RBC kikapcsoldsa, ujrainditdsa. Lezdrdssal (és
kényszerkizdrdssal) elGsegithetd, hogy a vonatok levdlaszthatdk legyenek az RBC-rél, igy annak
lekapcsoldsa ‘aktiv vonat’ nélkiil legyen végrehajthato.

{4.2.5.29-K}  Adott jarmlvet az RBC kezel6személyzetnek képesnek kell lenni , kényszerkizarnia”. Ekkor
az RBC kérelmezi a kapcsolat bontasat a jarmd felé.

M19. Karbantartdsi okbdl sziikséges lehet az RBC kikapcsoldsa, ujrainditdsa. Kényszerkizdrdssal
(és lezdrdssal) elGsegithetd, hogy a vonatok levdlaszthatdok legyenek az RBC-rél, igy annak
lekapcsoldsa ‘aktiv vonat’ nélkiil legyen végrehajthato.

4.2.6 ETCS diagnosztikai munkadllomas

{4.2.6.1-K} A ETCS miiszaki diagnosztikai munkaallomasnak az ETCS L2-rendszer és az interfészek
allapotanak folyamatos figyelemmel kisérése révén meg kell konnyitenie a hibak valds idejli
diagnosztizalasat.

{4.2.6.2-K} Maga a miuszaki diagnosztikai munkaallomas célszerlien rogzitett telepitésl, de a
karbantartasi tevékenységek megkodnnyitése és a valaszids javitasa érdekében javasolt, hogy hordozhatd
technikusi egységgel a helyszineken a berendezésekhez csatlakozni lehessen.

{4.2.6.3-K} A palyamenti alrendszer (beleértve, de nem kizarélagosan a biztositéberendezési
illesztésnek, az RBC-nek és kezelGfellletének) allapotat, esetleges zavarait utdlagos nyomon kovetést
lehetévé tevé mddon rogziteni sziikséges.

M20. Egy fellépd riasztdsi bejegyzést id6bélyeggel el kell tdrolni abban az esetben is, ha maga a
riasztdst kivalto esemény id6kézben megsziint.

{4.2.6.4-K} A rogzitést masodperc pontossaggal, valds idében, automatikusan kell végeznie a
rendszernek.
{4.2.6.5-K} A diagnosztika kiolvasott adatbazisanak alkalmasnak kell lennie joghatasu felhasznalashoz,

értelmezéshez (pl. balesetvizsgalat).

M21. A pdlyamenti berendezések dllapotdnak régzitése karbantartdsi és diagnosztikai célokra is
hasznos.

{4.2.6.6-K} A diagnosztikai rendszernek egyértelm(ien meg kell kiildnboztetnie és ennek megfelelGen
kell visszajelenitenie a redundancia allapotokat.

{4.2.6.7-K} A normal és hibaallapotok visszajelentése az aktualis allapottdl fiiggéd maddon kiilsé
beavatkozas igénye nélkil valdsuljon meg. A hibaelharitas végeztével a normal allapot visszajelentése
automatikusan, 30 masodpercen beliil menjen végbe.

{4.2.6.8-K} A diagnosztikai hibajelzéseknek tdmogatniuk kell a karbantarté személyzetet a hibanak az
Uzemeltetésére gyakorolt hatasanak (a hiba befolyasolja-e a szolgaltatast, vagy sem) és az alkalmazandd
szabdlyok meghatarozasaban. Ennek tamogatdsara a hiba részletes magyar nyelv( leirdsat konny(

,,,,,
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{4.2.6.9-K} A diagnosztikai fellileten az egyes bejegyzésekhez megjegyzések hozzaf(izését lehetévé kell
tenni.

M22. A karbantartd személyzet szamdra ez megkénnyiti a hibaelhdritdsi folyamat kezelését, a
vdltott miiszakok kézétti informdcidcserét, a karbantartdsi és hibaelhdritdsi folyamat nyomon
kévetését.

{4.2.6.10-K} A diagnosztikai felileten megjelenitett informacidk nyomtatdsat és exportalasat lehetévé
kell tenni.

4.3Az ETCS L2 pdlyamenti alrendszer szolgadltatdsaival
kapcsolatos kévetelmények

4.3.1 Altaldnos kdvetelmények

{4.3.1.1-K} Az ETCS L2 rendszer kialakitasat illetéen alapelv, hogy a szolgaltatasok kore minél teljesebb
és biztonsagosabb legyen.

M23. Ezaztjelenti, hogy az ETCS L2 rendszernek szamos olyan feltétel gépi vizsgdlatat is meg kell
oldania, illetve a személyzet szamdra az olyan feladatok elldatdsdhoz is tdmogatdst kell nyujtania,
amire a hagyomdnyos biztositoberendezési rendszereknél nem feltétlen volt lehetdség.

{4.3.1.2-K} Az ETCS L2 rendszerrel szemben tamasztott részletes kovetelmények a mar hivatkozott
nemzetkozi elSirdsokban vannak meghatdrozva. Alapelvnek tekintendd, hogy a szédllitandd rendszernek
mindenben meg kell felelnie a nemzetkozi el8irdsoknak és teljesitenie kell az azokban foglalt
szolgaltatasokat.

{4.3.1.3-K} A palya-jarm( informacié atvitelt véve alapul a szallitandé ETCS L2 palyamenti al-
rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények egész tomoren ugy fogalmazhatdok meg, hogy a
rendszernek a palyamenti alrendszer Utjan mindenkor a biztonsagi és lizemi feltételeknek megfelelé
tdviratokat kell a vonatok részére feladnia.

4.3.2 A palya-jarmd és jarm(i-palya taviratok

M24. A HEV szédmdra szdllitandd ETCS L2 pdlyamenti alrendszer szolgdltatdsait lényegében a
balizok, illetve RBC-k dltal adott tdviratok jelentik. A tdviratok felépitését, a vdltozokat és
jelentéstartalmukat, tovdbbd a csomagok tipusait az SRS rendszer kévetelmény specifikdcio [A]
részletesen tdrgyalja, azokat a vonatkozd specifikdcidk szerint kell megvaldsitani.

{4.3.2.1-K} Az SRS [A] tartalmazza az Gsszes lehetséges adatcsomagot palya-jarm( és jarm(i-pélya
irdnyban. A palyahalézat m(ikodtetének az adott kivitelezés kapcsan kell megallapodnia a Széllitéval az
alkalmazandd (opcionalis) csomagokrdl, és azokat a kiviteli tervben rogziteni sziikséges.
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4.3.3 Nemzeti értékek és egyedi ERTMS valtozdk

M25. Minthogy az ETCS nemzeti értékek a pdlyamenti alrendszer tervezési részét képezik, a
pdlyahdlozat miikédtetének meg kell hatdroznia az adott féldrajzi régiora alkalmas értékkészletet.
A nemzeti értékek jellegiik folytdn befolydssal vannak az ezen infrastrukturan miikédé ETCS-sel
felszerelt vonatok teljesitményére.

{4.3.3.1-K} A kilonb6z8 NID_ valtozdértékekkel kapcsolatosan a MAV Zrt-nek a HEV szamara meg kell
igényelnie (nemzetkozi), illetve meg kell hataroznia (nemzeti) a sziikséges ETCS azonositdkat.

M26. Az ETCS azonositék kiosztdsa sordn tekintettel kell lenni a MAV Zrt. Infokommunikdcids és
technologiai rendszerek féigazgatosdg Technoldgiai rendszeriizemeltetési igazgatosdg 9909.
dokumentum szdmu, ‘ETCS azonositdk kiosztdsa’ cimi dokumentum aktudlis verziéjaban mdr
meghatdrozott értékekre. A dokumentum jelenleg érvényes verzidja az aldbbi vdltozok nemzeti
hatdskérbe tartozd informdcidit adja meg:

. NID_C,
. NID_BG,
. NID_RBC,
- NID_RADIO,
. NID_MN,
- NID_XUSER,
. NID TSR,
. NID_NTC.
{4.3.3.2-K} A villamos vontatédsu szakaszok és jarmiivek kapcsan a 3. szdamu kotelezd elGirdscsomag

(BL3 R2 - 3.6.0 verzid) alkalmazasa esetén a CCS AME-nek megfeleléen M_VOLTAGE = 4 véltozéértéket kell
az 1,5 kV egyendramd, mig az esetleges csatlakozé MAV vonalak kapcsan az M_VOLTAGE = 1 valtozéértéket
kell a 25 kV valtakozoaramu, 50 Hz-es vontatashoz hasznalni.

{4.3.3.3-K} A nemzeti értékek balizzal torténd atvitelét a lehet&ségekhez képest minimalizalni
szlikséges, azonban nem lehet eltekinteni t6le a szintvaltasi helyként értelmezhet6 ETCS L2 rendszerhatarok
esetében, illetve a nemzeti érték NID_C valtépontjainal, akkor is, ha maguk a valtozéértékek valtozatlanok.

{4.3.3.4-K} ETCS L2 rendszerben elegend6 az RBC korzetbe torténd bejelentkezéskor, a mozgasi
engedély (SR), illetve az els6 (OS/FS) menetengedély feladasakor eljuttatni radidtizeneten keresztil a
nemzeti értékeket.

{4.3.3.5-K} ETCS L2 rendszerben kerilni kell a nemzeti érték kildését az ismeretlen NID_C-vel
helyzetet jelent6 jarm(inek.

M27. Azismeretlen NID_C miatt a jarm{ nem tudja érvényesiteni a nemzeti érték csomagot, igy
nyugtdzni sem tudja azt, ami miatt egy végtelen ciklusu rddidiizenet vdltds alakulhat ki a pdlyaoldal
és a jarmiifedélzet kbzétt, feleslegesen terhelve a radiohdlozatot.

{4.3.3.6-K} A felszini és az alaguti szakaszra kiilonalldé paraméterkészletet kell meghatarozni és
igényelni.
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A HEV-halézatan érvényes nemzeti értékeket, azok specifikacié szerinti alapértelmezett
értékével a BL3 alapverzié vonatkozasaban a kdvetkezd tablazat tartalmazza:

} ) Mért. Alapér- 8 .
Valtozo | HEV teriileten
egys. telmezett Magyarazat
V_NVSHUNT km/h 30 40 Tolatasi méd sebességhatar
Személyzet felelGsségli mod
V_NVSTFF km/h 30 15 e
sebességhatdr
V_NVONSIGHT km/h 30 40 Latra kozlekedési mdd sebességhatar
V_NVUNFIT km/h 100 80 Nincs jelfeladas méd sebességhatar
V_NVREL km/h 40 40 Oldasi sebességhatar
Elgurulas elleni védelem beavatkozasi
D_NVROLL m 2 2 o
tavolsaga
Uzemi fék hasznalata célra fékezéshez /
Q_NVSRBKTRG/ , , ..
- 1 1 célsebesség feligyelethez
Q_NVSBTSMPERM
1=Igen
Vészfékezés feloldasa
Q_NVEMRRLS - 0 0 0=Csak allé helyzetben
1=Ko6zbensd oldas engedélyezett
Menetengedély végének meghaladasa
V_NVALLOWOVTRP km/h 0 5* funkcié bekapcsoldsakor alkalmazhaté
legnagyobb sebesség
Menetengedély végének meghaladdsa
V_NVSUPOVTRP km/h 30 15 funkcié soran alkalmazhaté legnagyobb
sebesség
Menetengedély végének meghaladasa
D_NVOVTRP m 200 75% e e
- funkcié soran megtehetd tdvolsag
Menetengedély végének meghaladasa
T_NVOVTRP s 60 255% B AR
- funkcié alkalmazhatdsagi ideje
Tulhaladas utan izemmaodban
D_NVPOTRP m 200 5* .. L. , ,
- alkalmazhaté visszatolasi tavolsaghatar
A radidkapcsolat kiesése esetén elvart
reakcio
M_NVCONTACT - 10 01 00=Tulhaladas
01=Uzemi fék
10=Nincs reakcio
Radidkapcsolat megszakadasanak
T_NVCONTACT s oo 10* o
- megengedett ideje
A jarm(ivezetd azonositd
valtoztathatdsaga menet kdzben
M_NVDERUN - 1 1

0=Nem
1=Igen

[8)

= Alog'ten i
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B B Mért. Alapér- , .
Valtozo | HEV teriileten
egys. | telmezett Magyarazat
Személyzet felel6sségli modban
D_NVSTFF m oo oo DR
- megtehetd tavolsag
Tapadas valtoztathatdsaga
Q_NVDRIVER_ADHES - 0 1 0=Nem megengedett
1=Megengedett
Korlatozott felligyelet madd
V_NVLIMSUPERV km/h 100 100* T
sebességhatdra
Maximalis lassulas csokkentett tapadas
A_NVMAXREDADH1 m/s? 1.0 n/a**
mellett 1
Maximalis lassulas csokkentett tapadas
A_NVMAXREDADH2 m/s? 0.7 n/a**
mellett 2
Maximalis lassulas csokkentett tapadas
A_NVMAXREDADH3 m/s? 0.7 n/a**
mellett 3
Balizpozicio alapértelmezett
Q_NVLOCACC m 12 3 o
pontossagtlirése
Tamogatd fékgorbe alkalmazasa
Q_NVGUIPERM - 0 o*
0=Nem
Az lizemi fék visszacsatolasanak
Q_NVSBFBPERM - 0 o* engedélyezése
0=Nem
Engedély a sebességmérési pontatlansag
Q_NVINHSMICPERM - 0 o* kompenzicidjanak gatlasara
0=Nem
Sulyozasi tényezl az elérhetd kerék-sin
M_NVAVADH - 0 o* tapadashoz
0=0
A vészfék biztonsagos lassulasanak
M_NVEBCL - 9 9* megbizhatdsagi szintje szaraz sinen
9=99,9999999%
Integralt korrekcios tényezék maddositd
Q_NVKINT - n/a n/a** ) & o y
valtozdja
Q_NVKVINTSET - n/a 1 Kv_int készlet tipusa
Alsd lassitasi hatar az alkalmazandé
A _NVP12 m/s? n/a n/a** s e
Kv_int készlet meghatarozasahoz
Felsd lassitasi hatar az alkalmazandé
A_NVP23 m/s? n/a n/a** o i
Kv_int készlet meghatarozasahoz
Az integralt Kv_int korrekcids tényez6
V_NVKVINT km/h n/a n/a** meghatarozasara hasznalt
sebességlépcsd
M_NVKVINT - 0,7 n/a** Integralt Kv_int korrekcids tényez6
Az integralt Kr_int korrekcids tényez6
L_NVKRINT m n/a n/a** meghatarozasahoz hasznalt vonathossz
lépcsd
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B B Mért. Alapér- , .
Valtozo HEV teriileten
egys. | telmezett Magyarazat
M_NVKRINT - 0,9 n/a** Integralt Kr_int korrekcids tényezé
M_NVKTINT - 1,1 n/a** Integrdlt Kt_int korrekcids tényez6

{4.3.3.8-K} * Arendszer széllitéja az Uzemeltetd egyetértése mellett dtparaméterezheti.

{4.3.3.9-K} ** Jarm(iparaméterek alapjan, UzemeltetSvel egyeztetve kell meghatarozni. A fékezési paraméterek
meghatarozasanal a s(irl kdvetési rendet kiszolgalni képes értékkészlet kialakitasa a cél.

{4.3.3.10-K} A HEV-halézaton alkalmazott nemzeti értékek csomagok paraméterkészletét - célszeriien
a tényleges jarmdspecifikumok ismeretében - a kiviteli tervezés sordn véglegesiteni szlikséges.

4.3.4 Helyzet és irdny meghatarozasa ETCS L2 korzetben

M28. A helyzetmeghatdrozds céljdra szolgdlo vdltozok alapfeladata az adott baliz telepitési
helyének és ezzel a vonat tartézkoddsi helyének a megaddsa, illetve a figyelembe veendé tovdbbi
balizokra vonatkozé adatok kézlése (ldncolds). E valtozok feladatai sokrétiiek.

{4.3.4.1-K} Amennyiben a felhasznalé - a jarm( haladasi irdnyanak figyelembevételével - azt
szlikségesnek tartja, a forditott iranyd balizcsoportnak is informacidkat kell tudnia szolgaltatni a jarm(
szamara.

{4.3.4.2-K} A balizcsoportok tavolsaga egymastdl maximum 1800m lehet. Ahol ez a maximum tavolsag
nem biztosithatd, ott tovabbi poziciondlé balizcsoportot kell tervezni.

{4.3.4.3-K} Tobb balizcsoportot kell alkalmazni azokban az esetben, amikor a balizcsoport
meghibasoddsat, kiesését (még) nem lehet linkeléssel ellendrizni és az biztonsagtechnikailag fontos
informacidt tartalmaz (biztonsagi redundancia).

M29. Jellemzbéen, de nem kizardlag ilyenek az ETCS L2 beléptetési pontok, ahol a
kapcsolatmenedzsment balizcsoportokat dupldzni sziikséges, hiszen azokat a kérzet elején Idncolni
még nem lehetséges.

{4.3.4.4-K} Az dllomasokon kijarati irdnyban az utolsé valtét kovetGen repozicionald balizcsoportot kell
telepiteni, fliggetlenil a nyiltvonali vdgdnyok szamatél.

M30. Alapesetben a vdltokérzet végén elhelyezett balizcsoportok a konkrét nyilt vonali vagdny
azonositdsdt célozzdk azokban az esetekben, amikor a jarm( dltal bejdrt dtvonal nem hatdrozhato
meg pontosan (pl. valtovégdllds hiba). Ugyanakkor a nyilt vonalra, megfelel6 ETCS lizemmddba vald
felértékelés biztosithatosdga érdekében a vdltokérzet végi balizcsoport telepitését egyvdgdnyu
dllomdskéz esetében is elvdrjuk.

{4.3.4.5-K} Az ETCS L2 korzethatarokon és a belépési pontokon a balizok megfelels telepitésével
gondoskodni kell arrél, hogy az ETCS felligyeleti mddba belépd vonat a menetengedély idében torténd
megszerzéséhez és értelmezéséhez rendelkezzen a sziikséges helyzet- és iranyinformdcidkkal.

{4.3.4.6-K} Az ETCS L2-re kiépitett vaganyokon a fGjelz6k, valamint azon pontok elétt, ahol a jarmd
pontos helymeghatdrozasa lényeges, a megkozelitési sebességnek megfeleld tdvolsigra, de legfeljebb
200m-re pozicionald balizcsoport keriljon telepitésre.
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4.3.5 A menetengedélyek képzése

Vaganyuti- és allapotinformaciok

M31. A menetengedélyek képzése az RBC dltal, a biztositoberendezés dltal dtadott vdgdnyuti
informdciok alapjan térténik. A menetengedélyben megengedett sebességértékek — a biztonsdg
teljeskordi érvényesiilése mellett — a pdlya- és forgalmi jellemz6k alapjdan elérheté legnagyobb
sebességek, amelyek eltérhetnek a helyhez kététt jelzék jelzési és elbjelzési képében kézélt
sebességértékektbl. Jol miikédé vonatbefolydsolo berendezés mellett a DMI dltal kézélt
sebességinformdciokat kell figyelembe venni.

{4.3.5.1-K} Menetengedély adhat¢, illetve menetengedély szdrmaztathaté minden lathatd és virtualis
f6jelz6t6l, beleértve sziikség esetén a hivasfeloldd funkcidjat leképez6 fiktiv jelz6t is.

{4.3.5.2-K} A kozbens6 ETCS L2 virtudlis szakaszok kihaszndlasat kizardlag az ETCS-szel felszerelt
vonatok szdmara kell lehetévé tenni.

{4.3.5.3-K} Az ETCS L2 virtudlis szakaszok hatdrat tablaval jelSIni sziikséges.

{4.3.5.4-K} Ha egy felszerelt vonat vaganyutat kap egy vagy tobb, de nem a kovetkez6 lathaté jelzGig
lév6 Osszes kozbensS ETCS L2 virtualis szakaszra, akkor a teljes térkozszakaszt fedezé lathato jelzé voros
jelzése ellenére - egyéb fenndlld korlatozasok hianydban - a megengedett maximalis sebességli
menetengedélyt kell képezni.

M32. A kézbensé ETCS L2 virtudlis szakaszra, vorés jelz6 melletti elhaladds lehetéségét a
forgalmi utasitdsban régziteni kell.

{4.3.5.5-K} A menetengedélyek képzéséhez a rendelkezésre 4&ll6 allomasi, illetve vonali
biztositoberendezésekbdl ki kell csatolni minden:
= az ETCS L2 korzetben bedllithaté vdganyutakban érintett, oldalvédelmi, vagy megcsiszasi
vaganyuti objektum (valtok, siklaszto saruk, vonatérzékelési szakaszok, f6jelzdk, tolatasjelzdk),

= avonatkozlekedés soran érintett sorompd és térkdz objektumok, valamint

= egyéb, objektumként nem kezelhet§ fliggdségek (pl. kényszeroldas, jelz6 megallj, stb.) allapotara
vonatkozo,
az ETCS vezérléshez szlikséges informaciot.

{4.3.5.6-K} A menetengedélyek 6sszedllitasa soran a biztonsagi feltételek garantalasa érdekében az
RBC-ben el kell végezni a lehetséges logikai ellenérzéseket.

{4.3.5.7-K} Az esetleges hibas allapotokat a tdviratképzésben az aggalyossag elve alapjan kell
figyelembe venni és hibalizenetet kell adni.

{4.3.5.8-K} Ha a menetengedély kiaddsa utan a {4.3.5.5-K} pont szerinti allapotinformacidkban a
menetre nézve veszélyes valtozas torténik (pl. valtd végallasvesztés, nem a haladd vonat altal elGidézett
foglaltsag-valtozas, stb.) a menetengedélyt haladéktalanul vissza kell vonni.

{4.3.5.9-K} Az RBC az 6sszes vaganyuti informacié birtokaban generalja a menetengedélyeket. A
menetengedélyben kozolt sebesség ezért eltérhet a konkrét jelzési képpel meghatarozott sebességértéktal.
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M33. Példdul az RBC-nek a kitérd irdnyu vdltét tartalmazd vdgdnyut startjelzéje dltal adott
sebességparancstdl eltéréen engednie kell, hogy a tényleges sebességcsikkentés ne a jelz6
vonaldra, hanem a kitérd irdnyban érintett valtéra térténjen, ha annak minden mads feltétele adott.
Hasonldéan, abban az esetben, ha két jelz6 k6z6tt nincsen meg az dltaldnos fékut, az RBC-nek nem
kell a jelz6n lévé sebességparancsot kézvetleniil érvényesitenie, hanem a vdgdnyutban érintett
vdgdnyhdldzat statikus sebességprofilia és a célrafékezési pont adatai alapjan kell a feliigyeletet
biztositsa.

{4.3.5.10-K} Az ETCS L2 rendszerrel szemben elvaras, hogy a menetengedély minél pontosabb legyen
és a kiértékelés lehetGleg minél hosszabb szakaszra terjedjen ki, és a fedélzeti berendezés indokolatlanul
ne avatkozzon a jarmi vezetésébe. E feltétel teljesitése érdekében sziikséges, hogy a menetengedély
Osszedllitdsa soran ne csak az aktudlis fGjelz6 jelzési képét, illetve a fedezett szakasz allapotat vegyék
figyelembe, hanem a kovetkezd fGjelzéjét, illetve szakaszét is. Ha az egymast kovet6 fjelz6k kozotti
tavolsag a fedélzeti berendezésben meghatarozott (pl. a szamitott figyelmeztetési tavolsagnal) kisebb,
akkor a menetengedélyt az adott és a kdvetkezd, vagy azon tuli f6jelzs jelzési képének, illetve a fedezett
szakasz allapotnak tényleges kiértékelése alapjan kell 6sszeallitani (pl. ,,a kovetkezd jelz6 zold", illetve ,a
kovetkez6 szakasz szabad” informaciéo meghatarozasa).

{4.3.5.11-K}  Térkozi kozlekedés esetén a menetengedélyt a térkdzi menetirany, a fedezett térkoz(ok),
illetve kdzbensd ETCS L2 virtualis szakaszok foglaltsagi allapota és a jelz6(k) vezérlési allapota alapjan kell
képezni.

{4.3.5.12-K} Az ETCS és a GSM-R szabvany szerinti id6értékeit is figyelembe véve a rendszert Ugy kell
kialakitani, hogy egy vdgdanyut biztositott allapotanak el6allasatél szdmitott maximum S5mp-en beldl
érvényre juté menetengedéllyel kell rendelkezzen az érintett jarm(i (feltételezve, hogy az mar teljes értéki
kapcsolatban all az RBC-vel).

Menetengedélyek a sebességjelzések korén kiviil esé jelzések esetén

»Hivojelzés” és ,Biztositott hivojelzés”

M34. Hivdjelzés a Tervezési irdnyelv 1. része (Biztositoberendezés) alapjdan alkalmazhaté a fény
féjelz6kén. A hivojelzést a forgalmi szolgdlattevé gyakorlatilag minden fiiggéség nélkiil bekap-
csolhatja a vérds jelzésképli jelzbn, illetve lehetséges a csak utdtjdarot fedezd jelz6kén az ,,automata
hivéjelzés” funkcié bekapcsoldsa. A hivdjelzés mellett legfeliebb 15 km/h sebességgel szabad
elhaladni.

M35.  Egyes fGjelz6kén lehetbség van ,, biztositott hivojelzés” kivezérlésére. A biztositott hivdjelzés
fliggbségei azonosak a vonatvdgdnyutakéval, kivéve a vagdnyut foglaltsagellenérzését. Biztositott
hivéjelzés mellett legfeliebb 40 km/h-s sebességgel szabad kézlekedni. A jelz6vel megosztott
dllomdsi vdgdnyokon, az osztott vagdnyra mdsodikként bejdrd szerelvény szamdra is ,biztositott
hivéjelzést” lehet kivezérelni a forgalmi utasitdsban szabdlyozott médon. Ebben az esetben az ETCS
menetengedély kiaddsa sordn ellenérizni kell a céljelz6 mégotti, legaldbb 10 méteres
vdgdnyszakasz szabad dllapotdt is.

{4.3.5.13-K} A Hivojelzés”-t és a ,Biztositott hivdjelzés”-t az ETCS L2 rendszernek ki kell értékelnie, és
Hivdjelzésnél SR, Biztositott hivdjelzésnél alapesetben OS Gizemmddba torténd valtast kell végrehajtania és
a jarmu részére olyan menetengedélyt kell adnia, amelynek értelmében a jelz6 mellett megengedett
sebesség ,Hivojelzés” esetén 15 km/h, ,Biztositott hivdjelzés” esetén 40 km/h, és ,Hivdjelzés” esetén a
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kovetkez6 irdnyban 3ll6 jelz6 el6tt pedig meg kell allni, az érvényes oldasi sebesség rendelkezésre
bocsatdsaval egyiitt.

{4.3.5.14-K}  ,Hivdjelzés” esetén az ETCS L2 rendszernek a célponti baliz azonositéjanak és tavolsaganak
meghatdrozdsa érdekében a vonat haladdasdnak nyomvonalat, illetve a vdganyutat altaldban a hivéjelzés
bekapcsolasakor is vizsgalnia kell. Ha a vaganyuti, illetve a valtdallas informacidk alapjan az engedélyezett
mozgas Utvonala megallapithatd, akkor a rendszernek a célponti baliz adatait a taviratba fel kell vennie. Ha
a vaganyut nyomvonala nem dllapithaté meg, a menetengedély végpontjaként a legkdzelebbi jelz6
tavolsagat kell megadni. llyen esetben ETCS L2 szinten a menetengedélyt csak az utolsé hibatlan elemig
szabad a kezel6feliileten kirajzolni.

{4.3.5.15-K} ,Biztositott hivdjelzés” csak ismert és ép vaganyutra vezérelhetd ki. A vaganydti, illetve a
valtdallas informacidk alapjan az engedélyezett mozgds Utvonala szerint a rendszernek a célponti baliz
adatait a tdviratba fel kell vennie, a menetengedélyt L2 szinten végig ki kell rajzolnia.

{4.3.5.16-K} Amennyiben a biztositott hivdjelzést jelz6vel megosztott dllomdsi vaganyon masodik
szerelvény bebocsajtasara hasznaljuk (Tervezésiiranyelv 1. rész {4.6.52-K} pont), a vaganyuti informacidkon
felll el kell juttatni a céljelz6 utani ellen6rzott szakasz allapotinformacidjat is. Ha a céljelzig nincs foglaltsag
a vaganyutban, és a céljelz6 utani legalabb 10 méter hosszUsagl vaganyszakasz szabad (10 méter
védé6tavolsag rendelkezésre éll), a vonat szamara FS menetengedélyt kell kiadni, a startjelz6t6l kezd6dGen
40 km/h-s, a céljelzé el6tti 50 méteres szakaszon pedig 25 km/h-s sebességkorlatozassal. Ha a menet soran
ez a védGszakasz foglaltta valik, a menetengedélyt — helyszintél figg6en, tervezheté modon — nem kell
visszavonni.

M36. A céljelz6 utdni, legaldbb 10 méteres szakasz foglaltsdgellenérzése térténhet a céljelzé
elétti szakasz foglaltsagérzékelésével egybevonva is, mivel a legrévidebb kialakithato foglaltsdagi
szakaszhossz 20 méter. Ha a 10 méteres véddszakasz ellendrzése a céljelzé elétti foglaltsdgi
szakasszal k6zésen térténik, abban az esetben a mdr kiadott menetengedélyt nem kell visszavonni,
ha az érintett szakaszban megjelenik a foglaltsdg.

M37. FS lizemmddban lehetévé vdlik ezen, specidlis esetekben kivezérelt Biztositott hivdjelzés
esetén az ATO-val vald kézlekedés.

{4.3.5.17-K}  Bejdrati hivdjelzés esetén, ha a célpont nem allapithatéd meg, a menetengedélynek az irany
szerinti legk6zelebbi kijarati jelz8ig kell tartania. A hattal all6 kijarati jelz6 balizcsoportjanal el kell végezni a
repozicionalast, és a menetengedély frissitését. Az SR mdédbdl FS mdodba torténd szintvaltast a kovetkezd
szabad menetengedélyben kell engedélyezni.

{4.3.5.18-K}  Bejdrati hivdjelzés esetén - ismeretlen célpont esetén - lancoldsi tavolsagként a
legtavolabbi hattal all6 kijarati jelz6 balizanak tavolsagat kell megadni, nem megsértve ezzel a 4.3.5.2.14.
pont rendelkezését.

{4.3.5.19-K}  Kijarati hivéjelzés esetén alapesetben az SR menetengedély a kovetkez§ fGjelzGig (pl.
bejarati jelzd, térkozjelzd, fiktiv kezd6 térkozjelzd) tart.

Hivdjelzés feloldasa

M38. A hivéjelzés felolddsa jelzés a bejdrati és fedezé jelz6k hatoldaldn elhelyezett jelzéfénnyel
adhatd, kivezérlése csak a megfelel6 vonali biztositoberendezési fliggéségek teljesiilése esetén
lehetséges. A kijarati vagy fedezGjelz6n bekapcsolt hivéjelzés dltal megszabott sebességkorldtozds
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felolddsdra szolgdl: az dllomds, illetve fedezett pont elhagydsa utdn a vonat teljes sebességgel
haladhat.

{4.3.5.20-K} A hivdjelzés feloldasa jelzés bekapcsolasatdl fuggetlendl, de a nyiltvonalon a megfelel§
fluggbségi feltételek (az esetleges ellenGrizend6 sorompdkat is beleértve) teljesiilése esetén a
biztositoberendezésbdl kicsatolt informaciok alapjan ugyanolyan menetengedélyt kell adni, mint az
Uzemszer( kijaratok alkalmaval.

A menetengedélyek térbeli hatalya

{4.3.5.21-K} A menetengedély vége alapesetben a vonat szamara beallitott vaganyut célpontja. Ha a
céljelz6 el6tt megdlldhely van, vagy a megallds helye nem esik egybe a céljelzével, akkor — tervezheté
modon — a menetengedély hatarat a megallas helyéhez is lehet kotni.

{4.3.5.22-K} A menetengedély ne legyen hosszabb 10km-nél, illetve — amennyiben a jelz6k kozott az
altaldnos fékuttavolsdg biztositott — 4, irdny szerint egymast kovetS fdjelzé altal meghatarozott
vonalszakasznal.

{4.3.5.23-K}  Ha a menetengedély 6sszedllitashoz figyelembe vett krzetben vagy annak egy részén csak
csokkentett sebességgel szabad haladni, akkor a menetengedélyt Ugy kell 6sszedllitani, hogy azok
garantaljak a biztonsagi feltételek teljesitését, ugyanakkor a jarmi részére a lehetG legnagyobb sebességgel
vald kozlekedést, a jdrmUivezets részére pedig az lizemi helyzetnek megfelel§, minél nagyobb szabadsagot
engedélyezd vezetést tegyék lehet6vé.

{4.3.5.24-K} A menetengedélyt Ugy kell kiadni, hogy a kozlekedd jarmi ne kapjon indokolatlan fékezési
figyelmeztetést.

{4.3.5.25-K}  Ehhez az érintett vonalszakaszon olyan szint( el8relatast és objektumallapot-beolvasast
kell megvaldsitani, amely garantdlja, hogy normal Gizemi paraméterekkel kozlekedd személyszallité vonat
kés6i menetengedély-frissiilés miatt ne kaphasson még fékezésre vald felhivast sem.

{4.3.5.26-K}  Ha az adott jelzén, a jelz6t kovetE kitérd allasu valto (vagy egyéb, csokkentett sebességgel
jarhato objektum) miatt csokkentett sebességli jelzési kép van, akkor a menetengedélyben — akar a jelzési
képtdl eltéréen — a valtdon ténylegesen alkalmazhatéo a sebességet kell figyelembe venni, és a
sebességcsokkentést csak az érintett valton (valtdkon) kell kikényszeriteni. A csokkentett sebességet a
valta(k) elhagyasa utdn fel kell oldani, vagyis a vonat gyorsithat, hacsak azt az egyéb feltételek nem tiltjak.

M39. A bejdarati vdgdnyutak esetében ez azt jelenti, hogy a vdltodllds miatti csokkentett
sebességet elegendd az érintett valtotol életbe léptetni, és ETCS L2 lizemben nem sziikséges azt mar
a jelz6tél kikényszeriteni. A valtokérzet csGkkentett sebességben érintett elemeinek elhagydsa utdn
biztositani kell, hogy a vonat névelhesse a sebességét az egyéb paraméterek szabta korldtokon
beliil.

{4.3.5.27-K}  Haafé6jelz6vel adott sebességkorlatozo jelzés oka nem a f§jelz6t kdvetd valtok kitérd allasa
(pl. nincs meg a kovetkez6 f6jelzbig a tényleges fékut), a mentengedély generdldsa soran nem a jelzési
képben kozolt sebességet kell figyelembe venni, hanem — az Utvonalba es6 korlatozdsokat betartva — a
menetengedély-végpont megkozelitésekor alkalmazottak szerint kell eljarni.

{4.3.5.28-K} A menetengedélyek 6sszedllitasakor azt kell alapul venni, hogy a Megallj! allasu jelzé el6tt
a vonat biztonsdggal megallithatd legyen, de a vonatok sebességének indokolatlan csokkentése is
elkertilhet6 legyen. Virtudlis jelzGkkel felszerelt palyaszakaszon a Megallj! allas a jelz6k virtualis jelzésképe
alapjan értendé.
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A menetengedélyek id6beni érvényessége

{4.3.5.29-K} Az L2-es menetengedélyeknél id6zitéssel nem kell szamolni, azok szlkség szerinti
visszavondsardl az RBC rendelkezik.

4.3.6 RBC funkcidkkal kapcsolatos kovetelmények

{4.3.6.1-K} Az RBC-nek a feliigyelt korzetben lévé valamennyi - vaganyudti informacio-képzés
szempontjabodl relevans - objektumrdl be kell olvasnia az aktualis allapotinformacidkat.

M40. Ezek dllapotinformdcidi alapjan térténik az RBC-ben a vdgdnyutakra vonatkozo
informdciok elbdllitdsa és a megfelel6 menetengedélyek dsszedllitdsa, majd azok tovdabbitdsa az
illetékes jarmUivek fedélzetére.

{4.3.6.2-K} Az RBC-nek a beolvasott allapotinformaciok alapjan képesnek kell lennie arra, hogy a
startjelz6t meghaladd jarm(i szdmdra tovabbra is kdzvetitsen menetengedélyt a még fel nem haszndlt
vaganyuton, tovabba fellgyelnie kell minden olyan elemet, amely a vaganyutban érintett elemként
szerepel.

{4.3.6.3-K} A beérkezd foglaltsagi és objektumlezarasi informaciok alapjan az RBC-nek fel kell tudnia
dolgozni a vaganyutoldasi folyamatokat ugy, hogy a jarm( altal kivaltott normal események
(pl. jelz6visszaesés, foglaltsagi valtozasok) ne valtson ki korlatozé allapotot.

{4.3.6.4-K} Ha a menetengedély szerinti felhasznalds kozben a vaganyut integritdsanak sériilése
kovetkezik be, (pl. valamely oldalvédelmi feltétel megszlinik, vagy a vaganyut egy szakasza feltarhatdan
nem a menetengedéllyel kozleked6 vonat altal valik foglalttd), a menetengedélyt azonnal vissza kell vonni,
vagy le kell réviditeni.

4.3.7 Utétjaré berendezések és az ETCS L2 rendszer kapcsolata

Utatjarokkal kapcsolatos altalanos szempontok

{4.3.7.1-K} A kozuti-vasuti szintbeli keresztezések miszaki biztositottsdganak modjardl az ETCS
Rendszerkovetelmény Specifikacid (SRS, [A]) 5. fejezete és a vallalati szabalyozasok egyittesen
rendelkeznek.

{4.3.7.2-K} A HEV-lizemben - egyéb el6irds hidnydban - valamennyi tipust Utatjaré berendezésnél
annak allapotatdl figgben az ETCS RBC altali feliigyeletet kell megvaldsitani és az ETCS fedélzeti
berendezésekkel kdzleked6 vonatok sebességét szabdlyozni.

{4.3.7.3-K} A sorompdberendezések és az ETCS rendszer kapcsolatara vonatkozélag altalanos érvényd,
hogy a sorompdberendezésekbdl kicsatolt informaciok alapjan 6nallé menetengedély nem keriil feladasra,
de a jelz6knél adott menetengedély tartalma fligghet a sorompdallapotoktdl.

{4.3.7.4-K} Az ETCS rendszert alkalmassa kell tenni arra, hogy a kombinalt, kozuti-vasuti
csomoépontokban, a kdzuti jelz6berendezéstdl — nem biztonsagkritikus — allapotadatot fogadjon, és annak
hibaja (pl. villogd sarga kozuti lampa) esetén az RBC ideiglenes sebességkorlatozast generalhasson az
utatjarora.
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M41. A kézuti jelz6 miik6déképességétdl fiiggs ideiglenes sebességkorldtozdsi funkcié nem
kételezd, datjdronként mérlegelends a megvaldsitdsa.

Rugalmas és merev jelzéfiiggéses sorompok biztositasa ETCS L2-ben

M42. Ha egy bedllitott vagdnyutban jelzével fliggésben lévé dllomdsi sorompd van, annak
startjelzéjére a biztositoberendezési fliggéségek révén garantdltan csak akkor vezériédhet szabad
jelzési kép, ha a HEV vonatkozd szabdlyozdsdban eldirt fiiggéségi feltételek teljesiiltek.

{4.3.7.5-K} A szabad jelzéshez tartozd menetengedély kiadasanal a startjelzé jelzési képén és a
vaganyuti informacidkon kiviil figyelembe kell venni a sorompé allapotara vonatkozo informacidkat is.

{4.3.7.6-K} A sorompé allapotara vonatkozd sebességcsdkkentési informacidt az atatjarétdl olyan
tavolsagra kell rendelkezésre bocsatani, hogy a kdzeledd vonat Gizemi fékezéssel lelassithatod legyen az adott
vonalszakaszra megkovetelt dltaldnos megfékezettségeket figyelembe véve.

{4.3.7.7-K} Az ETCS L2/L1 vegyes Uzemre kiépiteni tervezett palyaknal az ETCS L2 kévetelményei az
iranyadok.

Jelz6vel ellendrzott sorompdk biztositasa ETCS L2-ben

M43. Ha egy vdgdnyutban jelzével ellen6rzétt sorompd van, annak startjelzéje akkor is szabadra
dll, ha a sorompé lezdrdsa még nem tértént meg (a kézeled6vonat még nem érte el a sorompo
behatdsi pontjdt). A szabad jelzéshez tartozo menetengedély ilyenkor a sorompdra vonatkozdlag
csak arrdl ad informdcidt, hogy a sorompd lizemképes dllapotban van.

{4.3.7.8-K} Miutdn a kozeled6 jarmi elhaladt a sorompé behatasi pontja folott és a sorompd vonat
altali lezaras allapotdba keriilt, a sorompdallapotra vonatkozé informacidk alapjan a sebességcsokkentést
fel kell oldani.

{4.3.7.9-K} A sebességcsokkentésre vonatkozd informacié kiaddsara meghatédrozott riasztasi
tavolsagot
= amegengedett sebességre torténd lizemi fékezéshez sziikséges Uthossz, valamint

= 3 fedélzeti kiértékelés,

= 3 GSM-R kommunikacio,

= az RBC feldolgozas,

= 2 biztositéberendezés-RBC kommunikdcio és
= asorompomlikbdéshez sziikséges id6

alapjan ugy kell meghatarozni, hogy a kozlekedd jarmivon a fedélzeti berendezés legfeljebb csak fékezési
figyelmeztetést alkalmazzon az adott vonalszakaszra megkovetelt dltaldnos megfékezettséget figyelembe
véve a palyara engedélyezett maximalis sebességgel haladd személyszallitd vonatok esetében.
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4.3.8 Specidlis Gizemi helyzetek

Be- és kilépés ETCS L2 korzethataron

M44. Beléptetésre és kiléptetésre van sziikség minden ETCS L2-re kiépitett kérzet hatdrdandl
(elején és végén), kiléptetésnél beleértve ebbe adott dllomdsok ETCS L2-vel ki nem épitett
vonatfogado févagdnyait is.

{4.3.8.1-K} A beléptetés és kiléptetés csak f6jelzénél torténhet.

{4.3.8.2-K} A szintatmenet korzetét és magat a hatart gy kell elhelyezni, hogy a szintatmenettel
kapcsolatos tevékenységek és a hozza kapcsolddd informacidk ne vonhassak el a jarmdvezetd figyelmét
mas, prioritast élvezé feladatoktdl, példdul a peronndl térténd megallasra vald felkésziiléstél, az atatjarok
megkozelitésétbl vagy a fix felsGvezetéki korlatozasok végrehajtdsatol.

{4.3.8.3-K} Minden beléptetd ponton balizcsoport felhasznalasaval, redundans maodon fel kell adni a
nemzeti értékeket.

{4.3.8.4-K} ETCS L2 szinten a beléptetést balizzal vagy sziikség esetén RBC radidlzenet Gtjan feladott
informacid alapjan kell megvaldsitani.

M45.  Egyes tervezési szitudciokban balizon keresztiil csak feltételes szintvdltds adhatd, ilyenkor
RBC utjan kell a szintvdltdst sziikség szerint kikényszeriteni vagy éppen elnyomni.

{4.3.8.5-K} ETCS L2 terlletre valo beléptetés esetén a kapcsolatfelvételre figyelmeztetd balizt - a
kommunikacids id6késleltetést és fedélzeti kiértékelési id6t figyelembe véve - olyan tavolsagban kell
telepiteni, hogy az engedélyezett maximalis sebességgel kdzlekedd belépd jarmd - kapcsolddasi problémak
esetén - a fellgyeleti korzet hataraként kijelolt ,,Megallj!" alldsu abszolut f6jelz6nél lizemi fékezéssel
megallithaté legyen.

M46. A rendszer-végnél elhelyezett balizcsoportokkal a GSM-R hdlozatra valo regisztrdldsra és
az illetékes RBC-vel térténé kommunikdcio felvételére figyelmeztetd informdcid kertiil feladdsra.

{4.3.8.6-K} A szintet valtd jarmiivek sebességét a szinthataron tuli terilet feltételeivel 6sszhangba kell
hozni a menetengedélyen keresztiil. Ez igényelheti az Uj terllet biztositdberendezési feltételeinek (ideértve
a palyamenti jelzésképeket és az Utvalasztasi informacidkat), a sebességprofilnak és az esetleges allando
sebességkorlatozasoknak az ismeretét és feldolgozasat.

7

ETCS szintvaltas és RBC korzetvaltas specialis eldirasai

{4.3.8.7-K} Normal lizem soran, amennyiben a vonat kompatibilis az infrastruktdraval, szintvaltas és
RBC-atmenet miikddése nem vezethet semmiféle teljesitménykorlatozdshoz a menetrendszer(iségben,
nem korlatozhatja a vonal vagy egy allomas kapacitasat.

{4.3.8.8-K} Korlatozott Gzemben, amikor jellemz&en valamilyen hibaallapot all fenn, amennyiben a
vonat kompatibilis az infrastruktdraval, minimalisra kell csdkkenteni a szintvaltds vagy RBC-atmenet
miikodése és szabalyozasa folytdn a menetrendszer(iségre, illetve a kapacitdsokra gyakorolt
teljesitménykorlatozast.

{4.3.8.9-K} A szintek kozotti atmenet kialakitdsat az észszer(ien megvaldsithato keretek kozott agy kell
az utvonalon kozlekedtethets Gsszes szerelvényre optimalizalni, hogy annak nem szabad korlatoznia a
rosszabb fékteljesitmény(i ETCS-sel felszerelt vonatokat.
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{4.3.8.10-K} A jarm(ivezet6nek sz616 felhivdsoknak és a szintvaltassal kapcsolatos tevékenységeknek,
amennyire csak lehetséges, konzisztenseknek kell lennilik az adott szintvaltasi hatarhoz valé minden
lehetséges iranybdl kozelitve.

{4.3.8.11-K} Az eldgazasok fel6l érkez6 jarmiiveknek valamely tdmogatott szinten kell lenniiik miel6tt
belépnek a kiépitett vonalra.

{4.3.8.12-K} A szinthatart egyértelmiien meg kell jeldlni annak pontos meghatarozasara, hogy hol
kovetkezhet be valtozds a vonatbefolydsoldas mddjaban. Ide tartozik a pdlya mentén vald jelzés, az
utvonalkényv, valamint ETCS L2 szint esetén a forgalomszabalyozd személyzet RBC kezel6felliletén vald
jelolés.

{4.3.8.13-K} Az Uj szintre athaladd jarmi jarm(vezetGje meg kell kapja a szikséges és elégséges
palyamenti informacidkat az atmeneti hatar elStt vagy legkésSbb a hataron, elGsegitve ezzel a biztonsagos
és hatékony vezetést az U] teriileten. Ez magdban foglalja, de nem kizarélagosan az aldbbiakat:

=  sebességkorlatozasi informacidk (SSP, TSR).

= Utvonal adatok, pdlyadllapot informaciok.

{4.3.8.14-K}  Azok az eljarasok, amelyekkel a vonatmozgdsokat egy szint- vagy RBC-hatar barmelyik
oldaldan kezelik, nem vezethetnek elfogadhatatlanul nagy munkaterheléshez az érintett
forgalomszabalyozast végz6 személyzet szamara.

Menetengedély végének meghaladasa

{4.3.8.15-K}  Alapszabaly, hogy a Menetengedély végét nem szabad meghaladni. Uzemi okokbdl viszont
a vonatforgalmat a biztositéberendezések (lokalis) meghibasoddsa esetén is fenn kell tartani. Az erre
vonatkozd részletes szabalyokat a vallalat érvényes vonatkozo szabalyzata tartalmazza.

{4.3.8.16-K}  ETCS L2 rendszerben a menetengedély végét az OEoA (menetengedély végének
felllbiralasa) funkcid szerint, az SRS-ben [A] és az lzemetet6i ETCS utasitdsban elGirtaknak megfelelGen
lehet meghaladni.

Tolatas ETCS L2 korzetben

M47. Az ETCS L2 rendszer a tolatdsi mozgdsok feliigyeletét tébb vdltozatban tdmogatja. A
rendszer a balizok utjan a tolato lizem 6nmiik6dé bekapcsoldsat, a tolatdsi kérzeten beliili mozgds
feliigyeletét, a tolatdsi sebesség betartdsdt és a kérzetbdl valo kilépés engedélyezését valosithatja
meg.

{4.3.8.17-K} Az ETCS L2 rendszerrel szemben minimalis kovetelmény, hogy a tolatasi mozgasokra
vonatkozdéan a nemzeti értékként megadott hatdrsebesség felligyeletét a fedélzeti berendezés altal
biztositani lehessen.

{4.3.8.18-K} Az ETCS L2 rendszerrel kiépitett kérzetben a tolatasra vonatkozé engedélyben meg lehet
adni azon balizok listajat, amelyek a tolatasi mozgdsok soran kévetkezmény nélkil meghaladhatdk. Ezek
csak olyan balizok lehetnek, amelyek az allomasi Tolatdsi hatarjelz6k &ltal hatarolt terileten beldl
helyezkednek el, a tolatasi korzethatdron letelepitett balizok kivételével. A tolatasi korzethataron
elhelyezett balizok funkcidja, hogy a tolatast végz6 jarmdlvet figyelmeztesse a korzethatarra. Ezeket olyan
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tdvolsagban kell elhelyezni, hogy a folotte athaladd jarmivet az dllomds Tolatasi hatdrjelz6jéig Gzemi
fékezéssel meg lehessen dllitani. Ha a tolatasi mozgds, a vallalat érvényes vonatkozd szabalyozasaban
foglaltakat betartva, a Tolatasi hatarjelz6n tulnyulik, a tolatast szabalyozd engedélyben a tolatasi
korzethatdrra telepitett baliznak is szerepelnie kell a kovetkezmény nélkiil meghaladhaté balizok listajaban.

Hatramenet lizemméd
{4.3.8.19-K} Az alaguti szakaszokon az ETCS hatramenet lizemmadjat elérhetévé kell tenni.

{4.3.8.20-K} Az ETCS palyaoldali berendezés el6zetesen be kell jelentse a hatramenetre alkalmas
korzeteket a jarmivek szamara.

{4.3.8.21-K}  Hatramenet izemmddban a felligyelet kiterjed a legnagyobb megengedett sebesség és a
megtehets tavolsag ellenbrzésére.

MA48.  Kifejezett cél, hogy a Hdtramenet lizemmoddban elérhets ‘megtehetd tdvolsdg felligyelet’,
mint az SH lizemmadddal szembeni biztonsdgi elény a lehetséges teriileteken kiakndzhatd legyen.

{4.3.8.22-K} A vaéllalati szabalyozasnak kell meghatéroznia, hogy a Héatramenet lzemmdd milyen
koriilmények kozott hivhatd meg, és a megtehet6 tavolsag milyen feltételekkel hosszabbithatéd meg.

{4.3.8.23-K}  Kockazatkezelési szempontbdl meg kell kilonboztetni a tervezett hatrameneteket (pl.
fordito korzetekben) a nem tervezett (pl. tliz miatti) hatramenetektdl.

Foldrajzi pozicid

{4.3.8.24-K} A vasutiizem hatékony lebonyolitdsa, az engedélykérések és -addsok biztonsaganak
novelése érdekében a HEV-haldzatan az ETCS L2-re kiépitett vonalakon a bejarati jelz6k balizcsoportjaba,
illetve annak hianyaban legalabb 6 kilométerenként foldrajzi pozicidé (P79) csomagot kell projektalni.

M49. A helyesen projektdlt értékek segitségével a jarmiivek DMI feliiletén keresztiil minden
pillanatban lekérdezhetd a jarm( tartézkoddsi helyének megfelelé méterre pontos szelvényszam.

{4.3.8.25-K}  Eldgazas és egyéb szelvényszamvalté helyeken a szelvényszamvaltd ponthoz legkdzelebb
esé balizcsoportba kell irdnyfliggéen, azaz az adott iranyban a tovabbiakban relevans szelvényszam értéket
feladni.

Szoveges lizenetek

{4.3.8.26-K} Az ETCS L2 palyamenti alrendszernek az RBC kezel6feliletére tdmaszkoddan fel kell tudnia
adni a jarmuvekre az utasitasokkal kezelt kilonleges forgalmi szituacidk kezeléséhez kapcsolddd ETCS
szoveges Uzeneteket (pl. elére definialt lizenetek, Ugymint figyelmeztetés a palyan dolgozdkra, leeresztett
aramszeddvel torténé kozlekedés, stb., illetve kotetlen Gizenet).

Mb50. Javasolt megoldds a jelz6objektumra dllithatd fix sz6veges lizenet, és a vonatra kiildheté
fix és ad hoc lizenet, de az lizemeltetével egyeztetve mds megoldds is elfogadhato.
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Palyaallapotok

{4.3.8.27-K} A palyamenti megvaldsitasnak tdamogatnia kell a palyaallapotra vonatkozd informacidk
megjelenitését, amennyiben az szlikséges.

M51. A pdlyamenti alrendszertél kapott, a kiegészité funkciok vezérlését tdmogato
pdlyadllapotra vonatkozoé informdciok megjelennek a DMI-n, annak fiiggvényében, hogy a vonat
hol helyezkedik el az adott (semleges szakasz, féktipus gatldsi, stb.) teriilet kezdé- és végpontjaihoz
képest, vagy egy adott ponthoz (pl. vontatds-vadltds helye) képest. Az adott pdlyadllapotot a feladott
adatok hatdrozzdk meg.

{4.3.8.28-K}  Kotelezéen feladandd palyadllapot informacié az drammal nem jarhatd szakasz-
szigetel6khoz kapcsolodo felsévezetéki korlatozas.

{4.3.8.29-K} Az ETCS L2 pélyamenti alrendszernek az alagutakat palyadllapot tekintetében 'megalini
tilos korzetként’ kell definidlniuk.

{4.3.8.30-K} Az alagutakban a tervezett menekdilési Utvonalakhoz kapcsoldédd ‘alaguti megallasi
korzeteket’ a palyamenti alrendszerben szabvanyos pdlyaallapotként kell definialni.

{4.3.8.31-K} Az alagutakban az utas vészféket olyan mddon le kell valasztani, hogy az kdzvetlen fékezést
ne valthasson ki, ellenben a jarm(ivezets altal a fékezési igény jovahagyhato legyen. Javasolt az életbe
|éptetés esetén varhatd megallds helyét a jarm(ivezetd szdmara megjeleniteni.

4.3.9 AzETCSL2 ésaz ATO kapcsolata

A HEV terlletén — kilondsképpen az alaguti palyaszakaszon — cél az ATO-funkcié megvaldsitasa. A
vonatbefolyasolé berendezés tervezést, telepitését az e funkcidval torténé kiegészitésre felkésziilve, a
berendezések felhasznalhatdsagat célozva kell elvégezni.

M52. Az automatikus vonatvezérlé (ATO) rendszer képes a vonat automatikus vezetésére,
alapvetéen a menetrendi informdcidkra tdmaszkodva. Tovdbbi el6nye, hogy az ETCS fedélzeti
berendezéstél informdciot fogadd menetszabdlyozds esetén az ETCS fékezési gbrbéinek betartdsa
biztosabb, és lehetbvé teszi, hogy a jarmi kézelebb haladjon a fékezési gérbéhez ugy, hogy a
jdrmdivezetének nem kell annyi figyelmet szentelnie a DMI-nak, jéval inkébb képes a vonat el6tt dllé
pdlyaszakasz megfigyelésére.

Mb53. A jelenleg hatdlyos CCS nem ir el6 kévetelményeket az ETCS alrendszerek és az ATO 2
kézotti kompatibilitds biztositdsdra. A rendelkezésre dllo ERA-informdcidk szerint azonban az EU-
ban egységes ATO-eléirasokat dolgoznak ki, amelyeket be fognak épiteni a TSI-be.

{4.3.9.1-K} Az ATO rendszer nem lehet negativ hatassal egyetlen ETCS funkcidra sem. Az ilyen dual
kiépitettségl jarmUiveken az ATO rendszernek Ugy kell ellatnia az automatikus vonatvezérlési feladatokat,
hogy ekozben elkeriilje a felesleges ETCS kényszerbeavatkozasokat, amelyeket példaul a két rendszer eltéré
sebesség- vagy helyzetmeghatdrozasa valtana ki.

{4.3.9.2-K} Az ETCS L2 és az ATO rendszerek fenti egytttmiikodése szempontjabdl meghatarozo, hogy
a lehet6 legnagyobb mértékben ugyanazon adatokkal dolgozzanak. Ennek megfelel6en kifejezetten
javasoljuk, hogy az ATO rendszer hasznalja fel szamitasaihoz az aldbbi ETCS informacidkat:

=  LRBG és kapcsolddd adatok, mint helyzetmeghatarozasi informacio,

= statikus sebességprofil (SSP) és az ebbdl konvertalt dinamikus sebességprofil,
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=  TIU kapcsolat az Gizemi fékhez, valamint az dramszedé és fémegszakité vezérléshez.

{4.3.9.3-K} Az ETCS fékezési informacidit felhasznalva, annak szigortan biztonsagi perspektivajan
tulmutatva, de azt nem sértve az ATO rendszernek tébbféle modellt kell elérhetévé tennie. Képesnek kell
lennie a kapacitdsmaximalizalé modell mellett energiahatékonysagot javitd modell életbe |éptetésére is.
Ezen tulmenden a modelleken beliil is tobbféle metddust kell alkalmazzon, igy példaul erételjesebb fékezési
teljesitménnyel kell egy peron melletti megallast végrehajtani, mint egy voros jelzére torténd fékezést
véghez vinnie.

{4.3.9.4-K} Az ATO-nak teljes értéklien el kell tudnia latnia feladatait az els6 balizcsoport meghaladasat
kovetben azonnal.

{4.3.9.5-K} Az ATO-nak ugy kell szabélyoznia a jarm{ sebességét, hogy normal Gzemi kérilmények
kozott ne sértse meg az ETCS lizemi fékgorbéjét.

{4.3.9.6-K} A célsebességre, illetve megallasi helyre fékezés soran az ATO ugy kell szabélyozza a vonat
lassuldsat, hogy a célsebesség elérése éppen a kivant helyen valdsuljon meg, elkeriilve a kifuttatast.

{4.3.9.7-K} Az ATO-t el kell latni a mikodéséhez szikséges menetrendi, forgalomiranyitasi és
forgalomoptimalizalasi adatokkal.

Mb54.  Bdraz ETCS P44 csomag segitségével fel lehet adni az ehhez sziikséges informdcidkat is (pl.
célsebesség, menetjelleg, menetrendvdltozds, néhdny mdsodperces gyakorisdggal) az ETCS
rendszeren beliil, de ezen specidlis adatok SIL 4-es jarm(ifedélzeti egységekben vald kezelése olyan
technikai és gazdasdgi problémdkat vethet fel, amik a megvaldsitdst ellehetetlenithetik.
Ugyanakkor az ETCS kommunikdcids rétegét is biztosité GSM-R, vagy kézcélu GSM adatdtvitel
6ndllo haszndlatdval ezen informdciok az ETCS rendszeren kiviil is dtadhaték. (Ezen utobbi
megoldds azért is szerencsés, mert kiilbnvdlasztia a biztonsdgi ETCS és a nem biztonsdgi
vezetéstamogaté kommunikdcict.)

{4.3.9.8-K} A tervezési folyamat sordn pontosan le kell hatdrolni az ETCS L2 és az ATO kozotti hatart.
Az elérhetd specifikacidk (pl. Subset 126, 130-132, 139) alapjan ki kell alakitani a HEV alkalmazasi
gyakorlatat, figyelemmel az elérni kivant automatizaltsagi szintre (GoA).

{4.3.9.9-K} A tervezési folyamat soran részleteiben meg kell hatarozni az alkalmazandé funkciokat (pl.
vezetéstamogatdas hatdkore, ajtovezérlés, idémenedzsment, alacsony tapadasi variacio, riportolasi elvek,

stb.).
Az ETCS L2 pélyaoldal tervezésekor figyelemmel kell lenni:

{4.3.9.10-K} annak ATO kompatibilitasara,

{4.3.9.11-K} az ATO szempontjabdl relevans adatok (pl. ivek, gradiens, palyaadatok, peronok, stb.)
pontossagara és elérhet6ségére,

{4.3.9.12-K} az esetlegesen fennillé palyakorlatok azonositasara,

{4.3.9.13-K} a balizkiosztds szempontjaira (sebességszabdlyozas igényei, tavolsagmérési
pontossag, megallasi és elindulasi repozicionald balizok, stb.).
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5. Fedélzeti alrendszer felépitése és miikodése

5.1 Rendszerfelépitésre és rendszerelemekre vonatkozo
dltalanos eléirdsok

{6.1.1.1-K} A jarm(i minden vezetGallasa kapcsolatban all egy ETCS fedélzeti berendezéssel.

Mb55. A mozdonyok jellemzéen egy fedélzeti berendezéssel rendelkeznek, amihez csatlakozik
mindkét vezetbdllds a maga alrendszer-elemeivel. A zdrt motorvonatokndl egyardnt lehetséges az
egy és a két ETCS fedélzeti berendezéssel megvaldsitott vdltozat.

{5.1.1.2-K} A mozdonyok és motorvonatok tandem menetekor, valamint a két fedélzeti berendezéssel
felszerelt jarmlveknél az aktiv ETCS felligyeletnek megfelel§ szinten és izemmaddban mindig és kizardlag
az aktiv vezet6allas ETCS berendezésének kell lennie, amelyikrél a jarmd iranyitasa éppen torténik. A
tovabbi fedélzeti berendezés(ek) esetén a Tavvezérelt izemmad automatikus életbe Iéptetése javasolt.

Mb56. Azehhez sziikséges vezérlGjel informaciot el kell juttatni az aktiv ETCS fedélzeti berendezés
részére.

{5.1.1.3-K} A jarmiiegységen kialakitott ETCS fedélzeti berendezések szamatdl, valamint a vonatban
lévé jarmUlegységek szamatdl fuggetleniil olyan megoldast kell alkalmazni, hogy a menetiranyvaltaskor az
eddig aktiv kabin lezardsat kbvetden a vonat masik végén lévd kabin aktivalasa (beleértve ebbe az ETCS
élesztési idejét is a mozgast lehetévé tevd lzemmad aktivalasdig) 10 masodpercen beliil véghez viheté
legyen. Ehhez a jarm(- és vonatadatok bevitelét, frissitését automatizalni sziikséges.

{5.1.1.4-K} A jarm(i ETCS fedélzeti berendezésének kdzponti szamitégépe az EVC, amely folyamatosan
biztositja a vonat mozgasanak felligyeletét a rendelkezésre all6 informacidk alapjan. Ezek elsédleges
forrasai a palyamenti berendezések, a fedélzeti odometria, a jarmUvezetd és a tarolt informaciok. Az EVC a
DMI-n keresztil ad informacidkat a jarmdvezet6 szamara, illetve a vonat-illesztésen (TIU) keresztll a jarmi
tovabbi rendszerei felé, valamint ETCS L2 szinten informacidkat k6zol az RBC felé.

{5.1.1.5-K} A TIU vonat-illeszt6 egységen keresztiil kapcsolddik az ETCS fedélzeti berendezés a jarmi
tovabbi rendszereihez, mint példaul az Gzemi- és vészfék rendszerhez, a menetirdnyvalté kapcsoldhoz és a
fékulcshoz, vagy a jarmlvezérl6hoz (olyan funkcidk szabalyozasahoz, mint az aramszed6 vezérlés,
fémegszakito vezérlés, légmentes zaras ki/bekapcsolasa, stb.).

{5.1.1.6-K} Uzemviteli szempontbdl javasolt az ETCS fedélzeti berendezés és a jarm(i egyéb rendszerei
kozotti interfészt jarmtipusonként egységesen kialakitani.

Mb57. Tébbek kéz6tt az lizemviteli szabdlyozds dltal elGirt feladatok, kezelések minél egységesebb
hatdsu végrehajthatosdga érdekében.

{6.1.1.7-K} DMI kezel6- és visszajelents feliilet szolgél arra, hogy a jarmiivezet§ adatot tudjon
megadni az ETCS fedélzeti berendezés szamdra, valamint megjeleniti szamdra a sebesség- és
utinformaciokat, a felligyeleti hatarokat és kereteket, a jelentkez6 hibakat és egyéb figyelmeztetéseket,
Uzeneteket.
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{5.1.1.8-K} Ha az automatikus menetszabdlyozas (AFB) funkcid elérheté a jarm(von és aktiv, akkor a
sebességszabdlyozé allithaté pontjat az ETCS DMI sebességkorongjan kell megjeleniteni.

{5.1.1.9-K} A jarm{ odometria egysége szolgaltatja a sebesség és tavolsag informacidkat az altala mért
adatok alapjan. Ennek a lehetd legnagyobb pontossaggal kell rendelkeznie, ezért altalaban egynél tébb
méréeszkdz biztositja. A HEV m(ikodési kdrnyezetében is javasolt, hogy az ETCS fedélzeti berendezés
tachométertdl és Doppler radartdl érkezé bemenetek alapjan szamolja az adatokat.

M58. Az EVC ezt az informdcidt haszndlja a vonat sebességének és helyzetének kiszamitdsdra,
hogy hatékonyan feliigyelje a vonatot. Az EVC ezeket az informdcidkat haszndlja fel ETCS L2 szinten
arra is, hogy idGszakosan jelentést tegyen a helyzetérdl az ETCS pdlyamenti alrendszernek, azaz az
RBC-nek.

{6.1.1.10-K} Az ETCS fedélzeti berendezés interfésszel rendelkezik a hatésagi adatrogzité (JRU) felé,
amely az ETCS mikodése szempontjabdl fontos, a specifikaciokban meghatérozott adatok (pl. DMI
események, izolacids kapcsolasok, palyaoldallal valtott (izenetek, stb.) tarolasaért felelGs. Ezen adatok
felhasznalhatdak az esetleges baleset-vizsgalatokhoz, és az ETCS izemi tapasztalatok 6sszedllitasahoz.

{6.1.1.11-K} A fedélzeti adatok rogzitésekor elényben részesitendé az egy berendezéssel kialakitott
megoldas, amely mind az ETCS, mind az egyéb fedélzeti és palyamenti adatok taroldsat megoldja.

Mb59. Az ETCS specifikdcio nem kételez egyetlen fedélzeti adatrégzité alkalmazdsdra az dsszes
jarmd-rendszeradat tdroldsa kapcsdn, ahogy arra sem kételez, hogy az ETCS szadmdra kiiléndllé
eszkozt kellien haszndlni. Az egyesitett megoldds azonban sziikségtelenné teszi a kiilbnbézé
berendezések adatainak offline szinkronizdcidjat, amellett, hogy a kiilbnb6z6 rendszerek
adatrégzitését egy rendszeren beliil mds-mds csatorndn is meg lehet valdsitani.

{6.1.1.12-K} A jarmuvek ETCS L2 adatradidiban (EDOR) telepitendé GSM-R radidmoduloknak - a
nyilvanos halézatokbdl érkez6 zavartatdsok csokkentése érdekében, a CCS AME-vel 8sszhangban - meg kell
felelnitik az ETSI TS 102 933-1 és ETSI TS 102 933-2 ,,Railway Telecommunications (RT), GSM-R improved
receiver parameters” specifikacionak.

MG60. Azilyen interferencia-sziirés hidnydban megszakadhat a pdlyamenti és fedélzeti alrendszer
kozotti kommunikdcios kapcsolat, amely amellett, hogy negativan befolydsolia az iizemi
folyamatokat, bizonyos esetekben a biztonsdgi kockdzatot is névelheti.

{5.1.1.13-K} A jarmlivek ETCS L2 fedélzeti berendezését és ETCS L2 adatradidjat (EDOR) olyan mdiszaki
megoldassal kell ellatni, amely megfelel6 hibakezeléssel rendelkezik a GSM-R adatatvitelben barmilyen
okbdl bekovetkez§ kiesés kezelésére.

M61. llyen esemény lehet példdul GSM-R lefedettség kiesés, bdrmely pdlyamenti vagy fedélzeti
hardver elem kiesése, redundancia vdltds (pl. kétrétegili GSM-R kialakitds), GSM-R lefedettségi
teriilet elhagydsa, GSM-R lefedettségi teriiletre valé behaladds), stb. Megfelelé hibakezelés alatt
olyan miikédést értiink, ahol a korabban bekévetkezett barmilyen GSM-R hdlozat esemény, GSM-R
hdlozat kimaradds utdn a GSM-R adatkapcsolat helyredllasa nem vdlthat ki kommunikdcids zavart
az ETCS L2 fedélzeti rendszer miikédésében.

{5.1.1.14-K} A jarm(vek ETCS L2 adatradié terminalja (EDOR) két SIM-kartyaval rendelkezik ETCS
fedélzeti berendezésenként.
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M62. A kordbbiakkal ellentétben a legfrissebb CCS AME mdr eldirja, hogy a jérmiinek ETCS L2
szinten legaldbb két egyidejii kommunikdcids kapcsolatot kell tudnia létrehoznia a pdlyamenti
ellenérzé-, irdnyito- és jelzé alrendszerrel (azaz az ETCS L2 pdlyamenti alrendszerrel).

5.2 Az ETCS jarmii alrendszer szolgdltatdsaival kapcsolatos
kévetelmények és ajanldasok

5.2.1 Altaldnos kdévetelmények

Jelen fejezetnek nem targya a hagyomdanyos vonatbefolyasoldssal kiépitett vonalon valé kozlekedés
barmilyen ETCS-szel szerelt jarmdvel, illetve a hagyomanyos rendszer(i vonatok ETCS L2 terileten vald
kozlekedése.

{6.2.1.1-K} A jarmiveket az ETCS 3. szamu kotelez§ elGirdascsomag szerinti (BL3R2) verzidval kell
felszerelni.

M63. A BL3R2 szerinti fedélzeti alrendszernek vannak bizonyos elényei egyes szitudciokban (pl.
ETCS L2 teriilet elhagydsakor, iranyvdltdskor, balizolvasdsi javitdsok, stb.), tovdbbd a BL3R2
mobilrddio része lehetévé teszi a GSM-R csatorndk jobb kihaszndldsdt. Altaldnossdgban véve a
BL3R2 szdmos javitdst és tovdbbfejlesztést tartalmaz a kordbbi verzickhoz képest. A MAV
Csoportban a MAV Zrt. is a BL3 verzié alkalmazdsdt tervezi pdlyaoldalon a tovdbbiakban, ami a
késbbbi esetleges illesztési pontokon elénydkkel jar.

{6.2.1.2-K} Az ETCS felligyeleti tzemmaoddokban meg kell valdsitani az éberségellenérzést.

M64. Az éberségellendrzés kiviil esik a CCS AME hatdlyan, de a hazai szabalyozasi kérnyezetnek
megfelel6en az ETCS m(ikodése kdzben is biztositani kell az éberségellendrzési funkciodt.

{5.2.1.3-K} Az ETCS-t fel kell késziteni arra, hogy a DMI-n keresztiil tajékoztatast adjon a
jadrmUvezet6nek az aktudlis felsévezetéki korldtozasokrél és a felsévezetéki hatardtmenetrdl.

{56.2.1.4-K} Az ETCS-t az Uzemeltetd igénye alapjan fel kell késziteni arra, hogy kijeldlt helyszineken,
fels6vezetéki hatdratmeneteken a fedélzeti berendezés kimenete kdzvetlenil vezérelje az daramszeddket,
illetve a fémegszakitdot. Amennyiben ilyen szolgaltatas szlikséges, azt az elGtervben tervezni kell. A
palyaadatok és a vonatpozicié pontossagara alapozva gondoskodni kell arrél, hogy az odometria mérési
pontatlansaga miatt a vonderd id6 el6tti kikapcsolasa, és/vagy tul késdi bekapcsoldsa ne okozhasson
Uzemviteli korlatozast, illetve kapacitascsokkenést (feszlltségmentes szakaszban vald elakadas).

5.2.2 A DMI megjelenitéssel kapcsolatos elGirasai

{5.2.2.1-K} A HEV pélyahdlézatat hasznalé jarmliveken a DMI magyar nyelv(i szdvegeket kell
megjelenitsen. Ez vonatkozik a kiilon jogosultsaggal elérhetd diagnosztikai ablakok szovegeire is.

{6.2.2.2-K} Az eredeti angol nyelv(i menifeliratok e dokumentum ,A” Fliggelékében megadott magyar

ekvivalenseit kell alkalmazni. Az egyéb feliratok kapcsan a szovegkataldgust az lizemeltetGvel el6zetesen
jova kell hagyatni.
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M65.  Ajarmiivezetd munkdjanak megkonnyitése, illetve a pdlyamenti és jadrm( alrendszer (izemi
szabdlyozdasi korbe tartozd kapcsolatrendszerének egyértelm(sithetésége érdekében az angol
kifejezések helyes forditasat kell hasznalni.

5.2.3 Az ETCS fedélzeti berendezés levalasztdsa és aramtalanitasa

{5.2.3.1-K} Az ETCS fedélzeti berendezés tartalmaz egy vezérl6kapcsoldt (kismegszakitd), amely
lehet6vé teszi tapellatasanak megszakitasat (azaz az energiaellatas nélkili (NP) Gzemmddra vald
atmenetet), anélkil, hogy egyéb fedélzeti berendezések tapellatasat megszakitana.

{5.2.3.2-K} Az ETCS fedélzeti berendezés tartalmaz egy vezérl6kapcsoldt (kétdllasu kapcsold), amely
lehetévé teszi annak fizikai elszigetelését a jarml fékrendszerétsl és sziikség esetén mas fedélzeti
rendszerektdl.

M66. A levdlaszto kapcsoldnak fizikailag ugyanakkor filiggetlennek kell lennie az ETCS fedélzeti
berendezéstél, igy biztositva, hogy a meghibdsodott ETCS berendezés esetén a jarmii
mozgdsképességét helyre lehessen dllitani.

{5.2.3.3-K} A levalaszté kapcsold allapotat a DMI az aktiv vezet&allason egyértelmuen kijelzi.
{5.2.3.4-K} A levélaszté kapcsoldnak és az daramtalanitd kismegszakitonak javasolt a vezetdallason

kivil, a géptérben, de legaldbbis nem a vezet6pulton elhelyezkednie, ezzel is biztositva, hogy ne lehessen
Osztonosen avagy véletlenil kezelni azokat.

{5.2.3.5-K} A levélaszto kapcsolonak és az aramtalanito kismegszakitonak a hasznélatat pontosan meg
kell hatarozni a jarmU{ magyar nyelv( karbantartdsi leirdsdban és jarm(ivezetdi, kezelési kézikonyvében.

{5.2.3.6-K} A levalaszté kapcsold mikodtetését nyomon kell tudni kovetni a hatosagi adatrogzitében.
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6. Meghibasodasokra vonatkozé elGirasok

6.1 Altaldnos elGirdsok és ajdnldsok

{6.1.1.1-K} A palyamenti ETCS L2 berendezések rendszerhibdinak és rendellenességeinek jelentésére
és napldzasara alkalmas rendszert kell biztositani.

{6.1.1.2-K} A hibajelent6 rendszernek képesnek kell lennie arra, hogy informacidkat szolgaltasson a
palyamenti hibakrdl, és egyértelmiien azonositania kell azokat a hibakat, amelyek jelent6s hatassal
lehetnek a vasut biztonsagara vagy teljesitményére.

{6.1.1.3-K} A palyamenti hibainformacidknak egyszer(ien értelmezhetének, egyértelmiinek és
szabvanyositottnak kell lenniiik a halézaton, hogy megkdnnyitsék a hibafeltarast és az Gzemeltetdi reakciok
meghatdrozdsat.

M67. Az egyértelmliség jelentésége, hogy a visszajelentések alapjdn a jarmiivezeté és a
forgalomszabdlyozdst végzé személyzet egyiittesen meg kell tudja dllapitani, hogy a hiba oka a
jarmdifedélzetrél vagy a pdlyamenti berendezésekbdl szdrmazik-e.

{6.1.1.4-K} Az ETCS rendszernek megfelel§ hibainformaciot kell szolgaltatnia a végfelhasznald
szamara, amelyben tajékoztat a hiba jellegérdl. Jellemzéen ezt a DMI jelzéseinek jarm(ivezet6 részérdl
torténé megfigyelésével, illetve az RBC kezel6felilet és/vagy diagnosztikai munkahely napldjanak
figyelemmel kisérésével lehet elérni. Ha a rendszerhiba jellegénél fogva megakadalyozza maganak az
informacidnak a megjelenitését az egyik fél szdmara, akkor ugyanezt kommunikacién és az lGzemeltetéi
eljarasok alkalmazasan keresztil kell elérni.

{6.1.1.5-K} A rendszert Ugy kell megtervezni, hogy minimalizadlja a korlatozott m(ikodés
valdszinliségét.
M68. Az ERTMS kontextusaban korlatozott miikodésen egy jarm(ivet érinté ETCS fedélzeti
berendezés meghibasodast értiink, vagy egy olyan palyamenti meghibasodast, amely egy vagy tobb

vonatot érinthet.

{6.1.1.6-K} Az észlelt ERTMS hibak kezelésének maodjat a vallalati Uzemeltetési szabalyok és eljarasok
adjdk meg, ami magaban foglalja a hibak jelentésének és az ezekre vald reagdldsnak a meghatdrozasat.

{6.1.1.7-K} Az ERTMS meghibasodasokat mindenkor az elvart biztonsagintegritasi szint és az tzemi
teljesitmény egyensulyanak megtartasaval kell kezelni.

M6S9. Meghibdsodds vagy a rendszer korldtozott miikédése nem tdmaszthat sem a biztonsdg,
sem az iizemi teljesitmény szempontjdbdl nem tolerdlhatd igényeket.

6.2 Palyaoldali meghibdsoddsok
{6.2.1.1-K} A palyamenti berendezések egyes hibai kozvetlen reakcidét eredményezhetnek az ETCS

fedélzeti berendezéseknél, amelyekbdl ezt kévet6en a rendszernek helyre kell allnia. Ezeknél jellemz&en az
ETCS fedélzeti berendezés:
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= (zemi fékezést kezdeményez (pl. egy hibas vagy hidnyzo baliz miatt),
= atvalt Talhaladas (TR) Gzemmoddba,

= atvalt Rendszerhiba (SF) Gzemmaddba, ha a palyamenti hiba észlelhetd biztonsagkritikus hibat
eredményez.

{6.2.1.2-K} A palyamenti hibak masfelél ahhoz vezethetnek, hogy nem lehet ETCS menetengedélyt
tovabbitani a jarmdire, igy a vonatot meg kell allitani az EoA-ndl. Ennek oka lehet:
= ha az ETCS menetengedély létrehozasahoz sziikséges palyamenti feltételek csak részben vagy
egyaltalan nem teljesiilnek.

=  RBC-, GSM-R- vagy balizhiba.
{6.2.1.3-K} Az ETCS L2 rendszer palyamenti hibait, ideértve azokat is, amelyek nem befolyasoljak

ugyan kozvetlenil a vonat menetét, de amelyekrdl a jarmUvezetd értesitést kapott, be kell jelenteni és
naploézni kell az ETCS L2 palyamenti diagnosztikai rendszerben.

{6.2.1.4-K} Megfelel intézkedésekkel biztositani kell a meghibasodott balizok korai észlelhetdségét
és ezt kovetd karbantartasat, kiilonosen a “kritikus’ funkciét ellato balizok esetében.

{6.2.1.5-K} Veszély észlelésekor haladéktalanul meg kell tenni a megfelel§ intézkedéseket az
eseményhez kapcsolddd kockazatok csokkentésére.

{6.2.1.6-K} A vdllalati izemeltetési szabalyoknak meg kell hatarozniuk az aldbbiak mindegyikét:
= avdrhatdan érintett vasuti személyzet szerepét és felelGsségét;

= azazonnaliintézkedések sorozatat a kockazat kiterjedésének korlatozasara;
= az esemény hatdsainak visszaszoritasahoz sziikséges intézkedéseket;

= a normal Gzemi koriilményekhez valé biztonsagos és hatékony visszatérés megkdnnyitéséhez
szlikséges intézkedéseket.

6.3Jarmiioldali meghibdsoddsok

{6.3.1.1-K} Az ETCS fedélzeti berendezés folyamatosan figyeli a rendszeren belili hibdkat és
meghibasodasokat, és azok részleteit elektronikus Uton rogziti késébbi elemzés céljabdl.

{6.3.1.2-K} Az ETCS fedélzeti berendezésének képesnek kell lennie megkilonbéztetni az azonnali
figyelmet és reakciot igényl6 hibakat azoktél, amelyek nem igényelnek feltétlenil azonnali beavatkozast.
Célszerd prioritasi bet(isorrenddel és/vagy szinekkel megkiilonboztetést tenni.

M70. A kévetelmény betartdsdval elGsegithets, hogy a jdrmiivezeté miel6bb pontosan képes
legyen behatdrolni a jelentkezett hiba jellegét, és fé6ként annak hatdsdt az ETCS fedélzeti berendezés
tovdbbi haszndlhatdsdgdra, amelynek sériilésekor a jarmd a vdllalati szabdlyozds keretei kézott
folytathatja utjdt.

{6.3.1.3-K} Az ETCS fedélzeti berendezésének valds idejl informaciokat kell kozolnie a jarm(ivezetével,
ha hibat vagy azonnali figyelmet igényl6 eseményt észlel. A kiadott informaciénak magyar nyelv(inek,
egyértelmiinek, mlkodési szempontbdl értelmezhetének kell lennie, és sziikség szerint megjelenitve kell
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maradnia mindaddig, amig a jdrm(ivezet6 nem nyugtdzza azt. Ez a kdvetelmény kiterjed a jarmd, illetve
ETCS fedélzeti berendezés bekapcsolasi és Gizemi miikddés kdzbeni folyamataira egyarant.

M71. A jarm(ivezet6 szdmdara adott hibakddok, illetve hibalizenetek egyszer(sége,
értelmezhetdsége, egyértelmlisége megkonnyiti a hibajelentést és az erre adandd, lzemi
szabalyozdsokbdl eredé valaszok meghatarozasat.

{6.3.1.4-K} A hibajelzéseknek tamogatniuk kell a jarmivezet6t a hibanak a vonat l(izemeltetésére
gyakorolt hatasanak (a hiba befolyasolja-e a szolgdltatast, vagy sem) és az alkalmazandd szabalyok
meghatdrozdsdban. Ennek tdmogatdsara a hiba részletes leirdsat konny( elérhet&séggel elérhetévé kell
tenni a diagnosztikai fellleten.
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7. Az ETCS L2 rendszer lizembehelyezéséhez kapcsol6do elGirasok

7.1Az ETCS L2 rendszer interoperabilitdsdanak igazoldsa

A telepitésre kerulS ETCS L2 rendszer alapvet6en az Eurdpai Parlament és a Tandacs (EU) 2016/797 Iranyelv
hatdlya ald tartozd interoperabilitdsi alrendszer, igy engedélyezéséhez, Uzembehelyezéséhez és
Uzemeltetésének engedélyezéséhez a fenti irdnyelv szabdlyainak megfeleléen EK-megfeleldségi
nyilatkozatokkal és EK-hitelesitési nyilatkozattal lehet igazolni az alrendszer atjarhatdsagat.

M72.  Jelen esetben nem a hdlézat tényleges eurdpai Gtjdrhatésdgdnak biztositdsa (a HEV kvdzi
szigetlizemben mikédik), hanem az egységes eurdpai ETCS szabvdny alkalmazdsa és ennek
validdlasa kéveteli meg a rendszer dtjdrhatdosdagi mindsitését. Az dtjarhatosdag mdszaki
kévetelménye jelen dokumentum kapcsdn csak és kizdrdlag a CCS alrendszerre terjed ki, ezért az
dtjarhatosdgot igazolo (NoBo) tanusitvdny megszerzése nem sziikséges feltétele a rendszer
lizembehelyezésének, elegend6 a nemzeti rendszerekre vonatkozd tanusitvdany (DeBo)
megszerzése.

{7.1.1.1-K} A hitelesitési eljards eredményes lefolytatasa, a megfeleld szervezet (NoBo és/vagy DeBo)
megbizdsa, a megfelel&ségi és hitelesitési nyilatkozatok és tanusitvanyok beszerzése és hatdsagi benyujtasa
a rendszer szallitéjanak a feladata.

{7.1.1.2-K} A hitelesitési eljarasnak ki kell terjednie az ETCS rendszer atadott dokumentacidjanak
teljességére is.

{7.1.1.3-K} A hitelesitési eljarashoz a GSM-R alaphaldzatra vonatkozd megfeleldségi nyilatkozatokat
és hitelesitési tanusitvanyokat a GSM-R érintett korzeteinek Gzembehelyezéséig a radidrendszer szallitdja,
Uzembe helyezés utan a rendszer (izemeltetéje adja at.

{7.1.1.4-K} A GSM-R rendszer ETCS-hez valé alkalmazasanak tovabbi feltételeirsl, megfelel&ségének
igazoldsdardl az ETCS szallitdjanak kell gondoskodnia.

7.2Az ETCS L2 rendszer biztonsdgigazoldsa és
dokumentdcioja

{7.2.1.1-K} A bevezetendd rendszert a CENELEC EN 50126, 50128 és 50129 szabvanyoknak [C]
megfelel6en kell dokumentalni.

{7.2.1.2-K} A szabvanyosan osszeallitott generikus alkalmazas biztonsagigazolast (biztonsagi tgyet) és
a specifikus alkalmazas biztonsdgigazolasat a rendszer Gzembe helyezésének engedélyezéséhez magyar
nyelven biztositani kell.

{7.2.1.3-K} A magyar hatdsagi eljarasban mar elfogadott, és valtozatlanul felhasznalt generikus
alkalmazas biztonsagigazolasa a késébbi eljarasban hivatkozhaté.

{7.2.1.4-K} A fenntartd és az lUzemeltetS részére magyar nyelven biztositani kell minden olyan do-

kumentumot, amelynek ismeretére, alkalmazdsdra a rendszer életciklusdnak lGzembe helyezés utani
fazisaiban sziikség van.
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{7.2.1.5-K} A dokumentacidénak és a biztonsagigazolasnak ki kell terjednie a telepitett rendszerre
vonatkozdan:
= (izemeltetési, karbantartasi, vizsgalati és hibaelharitasi feladatokra, azok teljességére;

= 3 szoftver és adatkarbantartds, valamint validalasuk eszkozeire, azok kezelési, karbantartasi és
hibaelharitasi elGirasokra;

= a jelfeladdsi informaciés pontok helyének, tavirattartalmanak kiolvasdsara, betoltésére,
validdldsara szolgald eszkozok, berendezések, szoftver eszkozok kezelésére, az adatbazis
Osszefliggéseire és szabalyaikra;

=  ajelfeladasi informacids pontok tavirattartalmanak, kivalasztasi szabalyainak megvaltoztatasara,
tesztelésére és validdlasara szolgald berendezések, szoftver eszk6zok kezelésére, az adatbazisok
tervezési O0sszefliggéseire és szabalyaikra;

= amddositasra elGiranyzott adatok felhasznalasi helyeire vonatkozo keresztreferencia-leirasokra;

= a rendszer hibakeresést segit6 interaktiv diagnosztikai berendezésének kezelésére,
adatbazisdnak értelmezésére, a hibajavitas mddjara;

= a biztositéberendezési illeszt6 fellileten az ETCS részére szolgdltatott relevdns informdacidk
tartalmara, értelmezésére, biztonsagi feltételeire, kialakitasi modjara, idézitésére;

= arendszer altal biztositott jelfeladas biztonsagos lizemére, operativ szabalyozasara, biztonsagi
korlatozasaira.

{7.2.1.6-K} A telepitett rendszer tervezett élettartama legalabb 25 év, amelynek els§ 10 éves
Uzemeltetési periddusara a szallitonak karbantartasi tervet kell készitenie.

{7.2.1.7-K} A karbantartasi tervben szabalyozni kell a varhaté tartalékalkatrész-sziikségletet, az el&irt
ciklikus ellenérzések, mérések végrehajtdsanak modjat, eszkozeit, és megfelel6ségi feltételeit is.

{7.2.1.8-K} A karbantartasi tervben meg kell hatarozni a karbantartasi tervezési id6szak végén a
rendszer elemeinek, részrendszereinek tovabblzemeltetési alkalmassaganak kritériumait, azok
vizsgdlatanak maodjat is.

7.3Az ETCS L2 rendszer (izemeltethetéségének biztositdsa

{7.3.1.1-K} A telepitésre keril6 rendszer lizemeltetési dokumentécidja alapjan az izemeltet§ szerve-
zetet megfelel6 elméleti és gyakorlati oktatassal alkalmassa kell tenni a rendszer szakszer( Gizemeltetésére.

{7.3.1.2-K} A hatékony oktatas megszervezése, az oktatasi anyagok és eszkdzok biztositasa a szallitd
feladata.
{7.3.1.3-K} A szalliténak a rendszerrel egyitt szallitania kell az (izemeltetéshez, ellenérzéshez,

hibakereséshez, valamint az lizemeltetés alatt sziikségessé valé mddositasok tervezéséhez, betdltéséhez
sziikséges hardver- és szoftver eszkozoket, és be kell tanitania ezek hasznalatat az Uzemelteté
szakszemélyzetének.

{7.3.1.4-K} A szélliténak a rendszer hibakereséséhez hatékony interaktiv diagnosztikai alrendszert kell
szallitania, amelynek hasznalataval a bekdvetkezé hiba helye és jellege, valamint a hibaelharitas varhaté
madja a kiképzett lizemeltets személyzet altal megallapithatd.
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{7.3.1.5-K} A rendszer Ulzembe helyezéséhez a szallitonak at kell adnia az Uzemeltetének az
Uzemeltetéshez sziikséges mennyiségli tartalék alkatrész készletet.

A fenti, kiemelt pontok mellett érvényesek az 1. rész (Biztositéberendezés) 2. fejezetben, a tervezésre,
kivitelezésre és lizemeltetésre vonatkozé elGirasok is.
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8. ETCS rendszermenedzsment
8.1 Az ETCS kiszolgdlo kommunikdcios rendszerei
{8.1.1.1-K} Meg kell hatarozni a GSM-R hang- és adatatviteli, valamint minden egyéb ETCS informacié

atviteli szolgaltatasra vonatkozo minimalis szolgaltatasmindségi célokat, és a rendszernek meg kell felelnie
ezeknek a kovetelményeknek, és ha az észszerlien megvaldsithatd, meg is kell haladnia azokat.

8.2 Rendszerbiztonsdg

{8.2.1.1-K} Az ETCS berendezéseket hozzdért6 személyzetnek kell izemeltetnie és karbantartania.
{8.2.1.2-K} Az ETCS rendszerekhez valé hozzaférést az ahhoz rendelt szerep- és hataskoéroknek

megfelel6en kell ellenérizni. Ez sziikség esetén megvaldsithatd jelszovédelemmel és/vagy fizikai zarolassal.

{8.2.1.3-K} Az ezekhez vald hozzajutast, illetve a kibocsatast nyilvantartasban kell régziteni.
{8.2.1.4-K} A rendszert védetté kell tenni a kiilsé behatasokkal és tamadasokkal szemben is, beleértve

ebbe az interferencidkat, visszahatdsokat, rosszindulatu programokat és virusokat.

{8.2.1.5-K} A jarmdvekkel folytatott radiokommunikacio kriptografiai kulcsokat hasznal az adatatvitel
biztonsaganak biztositasara, tekintve, hogy a GSM-R nyilt kommunikacios haldzat. E kulcsok titkosak, s olyan
hosszU szdmsorozatok, amelyeket specidlis kriptografiai algoritmusok haszndlnak a GSM-R
adatkommunikaciés munkamenet létrehozasara az ETCS fedélzeti berendezés és a palyamenti alrendszer
kozott.

{8.2.1.6-K} A MAV ETCS Kulcsmenedzsment Kézpont kell kezelje az ETCS kulcsok el6allitasat, kiadasat,
frissitését és torlését.

{8.2.1.7-K} Az RBC-be valé kulcsfeltoltést elegendd offline médon megvaldsitani.

M73. A jdrmivekbe térténd kulcsfeltéltés is offline mdédon térténik.

8.3 Karbantartads

{8.3.1.1-K} Az ETCS berendezések karbantartasat ugy kell megtervezni, hogy a vasut Gzemeltetésére
gyakorolt hatas minimalisra csokkenjen.

{8.3.1.2-K} Minimalisra kell csokkenteni a karbantarté személyzetnek a potencidlisan veszélyes
koriilményeknek vald kitettségét (ideértve a palyamenti és a depdban végzett munkat is).

{8.3.1.3-K} Az ETCS komponenseknek a lehet§ legnagyobb mértékben modularis felépitésiinek kell
lennilk, hogy minden hiba gyorsan behatdrolhato és elhdrithaté legyen.

{8.3.1.4-K} Folyamatos tdmogatast kell biztositani a hibas alkatrészek kijavitasahoz vagy cseréjéhez.
{8.3.1.5-K} A vasUti operatoroknak és a palyahaldozat m(ikodtetSnek sziikség szerint egyitt kell

mUikodnilk az ETCS karbantartdsanak tamogatdsahoz.
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9. Zaro rendelkezések

9.1 Hatdlybalépés

Jelen Vasuti M(iszaki ElGiras a kiadmanyozasat kovets napon lép hatdlyba, rendelkezéseit e naptdl kell
alkalmazni.

9.2 Hatadlyon kiviil helyezé rendelkezés(ek)

9.3 Atmeneti rendelkezés
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LA” Eliggeléek

Az ETCS DMI
magyar nyelv( felirataira vonatkozé

ajanlas

A1) A DMI-n megjelend lizenet- és feliratcsoportok a kovetkezdk:

= a3 DMI menirendszere;

= az EVC bels6é logikai 4allapotvaltozasaibdl szarmazé DMI feliratok (visszajelentések,
visszajelzések);

= palyamenti alrendszertdl kapott szoveges lizenetek:
- baliz fel6l érkez6 szoveges lizenetek,
- RBC kezel&feliileten beadott fix és kotetlen széveges lizenetek.

A2) Az ElGirdsban az ETCS DMI menirendszer feliratainak az egységes megjelenitési formai keriilnek
rogzitésre.

M74. A fedélzeti berendezés belsé logikai dllapotvdltozdsaihoz kapcsolédo DMI lizenetekkel
kapcsolatosan ki kell dolgozni a tdrsasdg elvdrdsait leiré dokumentumot. Ennek sordn figyelembe
kell venni a MAV Zrt. Technoldgiai Rendszeriizemeltetési Igazgatésdg 9931. dokumentum szédmd,
‘ETCS DM jarmiifedélzeti kezelGfeliilet magyar nyelvii megjelenitésekre vonatkozd ajdnlds’ cimii

s zes

M75. A baliz és az RBC fel6l érkez6 széveges lizenetek egységesitése jelen dokumentdcio
hatdkérén kiviil esik, azok — a felprogramozdst, illetve beaddst kévetéen — valamennyi jarm(ivén
értelemszertien ugyanugy jelennek meg.

A3) A DMI menl, azaz a DMI F teriuletének F1-F4 billenty(icsoportja altal meghivhatd menlelemek
feliratait az aldbbiak szerint kell megvalédsitani:

M76. Tébb esetben ‘vagy’ szoval elvdlasztott alternativdt adunk, jellemzéen azon kialakitdsok
szamadra, ahol kevesebb hely dll a felirat megjelenitésére rendelkezésre. ElsGdlegesen az elél dllo
javaslat haszndlandé.

M77. A’szimbdlum’ a specifikdcioban megadott szimbdlum alkalmazhatdsdgdra utal.

M78. A bemutatott struktura a 3. alapkonfigurdcio (BL3) szerinti.

SOKTI .
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DMI gomb név
és azonosito

Masodik szint
DMI gomb név

Harmadik szint
DMI gomb név

Negyedik szint
DMI gomb név

Fémenii
vagy
F6-
menii

Indulas

vagy
Start

Jarmiivezet6-
azonosito bevitele
vagy Jarmiivezetd ID

Féktipus
Fékszazalék
Vonathossz (m)

Maximalis sebesség (km/h) vagy
Vmax

Vonatadatok Vonatkategdria
bevitele
vagy Tengelyterhelés N
Adatbevitel Légmentesség
Halézat azonositd
Orszagazonosito
RBC azonosit6 vagy RBC ID
RBC telefonszam
0-s szint vagy LO -
ETCS szint
Kivalasztasa NTC szint vagy LNTC EVM
vagy 1-es szint vagy L1 -
Szint
2-es szint vagy L2 -
Vonatszam
bevitele - -

vagy Vonatszam

, Tolatas
Tolatas L,
befejezése
vagy
vagy

’ H r4 ’
szimbdlum o
’szimbolum’

Csatolt Csatolt vége

vagy vagy
’szimbdlum’ ’szimbolum’

Tolatas folytatasa

Radidadatok

Ujracsatlakozas
Rovid hivészam
RBC adatok megadasa

Rédidhalézat ID

Feliilbiralas
vagy
Felulbiral
vagy
Feliil-
biralas

Menetengedély
végének (EoA)
feliilbiralasa
vagy EOA
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DMI gomb név Masodik szint Harmadik szint Negyedik szint
és azonosito DMI gomb név DMI gomb név DMI gomb név
vagy
Feliil-
biral
Adatok - - -
Nem csuszds
Tapadasi palya
tényez6 -
vagy Tapadas Csuszés
palya
Specialis
vap Spec SR adatok - SR sebesség (km/h)
By Spec. moédositasa -

- SR tavolsa
vagy SR adatok dvolsdg (m)

Vonatintegritas - -

Rendszerteszt - -

Nyelv vagy ’szimbélum’ Magyar -

Hangerd vagy ’szimbolum’ - -

Fényerd vagy 'szimbolum’ - -

Rendszerverzié Miikédtetett rendszerverzio -

Virtualis baliztakaré beallitasa

VBC kod -
vagy VBC beallitasa ©

Beallitasok Virtualis baliztakaré eltavolits
irtudlis baliztakaré eltavolitasa
vagy R VBC kéd -
'szimbSlum’ vagy VBC eltavolitasa

Verzidk -

EVC
diagnosztika

Diagnosztika DMI

diagnosztika

JRU
diagnosztika

Magyar felirat Angol felirat
Bezar vagy X Close
El6z6 Previous
Navigacid Kovetkezd Next
Igen Yes
Nem No




