'\,_JASUTI | HEV Vasuti Infrastruktira Tervezés -

. MUSZAK| ' Pontszerd vonatbefolydsolds
= BIZOTTSAG | VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0.

. szdmu melleklet a 16/2025. (X.17.) VMB Hatdrozathoz

,H5-Hé-H7 HEV VONALAK
OSSZEKOTESE -
AZ ESZAK-DELI VAROSI-ELOVA-
ROSI GYORSVASUT FEJLESZTESE”

F1 Biztositoberendezés és vonatbefolyasolas

Tervezési Iranyelvek

2. rész: Pontszerii vonatbefolyasolas

Nemzeti eloirds

Dokumentum szdma: VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0

Jévahagyta a VMB VEM albizottsag HEV Szakbizottsaga

1119 Budapest Than Karoly u. 3-5. vmb @kti.hu +36 1 371 5873 www.vmb.kti.hu
1518 Budapest, Pf.:107

Kozlekedéstudomanyi
@ K T’ Intézet



HEV VasUti InfrastruktUra Tervezés —
PontszerU vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0.

Kiadott verziok

VERZIO DATUM VALTOZTATAS VMB HAT.SZAM

1.0 2022.01. 22. 1/2022. (L.31.)
Nemzeti ajanlas

1.1 2024. 12. 16. atmindsitése nemzeti | 22/2024. (XIL.16.)
eloirasnak

2.0 2025. 10. 17.

16/2025. (X.17.)

KTI



HEV VasUti InfrastruktUra Tervezés —
PontszerU vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0.

TARTALOMJEGYZEK

ROVIAIEESEK JEEYZEKE .....evveee ettt ettt e e e e et te e e s e tta e e e saabte e e s sataeeesaabeeeesntaaeesantaeeesnnseaaenases 6
L. BEVEZEEAS. oottt ettt a bttt te e s bt e s bt e sh e e h et ea bt e bt e eheeehtesat e neeeaeeenbeeneas 7
ATKAIMAZAST TEIUIET ..ttt sttt b e bt e s s beesneesannesneeeas 7

PN Fo] (U Ta g U= a1 (U g o W= - U UU PR 7

A tervezési irANYEIV FEIEPITESE ..o.uviee e e e e st e et e e e e e e e eata e e e saraeean 7

2. Az elvart biztonsag MEghatarOzZaASa......ccccuiiiiiiiiieciiie et s e e et e e s b e e e esaabe e e esaeaeeean 8
2.1 A vonatbefolydsold rendszer biztonsdgigazolasa és dokumentacidja ......cccccveeeecnieeennnnen. 8

3. Avonatbefolydsold berendezés MUKOAESi EIVE..........oeeiecviieiicieieeecee et 10
3.1 F AN F 1o 1] 1Y PR 10
3.2 RENASZEITEIEPITES ...ttt e e et e e e ebe e e e etb e e e e e eabeeeeeanaaaean 11
3.2.2  Vonatbefolydsoldsi fuNKCIOK........cccuuiiieiiiiiiiee e 12
JEIFRIATAS ...ttt r e e ne e eaeesreeene 13
Ideiglenes [aSSUMENELEK .......cuuiii e e e e e e e e s ate e e s et e e e e entraeeensaneeernraeeanns 13
Sebességprofilok, fEKgOrbék SZAMITASA ....ccoeeeeiiiieee e e 13
Kiszabadulas a fékgorbe-felUgyelethll ....... ..o e e e e eaaaaees 15

Az elindulds MegaKadalYOZASa . .......eeecuiiie i cctee et e e e e e s e e et e e esata e e e nae e e erreeeennnes 15

4. Palyamenti alrendszer felépitése és MUKOAESE ........cccuvieiieiiieieciiie ettt e 16
4.1 AItalAN05 KOVELEIMEBNYEK ......oevveeiieeeeeee ettt ettt saenenis 16
4.2 Rendszerelemekre vonatkozd kdvetelmeények ..........ccoovvveeiiiiiii e, 17
4.2.1  BalizvezerlG €lEmMEK .....oouiiiiiiiieeee et 17
ATAMEIIALAS ....vvvieeeeeectete ettt ettt a ettt b et en et ettt bbb s e ettt s et s s e e et et ettt en s s et ettt sennas 18
BEIMENETEK ...ttt ettt e s bbbt e b e he e e bt et sbb e et e e eab e e ne e e b b e e eneeenee 18
KIMENETEK ..ttt s bt e r e st e e e sae e sr e e sr e e r e e n e e e e senenenens 19

A.2.2 BallZOKu ittt ettt sh e st st b b she e st et 19

e T U] o] oo« TSRS 20

4.3 Kit(izés. Balizok €INEIYEZESE ......oeeeeeeeeeece et aa e 21
4.4 A palyamenti alrendszer szolgaltatasaival kapcsolatos kovetelmények........................... 22
4.4.1 Helyzet ésirdny Meghatarozasa.......ccccccecvieieeiiiieee ettt eeee et tree e e 22

4.4.2  Statikus palyaadatok feladasa......cccceeiiiiiiiiiiiiie e 23

4.4.3 A menetengedélyek KEPZESE.......couiuiiiiciiiei ittt 23

4.4.4  BalizoK IANCOIASA. .. .eiiiiieietietee e s e 25

LT o [ O - (V[ =1 o] O OO P OO PTUPPR 25
A 44-85 CSOMAE FRIEPITESE. ... .eviie ettt e e bee e e et b e e e e e arae e e e beeeeeennnes 26

KTI



HEV VasUti InfrastruktUra Tervezés —
PontszerU vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0.

6. Jarmlfedélzeti alrendszer felépitése és MUKOAESE .......cccuvvvieecieiiicciiee e 27
6.1 Rendszerfelépitésre és rendszerelemekre vonatkozo altalanos el8irdsok ....................... 27
6.2 UZEMMOAOK .ottt ettt ettt et s et ssae et et s e et etes e et et esenssestenensanans 28

KESZENIET (SB)....ueieeeiiiie ettt ettt ettt e e ettt e ettt e e e et eeeeeteeeeeetaeeesaseeeeeasbeeeeassbeeeeassaeesaataseeansaeeeeassaeesanseeaaans 29
TIJES FRIUGYEIET (FS) weeeneriiiieeiie ettt ettt e ettt e ettt e e e et e e e e ta e e e eeat e e e e tbbeeeesaeseeaseeeeasteeeeesreseannees 29
=Y Lo = 1= Lo T Y=Y - (] 2 SR 29
o] == L ) 1 ISP 30
AAIVO (SL) et eeee e e eee e e e eeeee e s e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeee et e es e e et ee e e eeeeeeeeeeeaeeeereeeeeeeeeen 30
YY1 1oy o () PN 30
6.2.2  SzerelvenyOSSZEAIIITAS ....vvei i an 31
1\ [o] ' o = TP R PP PP PUPPRTO 31
TAVVEZAIEIE ..ttt ettt st e e bt e s b e st b e st e s bt e s be e st e e e be e s beenabe e s beenateesbeenareas 31
Vo]0 -1 o) 4 FUU T TP PP P PUPP PRI 32
6.3 A jarm(ifedélzeti berendezés elemeire vonatkozd kévetelmények...........ccvvveeennennnnene 32
6.3.1  KOzponti SZAMMOZEP (VC).eeeeieriie ettt ettt ettt e e et e e e ere e e e e anae e e eennaeeas 32
6.3.2  ADMI ittt ettt te e e bt e e s be e s be e et b e e e be e e bteenabaesabeenateas 33
KEZEIESEK @ DIMII-0ON ..ttt ettt ettt ettt s a bt e sa e st e e s bt e e bt e s s abeesbbeesbeeesabeeseesanteensaeenses 34
VisSZAJEIENTESEK @ DIMII-0N .. ..eeiiiiieee ettt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e ababaeeeeeeeeasssbaeeeeeeeansnsraneaaanan 34
LT T T N o =1 1.2 01 =T Vo - 35
6.3.4  AZ OAOMELEr (ODM) ...ttt ettt e ettt e e et e e e e et ae e e estaaeeeeaneeeesanssaeeeanaeas 38
6.3.5 A hatdsagi adatrogzits (JRU) cueeeeeiceeeiieiiieeeceee ettt e e e e e e e e e 38
6.3.6  Adattdvirat altal kapcsolhatd kimenetek ..........coovcveiiiciiiiicc e, 39
6.3.7 Ajarml(ifedélzeti berendezés levalasztasa és dramtalanitdsa........ccccceecieeeeeiveeeeenneen.. 40
6.3.8 A voNnat-illesztG @8YSEE (T1)...ccueeieeciee ettt ettt e e et e e e e e et e e e e nreeas 40
6.4 A jarml(ifedélzeti alrendszer szolgaltatasaival kapcsolatos kovetelmények és ajanlasok. 41
6.4.1  SEDESSEEIRIUGYEIET ....cccieeeeeee e e e e e s 41
KONfidenCia INTEIVAIIUM ..o..eiieiieeee ettt et e st e sa e s be e sabe e sabeesabeesateesane 41
<] =0T o T SRS 43
A CEISEDESSEG FRIUGYRIETE ... e e et e e e e e e e e s bt e e e e e e e e e ntraaeaaaeas 43
Beavatkozas a dinamikus sebességprofil €lErésekor .......coouuiiiieii e 44
A SEDESSEEKOIIATOZAS VEZE.....ueie ettt e st e e st e e et e e et e e e etteeeesnsteeesnsaaeeesreeeannees 44
6.4.2  AZ elindUlds tiltASa.....ccccueeiiiieiiiee et 45
6.4.3  Avisszagurulds megakadalyozasa .........ccveeviiiiieeiiiiieeecee e 45

6.4.4 ,Megdllj!” allasa, ,Hivdjelzés”-t illetve ,Biztositott hivdjelzés”-t add f6jelz6

MEENAIAAASA ...ttt et e e et e e e e ete e e e e tte e e e etraeeeeataeeeeearaaeeeaaaeeaaan 45
6.4.5 Kiszabadulas a fékgorbe-fellgyelethll............ccooeiiiiieiiiiee e, 46
7. Tesztek. MeghibASOUASOK ....cccccviiiiiciiiee et e e e eate e e s ebr e e e sataae e setaeeesnees 48

KTI



HEV VasUti Infrastruktira Tervezés —
Pontszer( vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0.

711 TESZEEK ettt et et r et eae e e e nnee 48

7.1.2  Hibak, figyelmeEztetESEK ....ccovcueieieiiee e e 48

7.1.3  Diagnosztikai adatok tAroldsa........c..eeeeeciiiieciiiee e 48

8. ZArO reNdEIKEZESEK. .. .eo ittt st b bbbt she e et be s 49
8.1 o 111V o1 [T o 1< USRS 49
8.2 Hatalyon kivil helyez6 rendelkezés(ek) ......coovuieeieciiieiieeece e 49
8.3 AEMENeti FENAEIKEZES. ........c.oeeececeeeee ettt ettt s st en s aeee 49



HEV VasUti InfrastruktUra Tervezés —
PontszerU vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0.

Roviditések jegyzéke

Rovidités Jelentés
BG Balise Group - balizcsoport
DMI Driver Machine Interface - Jarm(ivezetGi kezel6- és visszajelentd felllet
DSP Dynamic Speed Profile - Dinamikus sebességprofil
ELM Euroloop-Modem — Euroloop (sugarzdkabel) vezérl§
ERA European Railway Agency - Eurépai Vasuti Ugynokség
EoA End of Authority — Menetengedély vége
ETCS European Train Control System — Egységes Eurdpai Vonatbefolydsolé Rendszer
FS Full Supervision — Teljes feligyelet tizemmaod
GP Gradient Profile - Lejtviszonyprofil
HEV A MAV Zrt. 4ltal izemeltetett, budapesti HEV-halézat (kordbban MAV-HEV Zrt.)
IS Isolation — Levdélasztott izemmadd
JRU Juridical Recording Unit — Hatdsagi adatrogzit6 egység
LEU Lineside Electronic Unit — Palyamenti elektronikus egység
MA Movement Authority - Menetengedély
MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zartkdriien Miikods Részvénytarsasag
ODM Odometer — Odométer (tavolsagmérg)
SB Standby — Készenlét izemmédd
SH Shunting — Tolatas tizemmaod
SL Sleeping — Alvé izemmadd
SR Staff Responsible - Sajat felel6sségl izemmad
SspP Static Speed Profile — Statikus sebességprofil
TCP Transmission Control Protocol — TCP adatatviteli protokol
Tl Train Interface — Vonatilleszt6 egység
TS Target Speed - Célsebesség
TSI Technical Specifications for Interoperability — Eurépai Atjarhatésagi ElGirasok (AME)
TSR Temporary Speed Restriction — Ideiglenes sebességkorlatozas
VvC Vital Computer — Kdzponti szamitégép




HEV VasUti InfrastruktUra Tervezés —
PontszerU vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0.

1. Bevezetés

Alkalmazasi terulet

A HEV H5-H6-H7 jell vonalain — a tervezett vonatforgalom nagysaga és a sebesség emelése okan — vonat-
befolyasold berendezés kiépitése valik sziikségessé. Vonatbefolyasolasra kétféle lehetséges rendszer van
meghatarozva:

- pontszer( vonatbefolydsolé rendszer

- ETCS L2 szint(, folyamatos vonatbefolyasold rendszer.
A pontszer( vonatbefolyasolds kovetelményeit a Tervezési irdnyelv jelen, 2. része, az ETCS L2 rend-
szerre vonatkozo kévetelményeket a 3. rész tartalmazza. A kétféle rendszer telepitési teriiletét az Uze-
meltetd hatarozza meg.

A dokumentum célja

Jelen tervezési irdnyelv célja a MAV Zrt. HEV-vonalain (elsGsorban a H5-H6-H7 vonalakon) telepitésre
keriil6 pontszeri vonatbefolydsold berendezés kdvetelményeinek specifikalasa, valamint az (izemelte-
t6i kornyezethez illeszked6 funkcionalitas és mUiszaki-biztonsagi paraméterek megaddsa.

Az irdnyelv elGsegiti, hogy a H5, H6 és H7 HEV-vonal azon szakaszain, ahol az Uzemeltetd pontszer(
vonatbefolydsolas kiépitése mellett dont, ott egységes m(ikodésl vonatbefolyasoldsi rendszer épiiljon
ki, ezaltal a vonalak egymas kozt atjarhatéak legyenek. (A kompatibilitds ezen dokumentum alapjan
kiterjeszthet6 a H8 és H9 vonalra is.). Mindemellett csdkkenteni kivanjuk az egyetlen szallitétdl vald
fliggbséget, valamint elésegiteni a tobb szallitd altal biztositott alkatrészek hosszu tavu elérhetGségét.
Ezzel a teljes rendszer gazdasagossagat kivanjuk névelni. Ennek érdekében a palyamenti rendszer alap-
vet6en ETCS elemekbdl épdl fel.

A gordilGallomany felcserélhet&sége, athelyezhetGsége teljesen egységes jarmlifedélzeti rendszer te-
lepitését igényli, valamennyi Uj beszerzés(l jarmdvon. Az ETCS jarm(ifedélzeti eszkdzok részben itt is
megjelennek.

A tervezési irdnyelv annak szem elGtt tartasaval késziilt, hogy egyrészt a jelenleg érvényes szabalykor-
nyezet fellilvizsgalata és mddositdsa, masrészt az Ujonnan telepitésre kerilé berendezések vasuthato-
sagi engedélyezési eljarasaihoz sziikséges fliggetlen megfelelésértékelési eljarasok (DeBo eljarasok)
alapjaul is szolgaljon.

A tervezésiiranyelv kdvetelményei mellett (pontosabban az el6tt) teljesiteni kell a mindenkori aktualis
jogszabalyi kornyezetbél adddé kotelezettségeket is.

A tervezési iranyelv felépitése

Jelen dokumentum (tervezési iranyelv — 2. rész) felépitése a kbvetkezd: a jelen (elsd), bevezet6 fejezet
utan a masodik fejezetben a pontszeri vonatbefolyasolds biztonsagi aspektusait vizsgaljuk.

A harmadik fejezet a vonatbefolyasold berendezés miikodésének alapelveit, a negyedik fejezet a pa-
lyamenti elemeinek, a hatodik fejezet pedig a jarm(ifedélzeti rendszer specifikaciéjat tartalmazza, be-
leértve a jarm(ivezetGi kezel6felliletet is. A specidlis taviratok tartalmat és képzésének maédjat az 6to-
dik fejezet taglalja. A hetedik fejezet a hibakkal, tesztekkel foglalkozik.
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A dokumentumban { } jelek kdzé tett azonositdk a kbvetkezdket jelentik:

BoAF-#: biztonsagorientalt alkalmazasi feltétel

- #-K: kotelez6 kovetelmény

- #-F kizardlag felszini szakaszra vonatkozd kovetelmény

- #-A kizdrolag alaguti szakaszra vonatkozo kévetelmény

- #-V#: vagylagosan valaszhatd kotelez6 kévetelmény sorszammal

- #-0: opcionalis kdvetelmény
A tervezési iranyelvben nem szabalyozott kérdések

Jelen tervezési iranyelv csak a magasabb szint( funkcionalitast és annak biztonsagi kévetelményeit al-
lapitja meg. A magas szint( funkcionalitas megvaldsitasa igényelheti a funkcidk részfunkcidkra torténé
bontasat; ezen részfunkcidkat és ezen részfunkciok elvart biztonsagat a tervezésért/megvaldsitasért
felel6s szervezetek a vonatkozd vasutbiztonsagi szabvanyok elGirasainak betartdsa mellett sajat maguk
hatdrozhatjak meg.

2. Az elvart biztonsag meghatarozasa

2.1 A vonatbefolyasolo rendszer biztonsagigazolasa
és dokumentacidja

A vonatbefolyasold rendszer fejlesztését (palyaoldali és jarmifedélzeti komponensek) az
MSZ-EN 50126-1, MSZ-EN50126-2, MSZ-EN 50129 szabvanyok (vasutbiztonsagi szabva-
nyok) szerint kell elvégezni és dokumentalni; amennyiben a rendszer szoftver komponenseket
is tartalmaz, ugy az MSZ-EN 50128 vagy MSZ-EN 50716 szabvanyokat is alkalmazni kell. Az
elérendd biztonsagintegritasi szint a rendszer f6 funkcidi vonatkozasaban SIL2 (elérendd
TFFR a SIL2 szinthez tartozo tartomanyon beldl). A SIL2 biztonsagintegritasi szinttdél abban
az esetben lehet eltérni, amennyiben a vasutbiztonsagi szabvanyok szerinti kockazatelemzés-
sel az alatamasztasra kerUl és az eredmény a vasutbiztonsagi szabvanyok szerinti fliggetlen
biztonsagértékeléssel (ISA — Independent Safety Assessement) is rendelkezik.

Amennyiben az alkalmazasra kertild vonatbefolyasol6 rendszer mar korabban fejlesztett rend-
szer és a fejlesztés nem a jelenleg érvényben I1évd vasutbiztonsagi szabvanyok szerint tortént,
de a rendszer rendelkezik valamely eurdpai orszag vasuti hatésaganak alkalmazasi engedé-
lyével a HEV tervezési paramétereit eléré vagy meghaladé teljesitmény szintekre, akkor az
adott rendszer biztonsagi szempontbdl alkalmazhato.

A vonatbefolyasolod rendszer jarmdintegraciéjat az MSZ-EN 50126-1, MSZ-EN50126-2, MSZ-
EN 50129 szabvanyok (vasutbiztonsagi szabvanyok) szerint kell elvégezni; amennyiben az
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integracio szoftver komponenseket is tartalmaz, ugy az MSZ-EN 50128 vagy MSZ-EN 50716
szabvanyokat is alkalmazni kell. Az elérend® biztonsagintegritasi szint itt is SIL2 (elérendd
TFFR a SIL2 szinthez tartozé tartomanyon belll). Amennyiben a rendszerszallité a SIL2-t6l
eltérd biztonsagintegritasi szintet hatarozott meg, abban az esetben az integracio soran el-
érendd biztonsagintegritasi szint a rendszerszallitdé altal meghatarozott biztonsagintegritasi
szint (TFFR ebben az esetben a rendszerszallitd altal meghatarozott SIL szinthez tartozé
TFFR érték).
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3. A vonatbefolyasolé berendezés miikodési elve

3.1 Alapelvek

M1.Az 1. fejezetben megfogalmazott célokat tgy kivdnjuk elérni, hogy a pdlyamenti alrendszer alapve-
téen ETCS-elemekbdl épiil fel, mig a jarmiifedélzeti alrendszer alkalmas arra, hogy az ETCS pdlya-
menti alrendszerével kommunikdljon, de kialakitdsdaban eltérhet, funkcionalitdsaban pedig eltér az
ETCS jarmlifedélzeti berendezésektdl.

M2.EbbdI kifolyolag a VME fogalomrendszere és felépitése — amennyiben lehetséges — az ETCS termi-

sy

{3.1.1.1-K} A vonatbefolyasolé berendezés elsédleges rendeltetése a vonatok kozlekedésének fel-
Ugyelete, a vasuti forgalom biztonsaganak novelése azaltal, hogy feljuttatja a jarm(ire

- apalyamenti jelz6k valtozé jelzési képeivel kozolt korldtozd parancsokat,

- a lokdlis sebességlimit (kiépitési sebesség, allandod lassimenetek és opcionalisan ideiglenes lassu-
menetek) értékét,

és sebességtullépés esetén fékezési parancsot ad a jarmd szdmara.

{3.1.1.2-K} A vonatbefolydsolé berendezés a jelz6k jelzési képeit és a sebességlimitet pontszerien
adja fel a jarmire. A jelfeladds folyamatossa tehetd, ahol a biztonsag ezt megkdveteli vagy erre forgalmi
igény van. A pontszer(ien, illetve szakaszosan folyamatosan faladott informacidk alapjan a jarm(fedélzeti
berendezés — késGbb részletezett izemmaodokban — folyamatos sebességfelligyeletet végez.

{3.1.1.3-K} A jarm{fedélzeti berendezés a feladott informacidk alapjan folyamatosan figyelmeztetési,
Uzemi- és kényszerfékezési sebességprofilokat szdmol. Sziikség esetén felhivast ad a jdrm(ivezet6 szamdra,
illetve fékezési parancsot ad a jarmd{ szamara, amely a veszélyeztetett pont el6tt megallitja a jarmivet.

{3.1.1.4-K} A sebességprofiloknak a lehetd legnagyobb mértékben meg kell kozelitenitik a jarmd valadi
fékezési hatargorbéit.

{3.1.1.5-K} A vonatbefolyasold berendezés hattérfelligyeletet lat el: a jarm(ivezet6 tovabbra is a pa-
lyamenti jelz6k jelzései alapjan vezet, a berendezés csak sziikség esetén avatkozik be. A vonatbefolydsold
berendezést ugy kell felépiteni és alkalmazni, hogy elfogadhatd szintre korlatozza a jarm(ivezetSk koteles-
ségszegésébdl ered6 kockazatokat.

{3.1.1.6-K} Végallomasokon, forditévaganyokon, illetve ahol a forgalombiztonsag indokolja, a jarmi
allva tartasat kényszeritse ki, gatolja meg a jarm( téves elinditasat.

{3.1.1.7-K} Az informacidatvitel egyiranyu, csak a palyardl a jarmi szamara tovabbit informacidkat.
{3.1.1.8-K} A vonatbefolyasold rendszer az lizemel§ vasuti biztonsagtechnika infrastruktirajaba integ-

ralhaté. Ez igaz mind a jarm(oldali, mind a pélyaoldali elemek tekintetében. A meglévé berendezéseket
esetenként lgy kell béviteni a vonatbefolyasoldé berendezéssel valé egyittmiikddéshez, hogy azok funkcio-
nalitasa és biztonsaga ne sériljon.

{3.1.1.9-K} A vonatbefolyasolas kiépitése soran a menetrend szerint kozlekedd, Uj beszerzésd jarm-
veket el kell latni fedélzeti berendezéssel, ugyanakkor a HEV-haldzatan vegyes lizemre is fel kell késziilni
(vonatbefolyasold berendezéssel el nem latott vonatok is kozlekedhetnek).

10



HEV VasUti InfrastruktUra Tervezés —
PontszerU vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0.

{3.1.1.10-K} A vonatbefolyasolé berendezés telepitése és lizemeltetése nem korlatozhatja a HEV-iizem
szolgdltatasi képességeit, illetve nem okozhat teljesitménykorlatozasokat a menetrendre és/vagy az lizem-
szer(, napi forgalmi szituaciékban elfordulé menetvonalakon koézlekedd vonatmozgasokra vonatkozdan.

{3.1.1.11-K} A vonatbefolydsold rendszerek tervezési, karbantartasi és izemeltetési kbvetelményeinek
meghatarozasakor ugy kell eljarni, hogy az Gizemeltetendd rendszer kapcsan elérhet6 legmagasabb forgalmi
szolgaltatdsi legyen elérhetd.

{3.1.1.12-K} A fedélzeti rendszerrel kozlekedd jarm(ivek szdmara a vonatmozgésra valé normal felha-
talmazast altaldban menetengedély rendelkezésre bocsatasaval kell biztositani, de lehetévé kell tenni a me-
netengedély nélkili kdzlekedés sebességfeliigyeletét is.

3.2 Rendszerfelépités

{3.2.1.1-K} A vonatbefolydsolds két alrendszerbdl all, az egyik a palyamenti, a masik a jarm(fedélzeti
alrendszer (jarm(fedélzeti berendezés). A két alrendszer kozott az informacidatvitel, szabalyozott felépi-
tési taviratok segitségével torténik.

{3.2.1.2-K} A vonatbefolyasolas feltételezi a hagyomanyos értelemben vett biztositéberendezések
meglétét. Erre épul rd a vonatbefolyasolds. A biztostoberendezésbél a vonatbefolyasold berendezés sza-
mara eljuttatott adatok alapjat a jelz6k jelzési képe, illetve a jelzési fogalom adja.

M3.A vonatkézlekedés aktudlis forgalmi helyzetnek megfelelé szabdlyozdsa alapvetéen a helyhez ko-
tott jelzGk jelzéseire épiil. A vonatok kévetési rendjét, a vonal dtbocsdtoképességét a fix térkdzok
hatdrozzdk meg.

MA4.A foglaltsdg- és a vonatvég-ellenérzését a biztositoberendezések végzik.

{3.2.1.3-K} A jelzési képek alapjan valtozo informacidk a palyamenti illeszts egységhbdl (LEU) a vezérelt
balizok segitségével, mig a statikus informacidk a fix balizok segitségével (pontszer(ien) jutnak el a jarmlife-
délzeti berendezésére. Amennyiben az informacio-feladast folyamatossa kell tenni, erre a célra az Euroloop
haszndlhaté.
{3.2.1.4-K} A jelzési informacidk a LEU szamdra levehet6k:

- ajelz6k fénydramkorébdl

- kozvetlenil a biztositéberendezésbdl.

{3.2.1.5-K} A nem vezérelhetd balizok a fix, statikus palyaadatok, példaul az Gt- és sebességméré rend-
szer ellenGrzésére, a tdvolsagokra és referencia pontokra vonatkozd informacidk atvitelére szolgalnak.

{3.2.1.6-K} A vezérelhet§ balizok feladata a forgalmi helyzettél fiiggs informaciok atvitele.
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Al Biztositoberendezés

Jarm(fedélzeti alrendszer O

Kazpori szamitogép bul LR
Jimiivezérlés ; =
A ‘

SOr—=roe M

A

Fix baliz Vezérelt baliz

Palyamenti alrendszer

1. dbra. A vonatbefolydsold rendszer elvi felépitése

{3.2.1.7-K} Az informacidatvitel a palyardl a jarmd iranyaba ETCS-taviratok segitségével torténik.
{3.2.1.8-K} A menetengedélyek tartalmat a jelz6bél / biztositéberendezéstdl szarmazé allapotinfor-

maciok alapjan a LEU hatarozza meg.
{3.2.1.9-K} A rendszernek az ugynevezett kitolts (infill) informacidk adasat is lehetévé kell tennie.
{3.2.1.10-K} A péalyamenti elemek az ETCS dokumentumokban specifikalt, aldbbi eszk6zok:

- LEU (Lineside Electronic Unit — palyamenti elektronikus egység)

Eurobaliz

- ELM (Euroloop Modem)

Euroloop (sugarzékabel).

{3.2.1.11-K} A jarm(fedélzeti berendezéseket hozza kell igazitani az alkalmazandé palyamenti beren-
dezésekhez, és a kovetkezd fébb elemekbdl kell allniuk:

- ETCS balizantenna;

- VC (Vital Computer — kézponti szamitdgép), amely tartalmazza a jarm(vel valé egytttmiikédéshez
szlikséges vonat-illeszt6 modult (Tl), adatrogzitét (JRU) és odométert (ODM);

- DML

{3.2.1.12-K}  Jellemz6 sebességértékek:
- ajarmf(ivek figyelembe veendd maximalis sebessége: 120 km/h

- avonatbefolyasold berendezés mikoédési tartomanya: 160 km/h.

3.2.2 Vonatbefolyasolasi funkciok
{3.2.2.1-K} A vonatbefolyasolé berendezés & funkcioi:

- Folyamatos sebességfeliigyelet pontszer(ien feladott informacidk alapjan

@ KTI
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- Menetek engedélyezése

- Figyelmeztetés

- Fék mikodtetése. A jarm( megallitasa. A jarm allva tartasa.

- Tolatds lehetdségének biztositdsa.

- Specidlis kozlekedési helyzetek (pl. csatolt kdzlekedés) kezelése.
Jelfeladas

{3.2.2.2-K} A jelz6knél, illetve egyéb helyeken elhelyezett balizcsoport atlépésekor a palyamenti al-
rendszer ETCS-taviratok Utjan a kovetkez6 adatokat tovdabbitja a jarm(ifedélzeti berendezésnek:

- maximalis palyasebesség;

- MA (menetengedély) hossza;

- TS (célsebesség);

- GP (lejtviszonyok);

-SSP (statikus sebességprofil);

- TSR (ideiglenes sebességkorlatozas);

- azoldasi sebesség a célponton;

- Euroloop bejelentés;

- Az Euroloop megsziinése;

- A kovetkezd BG (balizcsoport) bejelentése (linkelés);

- Kapcsolhato kimenetek vezérlése.
Ideiglenes lassimenetek

{3.2.2.3-K} Lehet&vé kell tenni, hogy a jarmUvek szdamara az ideiglenes lassimeneteket (TSR) balizok
segitségével fel lehessen adni. A TSR adasdhoz sziikséges balizt a lassimenet elGjelz6jénél kell elhelyezni,
ahol figyelmeztetést ad a jarmUivezet6 szamara, illetve az ideiglenes lassimenet kezdetén a jarm(ifedélzeti
berendezés elvégzi a sebességvizsgdlatot.

Sebességprofilok, fékgorbék szamitasa

{3.2.2.4-K} A statikus sebességprofilt (SSP, palyasebesség, allandd lassumenetek) fix balizok segitség-
ével fel kell adni a jarmdvek szamdara, amelyet a jarm(fedélzeti berendezés beleszamit a jarmd{ sebesség-
profiljdba. Figyelembe kel venni, hogy a lassimenet felolddsa torténhet a jarmu elejéhez, illetve végéhez
igazodva is, amely adatot a taviratban szintén fel kell adni a jarmdire.

KT
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{3.2.2.5-K} A legkorlatozébb sebességprofil az adott palyaszakaszon a vonatra vonatkozd sebesség-
korlatozasok minimuma. Konkrétan az alabbi tényezéktdl figg (2. dbra):

statikus sebességprofil;

- ideiglenes lassumenetek;

- vonatfliggd (jarm(ifedélzeti berendezésben beallitott) sebességkorlatozas;
- avezérlet balizok altal feladott jelzési informacidk sebességkorlatozasai;

- lUzemmoédfiggb sebességkorlatozasok;

- vonathossz (amennyiben a sebességcsokkentés feloldasa a vonat végével torténik).

vonat maximélis sebessége

100

90

statikus setességpmﬂl @ 80
70 E
ideigl. lassiimenet : @ ;,5
al. lassimenet 50 @
jelzési kép vonat slejével felokiva 43 %
0

azemméafaggs korl 2

Zemm: T( ggi X b

|
vonathossz
vehathossz
2. dbra. A legkorldtozdbb sebességprofil
{3.2.2.6-K} A legkorlatozdbb sebességprofilt a VC folyamatosan szamitja.

{3.2.2.7-K} A menetengedélyben kozolt informaciok alapjan a VC kiszamitja a kovetkezé palyasza-

kaszra érvényes fékgorbéket (figyelmeztetd gorbe, Gizemi fék beavatkozasi gorbe és kényszerfék beavatko-
zasi gorbe), és a dinamikus sebességprofilt (DSP).

{3.2.2.8-K} A DSP biztositja azt, hogy a vonat eleget tegyen a legkorlatozobb sebességprofilra és a me-
netengedély végére vonatkozé kovetelményeknek. A fékgorbék szamitdsanak alapja a Biztositéberendezés
és vonatbefolydsolas Tervezési Iranyelvek 1. részének (Biztositoberendezés) 1. és 2. mellékletében kozolt
tényleges és vészfékut-gorbék, amelyeket a jarmd paraméterei alapjan felil kell vizsgalni.

sebesség (km/h)

3. dbra. Fékgorbeék
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Kiszabadulas a fékgorbe-felligyeletbdl

{3.2.2.9-K} A jarm(ivezet6 egy nyomdgomb segitségével ki tudja kapcsolni a ,,Megallj!” allasu céljel-

z6re vonatkozé fékgorbe-felligyeletet.

M5.Ennek oka, hogy infill eszkézék hianydban ne kelljen tulsdgosan lelassitani a vonatot, hogyha a cél-
jelzét id6kozben kezelték, és a jarmiivezeté madr vizudlisan meggy6z6dott a céljelzé tovabbhaladadst
engedélyezd jelzésérdl.

{3.2.2.10-K} A kiszabadité nyomdgomb kezelésének feltétele, hogy a

- ajarmlivezetd lassa a céljelz6 tovabbhaladast engedélyezd jelzését

- jarmlvet lelassitsa a menetengedélyben kdzolt oldasi sebességre.

MG6.Az aktudlis vaganyut céljelzjénél alkalmazandd olddsi sebességet a jarmiivezetd kételességsze-

gése dltal jelentett kockdzatoktdl fiiggben kell meghatdrozni, és azt a tervekben régziteni kell. Al-
taldnos érték: 40 km/h. A vonat a kiszabadulds utdn az olddsi sebességgel haladhat tovdbb.

{3.2.2.11-K} A kiszabadité gomb kezelése utan a jarm(ifedélzeti berendezés a kovetkez§ aktiv baliz el-
éréséig az olddsi sebességnek, illetve a statikus sebességprofilnak megfeleld sebességfeliigyeletet végez.

{3.2.2.12-K} A kiszabadité gomb kezelésének hely- és idGadatét a jarm(ifedélzeti berendezésnek nap-
I6znia kell.

Az elindulds megakadalyozasa

{3.2.2.13-K}  Tervezhetd mddon biztositani kell, hogy egyes megallasi helyeken a vonat ne indulhasson
el allé helyzetb6l mindaddig, amig az allvatartasi parancsot az Euroloopon keresztiil tovabbitjdk a jarm
felé.

KTI
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4. Palyamenti alrendszer felépitése és miikodése

M7.A pdlyamenti alrendszer berendezései a LEU-bdl, az Eurobalise-bdl és sziikség esetén az Euroloopbdl
dllnak. Az Euroloopok meghajtdsat az ELM végzi. Feladatuk tovabbitani a kévetkezd pdlyaszakaszra
vonatkozd informdcidkat a jarmlifedélzeti berendezésnek.

centralizalt
LEU

balizkabel

Fix baliz Vezérelt baliz ‘kébelcsallakozé

ooty uoogd oo ououy
kabelvégelzaré Euroloop Fix baliz Vezérelt baliz

(sugarzokabel)

X}
%

decentralizalt
LEU

4. dbra. A pdlyamenti berendezések lehetséges konfigurdcioja

4.1 Altalanos kévetelmények

{4.1.1.1-K} A palyamenti alrendszer az ETCS Baseline-3-as csomagban szerepl6 SUBSET-eknek megfe-
lelGen éplil fel, kiilonos tekintettel a 26-o0s, 36-0s 44-es SUBSET-ekre, és architektirajaban az ETCS L1 szint-
jéb6l indul ki.

A biztositdberendezés vezérli a jelz6k jelzési képeit, és a LEU felveszi ezeket az informacidkat. A jelzési képek
alapjan a LEU kivalasztja a megfelel§ taviratot egy el6re meghatarozott és beprogramozott taviratkészlet-
bdl, és ezt tovabbitja a baliz, illetve az ELM-en keresztil Euroloop felé.

A LEU elhelyezkedhet belsétéren, fizikailag a biztositdberendezés mellett is; illetve lehet a pdlya menti kiil-
s6téren, jellemz6en egy hozza kozeli jelz6nél. Az ELM integralhato a LEU-ba, vagy kilon felszerelhetd az
Euroloop-ra.

A taviratokat az Eurobaliz vagy az Euroloop adja fel a jdrm(inek. A baliz pontszer(, az Euroloop folyamatos
jelfeladast tesz lehet6vé, még allo jarmliveken is.

{4.1.1.2-K} A palyamenti alrendszernek alkalmasnak kell lennie a HEV-halézaton m(ikédé kiilénbéz6
tipusu biztositéberendezésekhez valé csatlakoztathatdsagra és az illesztésre. A palyamenti alrendszer elekt-
ronikus és jelfogofliggéses biztositdberendezésekkel is egyiitt kell tudjon mikédni.

{4.1.1.3-K} A palyamenti alrendszer illesztésekor el kell keriilni a csatlakoztatott biztositoberendezé-
sek nagymérv(i mdédositasat. El6nyben kell részesiteni az adott biztositéberendezések, illetve a technikai
fejl6dés adta lehetdségek kihasznaldsan alapuld megoldasokat.

KTl
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{4.1.1.4-K} Az adatatviteli eszk6zoknek, az elektromos és/vagy optikai interfészeknek a nyilvanos tav-
kozlési halozatokkal vald kdlcsonos zavartatas kizarasa érdekében meg kell felelniiik az MSZ EN 50159 jel(
szabvanynak.

4.2 Rendszerelemekre vonatkozé kévetelmények

4.2.1 Balizvezérl6 elemek

BalizvezérlG elemnek a balizok vezérlésére kozvetlenil hasznalt eszkdzoket értjik, és az ETCS-terminoldgia
alapjan a LEU-nak (Lineside Electronic Unit) nevezziik. A LEU elhelyezhet6 bels6téren, fizikailag a biztosito-
berendezés mellett (centralizalt telepitési mdd); illetve lehet a palya menti kiilsGtéren, jellemz&en egy hozza
kozeli jelz6nél (decentralizalt telepitési méd).

A centralizalt LEU-knak a biztositéberendezés képességeitdl fliggben kétféle megvaldsitasa lehetséges:

- a biztositéberendezésbdl érkez6 informdcidkat a LEU atalakitja baliztavirattd, és ezeket a tavirato-
kat kozvetiti a balizok szamara, illetve biztositja a baliz elektromos meghaijtasat;

- atdviratokat a biztositoberendezés dllitja el6, a LEU funkcidja csak a tavirat tovabbitdsa és a baliz
meghajtasa (digitalis vezérlés).

{4.2.1.1-K} A LEU tipusanak kivalasztasanal és beépitési kortilményeinek meghatarozasanal tekintettel
kell lenni a varhaté élettartam, megbizhatdsag, rendelkezésre allas és karbantarthatésag kovetelményeire
az MSZ EN 50126 szabvany szerint, folyamatos m(ikodés, rendszeres atlagos és szélsGséges kérnyezeti ko-
rilmények mellett.

{4.2.1.2-K} A LEU minimalis élettartama 30 év, amelyre a szalliténak karbantartasi elGirast kell készi-
tenie. A meghibasodasig eltelt atlagos id6nek (MTTF) legalabb 10 évnek kell lennie. A preferalt érték azon-
ban 25 évnél hosszabb idé. Kifutd alkatrész esetén, az Uj alkatrész fejlesztése sordn kompatibilissé kell tenni
a felhasznalasra, a kifutd alkatrész potlasra. Az alkatrészellatdst biztositani kell a teljes élettartamon beldl.

{4.2.1.3-K} Karbantartasi igénye (a szemrevételezésen kivil) nem lehet egy évnél gyakoribb.
{4.2.1.4-K} Veszélykezelési intézkedést kell tenni a LEU miikbdésének megakadalyozasara, ha az alkal-

mazasadatok helytelen verzidjat telepitik.

{4.2.1.5-K} A LEU konfiguracios beallitasait, amelyeket a karbantartonak be kell allitania vagy ellen-
Griznie kell a berendezés cseréje sordn, egyértelmuen fel kell cimkézni.

El6nyben részesililnek azok a Szallitdk, amelyek a kereskedelmi forgalomban beszerezhetd (,polcrdl leve-
het6”, COTS) berendezést hasznalnak a konfiguracids és karbantartasi miiveletekhez.

El6nyben részesiilnek az olyan LEU-k, amelyek aktiv jelzést adnak a helyes m(ikodésrél kiegészité berende-
zések haszndlata nélkdl.

{4.2.1.6-K} Kils6téri telepités esetén a LEU-kat a biztositoberendezéssel egységes szekrénytipusok-
ban, fém- vagy mlianyagszekrényekben kell elhelyezni.

{4.2.1.7-K} KulsGtéri telepités esetén a szekrény méretének megvalasztasakor figyelembe kel venni,
hogy az egymashoz kozel 1év6 jelz6khoz tartozd LEU-k lehetbleg egy szekrénybe keriiljenek.

KTI
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{4.2.1.8-K} Bels6téri telepités esetén az elektronikus egységek kilon szekrénybe keriilnek, melynek
tipusat az Uzemeltetbvel egyeztetni kell.

{4.2.1.9-K} KulsGtéri telepités esetén az elektronikus eszkozoket a szekrényen beliil a kell6 por- és
nedvességvédelem biztositasara legaldbb IP63 védettségl burkolattal kell ellatni.

{4.2.1.10-K}  KilsGtéri telepités esetén a LEU-nak -30 és +70°C hémérséklettartomanyban kell miikodé-
képesnek lennie. A Szallitdnak meg kell adnia, hogy milyen feltételeket kell biztositani ahhoz, hogy a teljes
hémérséklettartomdanyban biztositott legyen a mlkddés.

{4.2.1.11-K} A LEU-nak 1500 V DC fels6vezetékes vontatasi rendszerii halézaton alkalmazhatdnak kell
lennie.

{4.2.1.12-K}  Ne biztositson 100 MQ -nal kisebb ellendllasu galvanikus utat egyetlen tap- vagy interfész
aramkortél sem a foldig, 500 V egyenfesziiltségen mérve.

{4.2.1.13-K}  Ne biztositson 20 nF-nal nagyobb kapacitiv utat egyetlen tap- vagy interfész aramkort6|
sem a foldig. A foldhoz viszonyitott kapacitasértékek minden aramkortipus esetében hasonldak (+/-50%).

Aramellatés
{4.2.1.14-K} A LEU-k szdmara folyamatosan, szlinetmentes dramellatast kell biztositani.

{4.2.1.15-K} A LEU-k 120 V AC névleges fesziltségl, 50 Hz frekvenciaju betdplalasrél miikédjenek. A
tdpfesziltség megengedett ingadozadsa 120 V +10%, -20%.

{4.2.1.16-K} A tapegység teljesitményét a LEU Szallitéjanak specifikacidja szerint kell méretezni. A tel-
jesitményigény nem lehet nagyobb, mint 40 VA / LEU. A védelmi berendezéseket szintén a Szallité specifi-
kacidja szerint kell méretezni (tularam értéke, megszakitasi idg, stb).

{4.2.1.17-K}  Fesziiltségkimaradas, illetve feszlltségatkapcsolas esetén sziikséges, hogy a 120 V-os tap-
fesziiltség kimaradasa esetén 50 Hz mellett a LEU legaldbb 10 periéduson keresztiil izemben maradjon.

Bemenetek

{4.2.1.18-K}  Digitdlis vezérlés esetén a LEU bemeneteinek a biztositdberendezés éltal generalt taviratok
fogadasara kell alkalmasnak lennie.

,Hagyomanyos” megvaldsitas esetén a LEU-k bemeneteire az aldbbi pontok vonatkoznak.

{4.2.1.19-K} A LEU-knak megfelel§ szamu, biztonsagkritikus bemenetekkel kell rendelkeznitik, amelyek
a jelz6k fényaramkoreibdl, illetve a biztositéberendezés egyéb, jelfeladasi célra szolgald kimeneteirél ma-
kodnek, és ezek kimeneti fesziiltségszintjéhez igazodnak. A bemeneteken atfolyd aramerdsség a mikoddtets
aramkor aramerdsségének megfeleld.

{4.2.1.20-K}  Egy bemenethez egy érpar csatlakozik. Egy biztonsagi informacio egy érparon érkezik a
LEU-ba, ellen6rz6 érpar haszndlata nem sziikséges, de lehetséges.

{4.2.1.21-K} A LEU kevesebb mint 1 masodpercen belil reagéljon egy bemenetének kikapcsolt allapot-
rol torténd bekapcsolasra, illetve bekapcsolt allapotrdl vald kikapcsoldsara. Ugyanakkor alkalmasnak kell
lennie 1 masodperces névleges idéallanddju villogd bemenet detektalasara.
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{4.2.1.22-K}  Legyen konfiguracids lehet&ség a bemenetek stabilitasi idejére. Instabil bemenetek mellett
hibataviratot kell kiildeni a baliznak {5.1.1.10-K}.

{4.2.1.23-K} A LEU frissitse a baliznak kiildott taviratot a tényleges forrdsbemeneti valtozast kévetd 2
masodpercen beliil.

{4.2.1.24-K}  Valamennyi bemeneteknek az IEC 60664-1 szabvany szerinti legalabb II. tdlfesziltség kate-
goriaju, de lehetdleg Ill. kategoridjunak kell lennie PD2 (vagy még rosszabb) kérnyezetben.

{4.2.1.25-K}  Minden bemeneti csatlakozdt és vezetéket felirattal kell ellatni. A csatlakozdk rezgésallo
kivitelGek, lehetdleg csavar nélkiliek, kozvetlen megnyomassal szerelhetGek legyenek.

{4.2.1.26-K} A kapcsokat az aramkor névleges tizemi fesziiltségének legaldbb haromszorosanak megfe-
lelS fesziiltségre kell méretezni, de legalabb 250 V AC fesziiltségre.

{4.2.1.27-K} A kapcsokat a m(ikbdtets aramkoér névleges maximdlis aramanak legalabb 4-szeresére kell
méretezni, de legaldbb 4 A dramerdsségre.

{4.2.1.28-K}  Jelz6 fényaramkorével mikodtetett LEU nem ronthatja a lathato jelzési kép fényerejét,
észlelhet6ségét. A LEU nem okozhatja a fénydramkor megszakadasat, illetve alternativ dramutak kialakula-
saval kétes jelzés megjelenését.

{4.2.1.29-K}  Jelz6 fénydramkorével miikodtetett LEU kiszerelése, cseréje esetén (4tkapcsolassal, atko-
tési lehetBséggel stb.) biztositani kell a fényjelzék folyamatos miikodését.

Kimenetek
{4.2.1.30-K} A LEU legyen képes vezérelni barmely Unisig-beszallité Eurobalise-at.

{4.2.1.31-K} A baliz legnagyobb tavolsiga (kdbelhossza) a LEU-t6l 800 méter. Ekkora tavolsag mellett a
vezérlés mikodGképes legyen.

{4.2.1.32-K} A balizhoz atvitt jelzésnek meg kell felelnie a SUBSET-036 kévetelményeinek.

{4.2.1.33-K} A LEU-knak legaldbb 32 féle, maximalis hosszUsdgu tavirat kezelésére kell képesnek len-
niuk.
M8.Azaz a bemeneti dramkor jellege (fénydramkér, egyéb miikédteté dramkor), illetve a LEU centrali-

zat/decentralizdlt elhelyezése alapjdn a hdldzaton tébbféle LEU alkalmazdsa is lehetséges, ugyan-
akkor a balizok szamdra dtadott kimeneti jelek egységes tdviratok kell, hogy legyenek.

4.2.2 Balizok
{4.2.2.1-K} A balizoknak meg kell felelnitik a SUBSET-036 el&irdsainak.

{4.2.2.2-K} A balizokat csoportokban kell elhelyezni. Egy balizcsoport (Balise Group, BG) legalabb egy,
legfeljebb nyolc balizbdl all. Egy balizcsoporton belil lehetnek fix és vezérelt balizok is.

M. Ha a balizcsoportban legaldbb egy vezérelt baliz van, azt vezérelt balizcsoportnak tekintjiik.

{4.2.2.3-K} Egy balizcsoport legfeljebb két fix balizt tartalmazhat, akar vezérelt balizok nélkul.
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M10. Csak fix balizt tartalmazo balizcsoporthoz nem kapcsolddik LEU. Az ilyen balizcsoportok irdny-
fliggé alando informdcidkat tovabbithatnak a jarmiinek, amelyek fiiggetlenek a jelzék jelzési képe-
itél. Ezek példdul:

- helymeghatérozasi informacidk a menetengedély Gtvonalfliggd korrekcidihoz (repozicionalas);
- ideiglenes lassumenetek hatdrat felado balizok;
- alandé lassumenetek hatarat feladd balizok;
- az Euroloop bejelentése.
{4.2.2.4-K} A baliztaviratok egyedi csomagokbdl allhatnak, amelyek a jarm(vek szamara biztositanak

informacidkat. Minthogy a jarm(vek a balizcsoportot mindkét iranyban meghaladhatjak, ezért az egyedi
csomagok egyik vagy mindkét irdny szdmara érvényesek lehetnek.

M11. Az informdcidnak a haladdsi irdnyhoz valé hozzdrendelése az irdnyinformdciot tartalmazo
Q_DIR vdltozdn keresztiil torténik.{5.1.1.9-K}.

{4.2.2.5-K} A MAV Zrt. HEV-vonalaira csak leszerelés nélkiil felprogramozhaté balizok telepitheték.

{4.2.2.6-K} A balizokat a vaganytengelyben kell elhelyezni, illetve 300 méternél szlikebb ivek esetén a
[SUBSET-036 v4.0.0] 5.6.5.2 pontjaban leirt specidlis szabalyok szerint kell elhelyezni.

{4.2.2.7-K} A balizok felszerelése a sintalpra, aljk6zben, a baliz tipusahoz illeszkedd, Szallito altal meg-
hatdrozott, standard rogzit6elemmel toérténik. Olyan helyeken, ahol a baliz nagy pontossagu elhelyezése
szlikséges, de az aljkiosztas vagy egyéb pdlyaelem nem teszi lehetévé a standard rogzitéelem hasznalatat,
egyedi rogzitést is lehet tervezni.

{4.2.2.8-K} A 10 méternél hosszabb kabellel rendelkezé vezérelt balizokat a baliz kozelében telepi-
tendd kiilsé kabelcsatlakozén at kell a LEU-szekrénybe bekotni. Az ennél rovidebb kdbelek kotés nélkdl is
készllhetnek.

{4.2.2.9-K} A LEU és a baliz kozti kapcsolatot a balizkabel valdsitja meg. A kabeltipus megvalasztasnal
a baliz gyartdjanak specifikacidjat figyelembe kell venni. A kdbel f6bb jellemzéi:

- kultéri hasznalatra alkalmas, sodort er(i kabel;

- fektethets legyen alépitménybe, véddcsbbe és foldarokba;

- fagydlld, UV-allo, ellendll a ragcsaldknak;

- tGzallo, fust- és halogénmentes szigetelés(i.

{4.2.2.10-K} A LEU-hoz val6 csatlakozas meghibdsodasa esetén a vezérelt baliznak hibataviratot kell to-
vabbitania.

4.2.3 Euroloop

M12. Az Euroloop (sugdrzokabel) egyrészt az induldsok engedélyezésére, illetve megakaddlyozdsdra
szolgdl. Mdsrészt infill informdciokat ad fel a jarmiire a felesleges lassitdsok elkeriilése végett.

{4.2.3.1-K} Az Euroloopnak meg kell felelnie az ETCS SUBSET-044 elGirasainak, a kozépfrekvencia 13,5
MHz.
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{4.2.3.2-K} Az Euroloopot a kezdete el6tt balizcsoporttal be kell jelenteni a jarm{ szamara. A bejelen-
tést a balizcsoportban mind menetiranyban, mind pedig az ellenkezé irdnyban lehetévé kell tenni.

M13. Az Euroloopban megtervezhets, hogy megakaddlyozzdk, hogy irdnyvdltds utdn a vonat az ellen-
kezd iranyba induljon.

{4.2.3.3-K} Az Euroloop-nak a céljelzé jelzési képének megfelel§ taviratot kell tovabbitania a jarmd
szamara.
{4.2.3.4-K} Az Euroloopot balizcsoporttal kell lezarni, amely altaldban a kapcsolddé f6jelzd balizeso-

portja is egyben.

{4.2.3.5-K} Az Euroloop-kabelt a singerincre kell felszerelni a Szallitd altal megadott sintalpbilincsek-
kel.
{4.2.3.6-K} A jelhullamok visszaver6désének elkerllése végett a kabel végén specialis kabelvégelzarot

kell alkalmazni. Az 50 Q-os lezaré ellendllasnak a sinszdlhoz vagy megfelel6 h(it6bordahoz csavarozhaténak
kell lennie h(ités céljabal.

4.3 Kitiizés. Balizok elhelyezése

{4.3.1.1-K} A jelzési informacid pontszeri feladasa érdekében vezérelt balizokat kell telepiteni minden
startpontként funkcionald f6jelz6hoz és elSjelz6jlikhoz. Kiilon baliz sziikséges az 6nalldan elhelyezett hivas-
feloldo jelz6khoz.

{4.3.1.2-K} A pélyaadatok pontszerd feladasa érdekében fix balizokat kell telepiteni. A fix balizok ke-
rilhetnek a vezérelt balizokkal egy balizcsoportba, de allhatnak 6nalléan is. A pdlyaadatokat egy adott pa-
lyaszakaszra (pl. allomaskozre) vonatkozéan kell feladni.

{4.3.1.3-K} Az egy balizcsoporton beliili balizokat legalabb 2,3 méter, legfeljebb 3,0 méter tavolsagra
kell egymastal elhelyezni.

{4.3.1.4-K} A jelz6khoz tartozd vezérelt balizokat Ggy kell elhelyezni, hogy a vonatfogadd vaganyok
hasznos hosszat a beszerezni kivant Uj jarm(ivel teljes egészében ki lehessen haszndlni, egyéb jarmdvek
esetében pedig a legkisebb mértékben korlatozza azt. Ennek érdekében a balizok jelz6khoz képesti pozici-
éjat és a jarmUantennak felszerelési helyét dssze kell egyeztetni. Kiindulasi alapként a vezérelt balizokat a
hozza tartozé jelz6t ,Megallj!”-ra ejté elem el6tt legaldbb 9,0 méter, legfeljebb 9,8 méter tavolsagra kell
elhelyezni (a kiadddd aljkozbe). Ezt az értéket a jarmUlparaméterek ismeretében felil kell vizsgdlni.

{4.3.1.5-K} Vonatfordité vaganyokon, illetve olyan megallasi helyeken, ahol a balizok extrém pontos
elhelyezése sziikséges, a palya aljkiosztasat, illetve egyéb palyaelemek elhelyezését a balizok kitlizéséhez
kell igazitani.

{4.3.1.6-K} A kitlizés tamogassa, hogy a helybél induld jarmivek minél elébb felgyorsulhassanak a
megengedett sebességre.
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{4.3.1.7-K} A balizok konkrét elhelyezésére vonatkozdan az engedélyezési/el6terv kidolgozésa, illetve
elfogadasa soran kell donteni, és a projektalds soran a Szalliténak — az akkor mar ismerté valé jarmdpara-
méterek, valamint az altala gyartott palyamenti eszk6z6k sajatossagai alapjan — a kit(izést felil kell vizsgal-
nia.

{4.3.1.8-K} Ahol a forgalmi igények szlikségessé teszik, a céljelzé el6tti terlileten kitolts (infill) infor-
maciodkat is fel kell adni a jadrm(ire. Ennek érdekében infill vezérelhetd balizok, illetve Euroloop-ok telepité-
sével is szamolni kell.

{4.3.1.9-K} A balizcsoportok tavolsaga egymastdl maximum 2000 m lehet. Ahol ez a maximum téavol-
sag nem biztosithato, ott tovdbbi poziciondld balizcsoportot kell tervezni.

{4.3.1.10-K} A kilonboz6 Gzemi feltételek teljesitése érdekében, ahol a jarm( helyzetének fokozottan
pontos meghatdarozasa, illetve a konfidencia-intervallum csokkentés sziikséges (pl. kozvetlenl f6jelz6k el6tt
Iévé megalldhelyek), a vezérelt balizcsoportokon kiviil tovabbi fix balizok telepitésével is szamolni kell. A
telepitend6 repozicionald balizok darabszamat és a célponttdl vald tavolsagat a célpont megkozelitésével
szemben elvdrt pontossag, és a {6.4.1.4-K} pont szerinti konfidencia-intervallum ismeretében kell megha-
tarozni.

M14. A repoziciondlo balizok tdvolsdgdnak jellemzé értéke 70-120 méter.

{4.3.1.11-K}  Ahol astartjelzé a kiilonb6z6 (hosszUsagu) vaganyutak beallitdsa esetén azonos jelzési kép-
pel engedélyezi a tovabbhaladast, a célpont pontositdsa érdekében az eldgazasi valték utan fix balizokat
kell elhelyezni. A vaganyinformacidnak a feladasa torténhet egyéb célu (példaul ellenkez6 irdnyu jelz6khoz
telepitett) balizcsoporttal is.

{4.3.1.12-K} Az dllandé és ideiglenes lassimenetek elGjelzési és hatarpontjahoz fix balizokat kell telepi-
teni.

4.4A palyamenti alrendszer szolgaltatasaival kap-
csolatos kbévetelmények

4.4.1 Helyzet és irany meghatarozasa

tos ismere. Azonban, ha a jarm{ menetengedélyt kap, abban szerepel tdvolsdgadat, amelynek ki-
szamitdsat a jarmiifedélzeti berendezés a pozicioadatok ismeretében végzi. A statikus sebességpro-
fil kirajzoldsdhoz is sziikséges a pozicié ismerete.

{4.4.1.1-K} A pozicidadatok feladasa a jarmdire fix balizok altal torténik.

{4.4.1.2-K} A menetiranyfliggs informacidk feladasahoz legalabb 2 balizt tartalmazoé balizcsoportot
kell alkalmazni.

{4.4.1.3-K} Aforditott irdnyu balizcsoportnak is informacidkat kell tudnia szolgaltatni a jarm(i szamara.
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4.4.2 Statikus palyaadatok feladasa

A jelz6k jelzési képétbl nem fliggd (statikus) palyaadatokat fix balizokkal kell feladni a jarmdvekre.

{4.4.2.1-K} A statikus palyaadatok:

maximalis palyasebesség;
- GP (lejtviszonyok);
-SSP (statikus sebességprofil);
- TSR (ideiglenes sebességkorlatozas);
- Euroloop bejelentés;
- Az Euroloop megsz(inése;
- A kovetkez6 BG (balizcsoport) bejelentése (linkelés);
{4.4.2.2-K} A statikus adatokat jellemz&en egy-egy 6nalldan értelmezhet6 palyaszakaszra (pl. egy allo-

mas teriletére, vagy két allomas kozti nyiltvonalra) kell feladni, olyan atfedéssel, hogy a profil késéi fell-
irdsa miatt lassitas ne kovetkezzen be.

{4.4.2.3-K} A statikus adatokat egy vonatkategdriara vonatkozoéan kell felprogramozni (a jarmdfedél-
zeti berendezés csak egy vonatkategoriat alkalmaz).

4.4.3 A menetengedélyek képzése

{4.4.3.1-K} A valtozd jelzési képekkel k6zolt informacidkat — mint mozgasi engedélyt, menetengedélyt
— vezérelt balizokkal és az Eurolooppal kell feladni a jarmdire.

{4.4.3.2-K} A menetengedély akkor adhatd ki, ha a menetengedély végpontjiig a biztonsagos kozleke-
dés feltételei teljesiilnek.
{4.4.3.3-K} A menetengedélyben kdzolt adatok:

- MA (menetengedély) hossza (a célpont tavolsaga);

- TS (célsebesség);

- azoldasi sebesség a célponton;

- kozbensd sebességi pontok tavolsaga;

- akozbensd sebesség értéke;

- akozbensd sebesség alkalmazasanak hossza;

- Kapcsolhaté kimenetek vezérlése.

{4.4.3.4-K} A menetengedélyek kezdete jellemzGen valamely jelz6nél van (startjelzd), de infill eszkdz-
zel, illetve 6nalldan feldllitott hivasfeloldénal |évé balizzal koztes teriileten is adhatd menetengedély.

M16. A menetengedély végpontja (EoA) dltalaban féjelz6héz kéthetd, de a forgalmi adottsdgok és
lehetéségek ismeretében keriilhet a jelz6 elé és mogé is.

{4.4.3.5-K} A menetcél alapvetéen jelz6knél vagy az ltkéz6bakban végz6dd vonatfogadd vaganyok
végénél van. A célpontot ugy kell projektalni, hogy a legszigoribb odometria alapjan kézleked6 vonat a
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kijelolt megdllasi helyig, ennek hidnyaban a jelzd el6tt maximum 20 méterig, legmegenged&bb odometria
esetén pedig legfeljebb a jelz6h6z tartozo veszélyeztett pontig — ideértve az Utatjarét, ami a véddszakasz-
ban is elhelyezkedhet, egyéb esetekben a véd&szakaszban fekvd objektumokat nem kell figyelembe venni
—, vagy az litk6zébakig kozlekedhessen.

M17. Ha a menetengedély célpontja a jelzé el6tt van; a megdllds helyét tabldval kell megjeléini.

M18. Féjelz6 utdni menetengedély-végpont esetén a vonat szabdlyos megdlldsi helye tovdbbra is a
féjelzénél van, de a megengeddbb sebességprofilok alkalmazhatdsdga érdekében a vonatbefolyd-
solo berendezés EoA pontja keriilhet a jelz6 m6goétti veszélyeztetett ponthoz is. Ezt a pontot — az
el6nydk és kockdzatok mérlegelése mellett — a tervezés sordn kell meghatdrozni. A Tervezési irdny-
elvek 1. részének {4.6.54-K} szerint megcsuszdsi szakaszokba az EoA ne nytljon bele.

M19. Utkéz6bak elbtt legaldbb 10 méterre tervezendd a megdllds helye. Ahol ez helyhidny miatt nem
tarthato, a kockdzatok ismeretében ennél kézelebbi EOA is tervezhetd.

M20. Ondlléan (f6jelz6 nélkiil) llé ,Megdllds helye” jelz6tdbldhoz abban az esetben célszerii menet-
engedély-végpontot tervezni, ha a tovdbbiakban a jarm({ nem halad tovdabb FS mddban (példaul
végdllomdsokon).

M21. A menetengedélyeket — a jelzési rendszerbdl kifolyolag — két egymdst kévetd jelzés szakaszra
lehet feladni (az eldjelzési kép utal a kévetkezd féjelzé utdn alkalmazando sebességre, illetve az
alkalmazando sebességprofilra).

{4.4.3.6-K} A menetengedélyeket lehetéleg a kbvetkez8 masodik célpontig kell feladni a vonatra.
{4.4.3.7-K} Ha a menetengedély célpontja ,,Megallj!” allasu f6jelzs, ,,Megallas helye” jelzé, vagy va-

ganyzaro jelzd (utkozébak), a célsebesség 0 km/h. Ha a menet célpontja valamely veszélyeztetett pont, a
célsebesség lehet nagyobb, mint 0 km/h.

M22. llyet példdul akkor kell alkalmazni, ha kévetkezd jelz6 utdn csékkentett sebességgel kell majd
haladni, de a mdsodik jelzGig nem adhato fel teljeskériien a menetengedély meghosszabbitdsdhoz
sziikséges minden informdcio.

{4.4.3.8-K} A célpontnal alkalmazhaté oldasi sebesség alapesetben 40 km/h, de a vonatbefolyasolo
rendszert alkalmassa kell tenni arra is, hogy egyedi oldasi sebességértéket lehessen feladni a menetenge-
délyben.

{4.4.3.9-K} Ahol a startjelz6 a kiilonb6z6 (hosszusagl) vaganyutak beadllitasa esetén azonos jelzési kép-
pel engedélyezi a tovabbhaladast, a startjelzd a legrovidebb, illetve legkedvezétlenebb feltételekkel bejar-
hato vaganyutra ad menetengedélyt azzal a kiegészitéssel, hogy a vaganyutra (célpontra, illetve kozbensd
sebességre) vonatkozo adatok késébb érintett balizok altal pontositva lesznek.

M23. A pontositdsra felhaszndlhatdak az ellentétes irdnyu jelz6knél elhelyezett balizok, de ha a vdgd-
nyuti informdcio feladdsa ezekkel tul késén térténne meg (a vonat indokolatlan lassitdsdt okozva),
tovdbbi balizok elhelyezése vdlhat sziikségessé, példdul az elagazo valto utan.

{4.4.3.10-K}  Biztositott hivojelzés kivezérlése esetén 40 km/h-s sebesség(i menetengedélyt kell kiadni,
szintén a legkedvezG6tlenebb vaganyut paraméterei alapjan, amelynek célpontja és kdzbenss sebessége (ha
az kisebb, mint 40 km/h) tovabbi balizokkal lesznek pontositva.
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M24. |, Biztositott hivdjelzés” csak ismert és ép vdgdnyutra vezérelhets ki. Ugyanakkor a vdgdnyut
esetleges foglaltsaga a startjelzé jelzési képe alapjdn nem hatdrozhaté meg, igy a menetengedély
generdldsa sordn sem lehet figyelembe venni.

4 4.4 Balizok lancolasa

{4.4.4.1-K} A balizcsoportok (BG) dsszekapcsolhatok oly mddon, hogy az elSttes balizcsoport eléjelzi a
kovetkez6 balizcsoportot a jarmd szamara. Ebben az esetben a VC-nek a korabban bejelentett balizcsoport
taviratat az ugynevezett varakozasi ablakon belil kell vennie.

M25. A ldncolds célja, hogy a jarmlifedélzeti berendezés észlelje a hidnyzo, illetve hibds balizok meg-
haladdsat azadltal, hogy a ldncoldsi informdcioban megadott helyen keresi a kvetkezd balizt.

M26. A balizcsoportok ésszeldncoldsa nem kételezé.

{4.4.4.2-K} A kovetkezd, Osszekapcsolt baliz tavolsagat és a telepitési pontatlansagot az el6ttes
balizcsoport tavirat Utjan adja fel a jarm( szamara.

5. ETCS-taviratok

M27. Apdlyamentialrendszerbél a jarm(ifedélzeti alrendszer felé az informdcidk feladdsa az ETCS sza-
bdlyrendszerében régzitett tdviratok segitségével térténik. A tdviratok a balizokkal pontszerten,
mig az Euroloopon keresztiil folyamatosan tovdbbithatdk a jarmdire.

{5.1.1.1-K} A palya-jarmd informacidatvitel soran mindenkor a biztonsagi és tizemi feltételeknek meg-
felelG taviratokat kell a vonatok részére feladni.

{6.1.1.2-K} Az ETCS-tdviratokat az ETCS SUBSET-036. jel(i dokumentumnak megfelelGen kell kédolni.

{5.1.1.3-K} Az ETCS-tévirat szerkezetének meg kell felelnie az ETCS SUBSET-026 jel(i dokumentumnak
(SRS). A szabvanyositott adatok tovabbitasara a 44-es csomagot kell hasznalni (ETCS Packet 44).

ETCS-tavirat (1023 bit)
Adatatviteli bitek (max. 830 bit a hasznos adatok atviteléhez)

tovabbi tavirati csoma- | 255-0s cso-
44-es csomag Ellen-
ETCS- gok mag x| 2z
tavirat |fejléc Kitolts | orzo
. S . lejtviszony-, sebesség- informacid bitek bitek
fejléce | menet- adattavirat . S .
e profil, stb. (opcionalis) | vége

5. dbra. ETCS-tavirat felépitése a 44-es csomaggal
{5.1.1.4-K} A lejtviszonyprofil feladdsa SUBSET-026 szerinti 21-es ETCS-csomaggal torténik.
{5.1.1.5-K} A statikus sebességprofil feladasa SUBSET-026 szerinti 27-es ETCS-csomaggal torténik.

{6.1.1.6-K} TSR esetében a SUBSET-026 szerinti 65. és 66. ETCS-csomagot kell hasznalni.

25



HEV VasUti InfrastruktUra Tervezés —
PontszerU vonatbefolydsolds
VME-95-02-NE-2025/2-v.1.0.

M28. Az ETCS jarmlifedélzeti berendezéssel felszerelt — rendkiviili — jarat a SUBSET-026 szerinti a 21,
27, 65 és 66 csomag szerinti informdciokat tudja kiértékelni.

A 44-es csomag felépitése

{5.1.1.7-K} Minden 44-es csomagnak fejléccel kell kezd6dnie. A 44. ETCS-csomag fejlécszerkezetét a
SUBSET-026. ismerteti, és az 1. tablazat sorolja fel.

Atviteli - ko= | £ obaliz vagy Euroloop
zeg:
Valtozé Hossz Jelentés
[bit]

A 44. csomag | NID_PACKET 8 Csomag azonositoja = 44
fejlécének tart- | o piR 2 Menetirany
alma

L_PACKET 13 A 44-es csomag bithossza, fejléccel egyitt

NID_XUSER 9 A felhasznaldi rendszer azonositdja

1. tablazat: a 44-es ETCS tdviratcsomag fejlécszerkezete

{5.1.1.8-K} A NID_XUSER véltozé a kialakitandd rendszer azonositéja, amelyet a MAV Zrt.-nek meg kell
igényelnie az ERA-tdl a HEV-lizem szdmdra.

M29. A 44. tdviratcsomagot kiilénb6z6 célokra és egyidejlileg haszndljdk a kiilébnbézé atviteli eszké-
Z0k.

{5.1.1.9-K} A 44-es csomagban atviendd, hasznos adatok 5 tipusat kilonboztetjiik meg, és ezeket a 2.
tablazat szerinti atviteli eszkdzokkel lehet feladni a jarmdire.

Tipus | Atviteli eszk6z Adattartalom

Alapvetd informaciok

(beleértve az opcionalis Euroloop-bejelentést)
Odometriai hibak javitasa

(beleértve a linkelési informaciokat is)

3 Eurobaliz vagy Euroloop Infill informaciok

Euroloop bejelentés

(opcionalis linkelési informaciokkal egyutt)
Ujrapozicionalasi informaciok

5 Eurobaliz (opcionalis linkelési informacidkkal, és op-
cionalis Euroloop-bejelentéssel egyutt)

2. tabldzat: 44-es ETCS tdviratcsomag, adattipusok

1 Eurobaliz

2 Eurobaliz

4 Eurobaliz

{5.1.1.10-K} Az ETCS-taviratoknak tartalmazniuk kell a kévetkez8 palyaszakaszra vonatkozo Gsszes in-
formacidt. Hidnyzo, ismeretlen vagy érvénytelen jelzési kép esetén a LEU-nak hibataviratot kell tovabbitania
a vezérelt balizba vagy az Euroloopba.
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6. Jarmifedélzeti alrendszer felépitése és miikodése

6.1 Rendszerfelépitésre és rendszerelemekre vonat-
kozo altalanos elbirasok

M30. A tervezett HEV-jarm{i zdrt (nem szétcsatolhatd) szerelvény, mindkét végén vezetdfiilkével. A
motorkocsik, potkocsik elrendezése jelenleg nem ismert. Nem zdrhatd ki, hogy egyéb tipusu jarmii-
vekre (pl. mozdonyokra) is felszerelik a késébbiekben a vonatbefolydsolo berendezést.

M31. Ajdrmiifedélzeti alrendszer felépithet6 ETCS elemekbél is, de nem sziikségszerii ezek haszndlata,
hanem egyedi fejlesztésd is lehet. A pdlya-jarmii taviratok az ETCS rendszer specidlis (44-es) adat-
csomagjaval keriilnek feladdsra, a tébbi jarm(ifedélzeti funkcio viszont nem ETCS-specifikus, és nem
igényel SIL-4-es biztonsdgintegritdsi szintet. A jarm(ifedélzeti berendezés funkcionalitdsa eltér az
ETCS jarmlifedélzeti berendezésekétdl.

{6.1.1.1-K} A jarm(ivek minden vezet6fiilkéje kapcsolatban all egy jarmiifedélzeti berendezéssel.

M32. A mozdonyok jellemzben egy fedélzeti berendezéssel rendelkeznek, amihez csatlakozik mindkét
vezetdfiilke a maga alrendszer-elemeivel. A zdrt motorvonatokndl egyardnt lehetséges az egy és a
két jarmlifedélzeti berendezéssel megvaldsitott vdltozat.

{6.1.1.2-K} A mozdonyok és motorvonatok csatolt menetekor, valamint a két fedélzeti berendezéssel
felszerelt jarmlveknél kizarélag abban a vezetéfilkében miikbdhet aktiv fellgyelettel a vonatbefolyasold
berendezés, amelybdl a jarmUszerelvény iranyitasa éppen torténik.

{6.1.1.3-K} A jarm(iegységen kialakitott jarm(ifedélzeti berendezések szamatdl, valamint a vonatban
lévé jarmUiegységek szamatdl fluggetlenil olyan megoldast kell alkalmazni, hogy a menetiranyvaltaskor a
vonat masik végén lévd vezetdfilke aktivaldsa normal szerelvénydsszedllitds mellett 10 masodpercen beliil
véghez vihetd legyen (beleértve ebbe a berendezés élesztési idejét, belsé tesztek végzésiidejét is, a mozgast
lehetévé tevs Gzemmadd aktivalasaig). Ehhez a jarm(- és vonatadatok bevitelét, frissitését automatizalni
szlikséges.

{6.1.1.4-K} A jarmiifedélzeti berendezés kdzponti szamitogépe a VC (Vital Computer), amely folyama-
tosan biztositja a vonat mozgasanak felligyeletét a rendelkezésre allé informacidk alapjan. Ezek elsédleges
forrasai a palyamenti berendezések, a fedélzeti odometria, a jdrm(ivezets és a tarolt informdciék. A VC a
DMI-n keresztil ad informacidkat a jarmlvezetd szamara, illetve a vonat-illeszté egységen (TI) keresztiil a
jarm tovabbi rendszerei felé (6. dbra).

{6.1.1.5-K} A jarm(ifedélzeti berendezés a Tl vonat-illeszt egységen keresztiil kapcsolddik a jarmdi to-
vabbi rendszereihez, mint példaul az lGzemi- és vészfék rendszerhez, a menetiranyvaltd kapcsoléhoz és a
fékulcshoz, vagy a jarmiivezérl6hoz (olyan esetleges kiegészit6 funkcidk szabalyozasahoz, mint az aram-
szed§ vezérlés, fémegszakitod vezérlés, stb.).

{6.1.1.6-K} Uzemviteli szempontbdl sziikséges a jarmifedélzeti berendezés és a jarmii egyéb rendsze-
rei kozotti interfészt jarmtipusonként egységesen kialakitani.

M33. Tobbek kézétt az iizemviteli szabdlyozds dltal elGirt feladatok, kezelések minél egységesebb ha-
tdsu végrehajthatosdga érdekében.
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Jarml(ifedélzeti alrendszer

Jarmi- i g
vezétiés | 4RU

TR Keeponti szimitégép (VC)

e

Q) e (RNO)

6. dbra. A jarmliifedélzeti berendezés elemei

A

A

{6.1.1.7-K} DM kezelG- és visszajelentd feliilet szolgal arra, hogy a jarm(ivezetd adatot tudjon megadni
a jarm(ifedélzeti berendezés szamara, valamint megjeleniti szdmara a kijelzendd informacidkat, a jelent-
kez6 hibakat és figyelmeztetéseket.

{6.1.1.8-K} A jarm( odometria egysége (ODM) szolgaltatja a sebesség és tdvolsag informacidkat az
altala mért adatok alapjan. Ennek a lehets legnagyobb pontossaggal kell rendelkeznie, ezért altalaban egy-
nél tobb méréeszkoz biztositja.

{6.1.1.9-K} A jarmufedélzeti berendezés interfésszel rendelkezik a hatosagi adatrogzité (JRU) felé,
amely a berendezés mikodése szempontjabdl fontos adatok (palyaoldali és hibalizenetek, Gzemmaddvalta-
sok stb.) tarolasaért felelds. Ezen adatok felhasznalhatdak az esetleges baleset-vizsgalatokhoz, és az Gzemi
tapasztalatok 6sszedllitasdhoz.

6.2 Uzemmodok

A HEV homogén jarmuiflotta kialakitasara torekszik. Ugyanakkor lehetévé kell tenni. hogy egyéb jarm-
vekre, példaul mozdonyokra is fel lehessen szerelni a jarm(fedélzeti berendezéseket. Figyelembe kell venni
tovabba a tolt, csatolt kdzlekedés lehetGségét, a tolatdst, illetve a miszaki hibas jarmUivekkel valé kozleke-
dést is. Ezek a lehetGségek, illetve a felligyelet mélysége a jarm(ifedélzeti berendezés megfelel6 Gzemmad-
janak kivalasztasaval allithatdk be. A VC feladata is az lzemmad fliggvényében valtozik.

{6.2.1.1-K} A jarm(ifedélzeti berendezés lizemmadijai:
Rovidités Angol megnevezés Magyar megnevezés
FS Full supervision Teljes felligyeleti

SB Standby Készenlét

SR Staff responsible Sajat felelGsségd

SH Shunting Tolatas

SL Sleep Alvé

IS Isolated Levalasztott

KTI
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{6.2.1.2-K} A palyamenti berendezések telepitése soran az a cél, hogy a jarm(ifedélzeti berendezés az
elérhetd legmagasabb biztonsagot és haladasi sebességet lehetévé tevs lizemmaddban mikodjon, és indo-
kolatlanul ne torténjen lizemmadvaltas. Alapesetben ez az FS izemmad.

Készenlét (SB)

{6.2.1.3-K} Miutdn a jarm(ivezet§ elfoglalja a vezet6fiulkét, a DMI-t aktivalni kell. A bekapcsolas, illetve
alvé allapotbdl torténd ,ébresztés” utdn a berendezés , készenléti” lizemmaddba kerll. Készenléti Gizem-
mddban a vonatbefolydsold rendszernek meg kell akadalyoznia a jarm{ mozgdsat.

{6.2.1.4-K} A készenléti Gzemmodbdl a kovetkez6 mddokon lehet kilépni:

- SH Gzemmod valasztasa

- avonatadatok teljeskord bevitele.

Teljes feligyelet (FS)

{6.2.1.5-K} Teljes felligyelet esetén a vonatbefolydsold berendezés ellatja a jarm(i sebességfelligyele-
tét. Teljes feligyeleti mddba a fedélzeti berendezés kézi Uton nem, csak automatikusan keriilhet, ha vezé-
relt baliz vagy Euroloop altal menetengedélyt kap, illetve valamennyi a feliigyelethez sziikséges palya- és
vonatadat a fedélzeten rendelkezésre all.

{6.2.1.6-K} FS tzemmadban a vonatmozgas felligyeletének alapja a dinamikus sebességprofil.

M34. Ajdrmiivet a vezetd a jelz6k jelzési képei és a forgalmi szabdlyok szerint vezeti. Ha a jdrmiivezetd
ilyenkor a sebességfeliigyelet feltételeit nem tartja be, figyelmeztetés és automatikus fékezés indul
be.

{6.2.1.7-K} Kikapcsolasa manualisan torténik az SL, SH és IS Gzemmddok aktivéalasakor. ,Megallj!” al-
Iasu, vagy hivéjelzést ado f6jelz6 meghaladasakor onm(ikod6en kapcsolddik ki, és 1ép SR izemmddba a vo-
natbefolydsold berendezés.

Sajat felel6sség (SR)

{6.2.1.8-K} Ez a mdd lehet6vé teszi a jarm(ivezet6 szamara, hogy a jarm(ivet sajat felelGsségére ira-
nyitsa. Ekkor a fedélzeti berendezés be van kapcsolva, rendelkezésre alinak a vonatadatok, de a palya-jarm
informacidk a teljes feliigyelet megvaldsitasahoz nem elegendék, azaz nincs menetengedély a vonat sza-
mara.

M35. Ez jellemzben a fedélzeti berendezés lizembe helyezésekor, hivdjelzés esetén, ,Megdllj!” dlldsu
jelz6 meghaladdsakor, vagy egyéb pdlyaoldali meghibdsoddskor kévetkezhet be.

{6.2.1.9-K} A vonat sebessége SR tizemmddban 15 km/h.

{6.2.1.10-K}  Bekapcsolasa a ,készenléti” izemmdd elhagyasa utan, az SL, SH és IS tizemmad kikapcso-
lasakor, illetve a ,,Megallj!” allasu f6jelz6, valamint ,Hivdjelzés” meghaladasakor 6nmikodéen kovetkezik
be. Kézi kezeléssel a jarm(ivezetd is be tudja kapcsolni.

{6.2.1.11-K}  Kikapcsolasa, vezérelt baliz fol6tt athaladva 6nmiikod&en megtorténik, ha ott a vonat ér-
vényes menetengedélyt kap (FS Gzemmadba kapcsol at).

KTI
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Tolatés (SH)

{6.2.1.12-K}  Ez az lizemmadd teszi lehet6vé a tolatasi mozgdsok elvégzését. A fedélzeti berendezés be
van kapcsolva, de a vezérelt balizok és az Euroloop altal kdzoélt informacidk nem jutnak érvényre, ugyanak-
kor a jarm(fedélzeti berendezés megjegyzi azokat. A jarm( a vezetdfiilke cserélése nélkiil iranyt valthat,
ide-oda mozoghat.

{6.2.1.13-K} A tolatas sordn —illetve a Forgalmi Utasitasban meghatdrozott egyéb esetben — alkalmaz-
hato 40 km/h-s legnagyobb megengedett sebességet kényszeriti ki.

{6.2.1.14-K} Az Gizemmdd be- és kikapcsoldsa a jarmUvezet6 altal torténik. A bekapcsolaskor a jarmd
sebességének 40 km/h alatt kell lennie, egyébként a vonatbefolyasolé berendezés nem fogadja el az lizem-
modvaltast.

{6.2.1.15-K} Az SH lzemmodd kikapcsoldsa csak all6 helyzetben lehetséges. Ekkor a berendezés SR
GUzemmodba valt.

{6.2.1.16-K} A balizcsoport adattdvirataban az SH Gzemmadra kényszerfékezés kivéltdsa is konfigurdl-
hato (pl. ,virtualis tolatasi hatar” vagy tolatasjelz6vel egyesitett f6jelz6k esetén). llyen tavirat észlelése ese-
tén kényszerfékezés torténjen. Elindulni csak irdnyvaltas, vagy az SH Gizemmadbdl valo kilépés utan lehet-
séges.

Alvé (SL)

{6.2.1.17-K}  Normadl esetben a jarm{ els6 fedélzeti berendezése végzi a szerelvény felligyeletét, mig a
motorvonat hatsd vezetdfiilkéjéhez tartozé berendezés ,alvd” lizemben kozlekedik. Szintén alvé izemméd-
ban vannak a tavvezérelt szerelvény berendezései is.

{6.2.1.18-K}  Mivel ezekben a vezetdfilkékben vezets sem tartdzkodik, a kijelz6 lekapcsolt allapotban
van. Az alvé allapotban Iévé vezetéfiilkéhez tartozé berendezés semmilyen vonatmozgas-feligyeletet nem
lat el.

{6.2.1.19-K}  Abbdl a vezetéfulkébél, amelyben a DMI SL Gzemmaddban van, meg kell akadalyozni a
jarmu elinditasat, azaz a fékek feloldasat és a menetvezérlést.

Levalasztott (IS)

{6.2.1.20-K}  Ebben az izemmaddban a jarm(ifedélzeti berendezés minden mas fedélzeti berendezésrdl
(beleértve a fékrendszert is) fizikailag le van valasztva. Ezzel minden felligyeleti felelGsség elharul a fedélzeti
berendezésrél, ett6l fogva a jarmivezetd teljes felelGsséggel tartozik!

{6.2.1.21-K}  Ezt az izemmoddot kell hasznalni a tolt vonat kdzlekedése, illetve a vonatbefolydsold be-
rendezés hasznalhatatlansaga esetén.

{6.2.1.22-K} Az IS lizemmadd be- és kikapcsoldsat csak a jarmd allé helyzetében, kézi dtkapcsoléval lehet
végezni.
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6.2.2 Szerelvényosszeallitas

Attol fuggben, hogy a vontatdjarmi (mozdony vagy motorvonat) 6nalléan, vagy mas jarmivekkel csatolva
kozlekedik, a vonatbefolydsolé berendezés szempontjabdl haromféle szerelvényodsszeadllitasi rendet kiilon-
boztetlink meg: normal, tavvezérelt és vontatott szerelvényosszeadllitast.

Mindharom szerelvényosszeallitasban a jarmdvet az elsé vezetdfilkébdl vezetik.

{6.2.2.1-K} A szerelvényosszeallitasi rendet a jarmU DMI-jan keresztiil kell megadni a jarm(ifedélzeti
berendezés szamara. A vezetéfilke elfoglaldsakor a vonatbefolyasold berendezést be kell kapcsolni, illetve
,fel kell ébreszteni”. Ekkor a vonatbefolydsold berendezés ,,normal” szerelvényosszedllitast feltételez, amit
a jarm(ivezet6nek el kell fogadnia. ,,Normal” szerelvénydsszeallitds mellett a jarm(fedélzeti berendezés a
sajat jarmdadatait onmkodden betdlti. Tavvezérelt vagy vontatott szerelvénydsszeallitas kivalasztasakor
tovabbi jarm(iadatokat kell megadni (vonathossz, tomeg stb.).

Normal

{6.2.2.2-K} Normadl szerelvénydsszeadllitdsban a vonat elsé antenndja aktiv, a vonatot az els6 vezet6-
flkéjébdl vezetik. A jarmd elsé vezetéfiilkéjéhez tartozd VC-je végzi a vonatbefolyasolast. Az FS, SR és SH
Uzemmoddok érhetSek el. A szerelvény tovabbi antennai inaktivak, a hatso vezetdfiilke berendezései SL
tUzemmdaddban vannak.

, @ ) ) X
S
£
~
7. dbra. Normadl szerelvényésszedllitdas
Tavvezérelt
{6.2.2.3-K} Tavvezérelt szerelvényben a vonat els§ antenndja aktiv, a vonatot az elsé vezetéfiilkébdl

vezetik (vezérls és a vezérelt egység is kifejt vond- és fékezGer6t). A vezérlS vonategység tovabbi antennai,
a vezérelt egység valamennyi antennadja inaktiv. A tavvezérelt szerelvény vonatbefolyasold berendezése(i)
SL izemmddban vannak.
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8. dbra. Tdvvezérelt szerelvénydsszedllitds
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Vontatott

{6.2.2.4-K} Vontatott szerelvényben a vonat els6 antennaja aktiv, a vonatot az elsé vezet6fiilkébdl ve-
zetik (vonderét csak a vontatéjarmii fejt ki, fékezGerSt vontatdjarmd és a DMI-ban bedllitott mértékben a
vontatott jarm(ivek is kifejtenek).

M36. Vontatott szerelvénydsszedllitdsnak szamit az a csatolt kézlekedés is, amikor a hdtso vonatrész
nem vesz részt a vontatdsban.
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9. dbra. Vontatott szerelvényédsszedllitds
{6.2.2.5-K} A fentiektdl eltérd, egyéb szerelvénydsszeadllitas, igy tolt vonat, vagy hatso vezet6filkébdl
vald vezetés esetén a jarm(ifedélzeti berendezés IS izemmddjaban kell kézlekedni.
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10. dbra. Szerelvény toldsa, illetve vezetés a hatso vezetddlldsbdl IS izemmddban

6.3 A jarmiifedélzeti berendezés elemeire vonatkozo
kovetelmények

6.3.1 Kozponti szamitogep (VC)

{6.3.1.1-K} A kozponti szamitdgép elemeit a lehetd legkisebb méret(i késziilékhazba, szekrénybe kell
helyezni, hogy megkonnyitse a kiilénb6z6 tipusu jarm(ivekbe vald beépithet&séget.
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{6.3.1.2-K} A VC-nek az EN 50155 szabvany szerinti fesziiltségtartomanyban, tovabba az EN 50125-1
szabvanyban megadott kornyezeti feltételek mellett kell tudnia Gzemelnie.

{6.3.1.3-K} A VC-nek a kovetkez6 informaciokbol kell kiszamitania a legnagyobb sebességet és a féke-
zési gorbéket a jarmd elejére vonatkozéan

- utvonaladatok, taviratban;
- elmozduldasmérés, figyelembe véve az elmozdulds mérési tlirését;

- konkrét jarmdadatok, mint példaul:
= kerékatmérg;
= tOmeg és egyéb fékezési jellemzdk;
= ajarmd legnagyobb sebessége;
= avonat hossza.

{6.3.1.4-K} A VC-nek olvasnia és értékelnie kell az infrastruktura-berendezésekbdl szdrmazo 6sszes le-
hetséges taviratot, informaciot.

6.3.2 A DMI

{6.3.2.1-K} A vezetd&fiilkében DMI-nak a vezetd kdzvetlen latoterében kell lennie. A DMI lehet kiilén-
allo egységként felszerelve, de lehet a jarmi kijelz6 monitorjaba integralva is.

{6.3.2.2-K} Ha a DMI a vezetGasztal érintGképernydjén van megjelenitve, interfészt kell létesiteni a
szamara. Ebben az esetben a DMI nem feltétleniil rendelkezik a sziikséges SlL-szinttel, ezért a VC-nek ellen-
Griznie kell a DMI-tél érkez6 6sszes parancsot vagy bemenetet. Adatatviteli protokollként TCP-t kell hasz-
nalni. Az interfészen keresztil két DMI csatlakoztathatd.

{6.3.2.3-K} A DMI-hoz tartozd ,kiszabaditd gomb”-nak a vezetdSilésbdl konnyen elérheté helyen kell
lennie. A kiszabadité gomb lehet a DMI-ra felszerelve, vagy a vezet6pulton, egyéb helyen beépitve.

{6.3.2.4-K} Egy jarmUivon (motorvonaton) egyszerre csak egy DMI lehet aktiv. Csak abban a vezetdfil-
kében lehet aktiv a DMI, ahonnan a jarm(ivet vezetik. Egyébként alvo (SL) Gzemmaddban kell lennie.

{6.3.2.5-K} A DMI ,altatdsa” és ,ébresztése” torténhet kdzvetlenill a vezetdfiilke f6kapcsoldjaval, vagy
egyéb, Uzemkészséget meghatarozo kezelGszerv (pl. menetiranyvaltd) kezelésével is.

{6.3.2.6-K} A DM kezel6szerveit, mikodését és visszajelentéseit egy jarmdtipuson belll egységesen
kell kialakitani.

{6.3.2.7-K} Az alkalmazandd hangjelzések és szimbdlumkészlet kialakitasa soran a szallitonak egyez-
tetnie kell az (izemeltetGvel, és biztositani kell annak mdédosithatosagat.

{6.3.2.8-K} A HEV teljes — vonatbefolyasolassal elldtott — jarmUparkjan egységes rendszer(i berende-
zéseket kell kialakitani.

{6.3.2.9-K} A DMl a jarm(ivezetd szamara adott figyelmeztetéseket vizualisan és hangjelzéssel is jelzi.
A villogas konfiguralhatd. A hangjelzés(ek)nek valamennyi jarmiitipuson egységesnek kell lennie, és nem
lehet azonos vagy Osszetéveszthet6 mas hangjelzésekkel.
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Kezelések a DMI-on

{6.3.2.10-K} A vezetdéfiilke elfoglalasakor a kovetkez6 miveleteket kell lehet6vé tenni (csak 4ll6 hely-
zetben):

kijelz6 teszt;
kényszerfékezési teszt;

avonat legnagyobb sebességének megadasa (opciondlisan, ha valamiért eltér a jarm{ megengedett
legnagyobb sebességétdl);

a szerelvényosszeallitas kivalasztasa;

nem vontatott, illetve tdvvezérelt szerelvényosszeallitds valasztasa esetén az alabbi vonatadatok
megadasa:

=  vonathossz

= elegytomeg

= féklizemmodd (személyvonati, tehervonati)

= fékszazalék (fékhibas jarmivek figyelembevétele).

{6.3.2.11-K} A normal szerelvénysszedllitdsra vonatkozé vonatadatoknak el6re beallithatdnak és elta-
rolhaténak kell lennie.

{6.3.2.12-K}  Forgalom kézben az alabbi m(iveleteket kell lehet6vé tenni:

vonatadatok megvaltoztatdsa (csak all6 helyzetben);
a kényszerfékezés visszaallitasa (csak allé helyzetben);
kézi kiszabaditas;

az SH tizemmadd be/kikapcsolasa;

hibalizenet nyugtazasa.

{6.3.2.13-K} A vezetéfilke elhagydsakor az SL izemmadd bekapcsolasat kézi kapcsoldval lehet6vé kell
tenni. A vezetGasztal lezarasakor, feszlltségmentesitésekor az SL Gizemmdd bekapcsoldsa automatikusan
torténjen meg.

Visszajelentések a DMI-on

{6.3.2.14-K} A kovetkez8 informacidkat kell vizudlisan megjeleniteni:

kijelz6 teszt (valamennyi lampa és digit);

levélasztott allapot (IS) visszajelentése;

a vonatbefolyasolé berendezés lizemmdédja;

féktizemmoad;

kényszerfékezés;

Uzemi fékezés (csak a vonatbefolyasolo berendezés altal kivaltott Gizemi fékezés esetén);
indulasi engedély vagy az indulas megakadalyozasa;

az oldasi sebességnél alacsonyabb sebesség (kiszabaditas kezelhet§)

kiszabaditas;
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- nyugtdzds-kérés;
- figyelmeztetések:
= Jllandé és ideiglenes lassimenetek elGjelzése;
= sebességcsokkentésre, illetve megallasra adott elGjelzés;
= afigyelmeztetési sebesség tullépése (opcionalis);
- mukodési hibak.
M37. A DMI nem jelzi a kerékperdiilés és megcsuszds esetét. Lehetbleg a jarmii egyéb visszajelentd

eszkozei jelezzék a perdiilés- és cstuszdsvédelem miikédését, amelybdl a jarmiivezetd kbvetkeztetni
tud az odometria pontatlansdgdra.

{6.3.2.15-K} A megfigyelt sebesség (célsebesség, oldasi sebesség) megjelenithetd.

{6.3.2.16-K} A DMlI-nak a kovetkez6 esetekben hangjelzéseket kell adnia:

hangteszt (a kijelzd tesztelésével egyidSben);

- fékgorbe-figyelmeztetés, Gzemi fék aktivalasa, kényszerfékezés;
- az SR Uizemmad bekapcsolasa (voros jelzé meghaladasa);

- valamennyi vizualisan adott figyelmeztetés;

- hibak jelentkezésekor.
{6.3.2.17-K} A fenti 6t esethez 6tféle kiilonb6z6 hangot kell alkalmazni.

{6.3.2.18-K} A hangjelzések hangerejét a jarm(ivezet§ altal beallithatéva kell tenni, de teljesen lehalki-
tani vagy kikapcsolni ne lehessen.

6.3.3 A balizantenna

{6.3.3.1-K} A balizantennat minden Uj beszerzés(i motorvonat elsé és utolso jarmuvére fel kell szerelni.
Lehet6vé kell tenni, hogy a balizantennat egyéb vontaté- és vezetdfilkével ellatott jarm(ire (mozdonyra,
motorkocsira, vezérl6kocsira) is fel lehessen szerelni.

{6.3.3.2-K} A balizantennanak meg kell felelnie az ETCS SUBSET-036 el&irasainak.

{6.3.3.3-K} A balizantennat a jarm{ hossztengelyében kell elhelyezni. A balizantennat a jarm( fékere-
tére vagy a forgdvazra kell felszerelni—a megfeleld tartoelem kozbeiktatasaval. Az elhelyezésnél figyelembe
kell venni a palyaépitési elSirdsokban szerepld, forgalmi vaganyokra vonatkozé legkisebb ivsugarat: az an-
tenna kozépvonala a legkisebb sugaru ivben se tavolodjon el 165 mm-nél nagyobb tdvolsagra a vaganyten-
gelytdl.

{6.3.3.4-K} Figyelembe véve az {4.3.1.4-K} pontban felvett minimalis és maximalis baliztavolsagot, az
antenna kozepének a jarm( elejétél (UtkozGjétdl, ennek hidnydban homlokfalatdl) szamitott tavolsagat az
alabbi két elv alapjan kell meghatarozni:

- lehet6vé kell tenni, hogy az Uj beszerzési jarmdvel a ,Megallj!” allasu f6jelz6t a Tervezési iranyelv
1. rész {4.5.63-K} pontja szerinti 5 méteres tavolsagra meg lehessen kozeliteni ugy, hogy a jarmdan-
tenna a jelz6ho6z tartozd vezérelt baliz altal adott informacidkat még ne érzékelje (11. abra felsé
rajz):
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Amin =Dmax + B - Ds

- az Uj beszerzés(i jarmdvel a vonatforditd vaganyokon a jelz6h6z tartozé balizcsoport elsd, fix baliza-
nak a tdviratat a jarmdantenndnak vennie kell, ugyanakkor a vezérelt baliz dltal adott informacidkat
nem érzékelheti. Ehhez szélsé helyzetben az antennanak a baliz folott kell allnia (11. dbra kdzépsé
rajz):

Amin = DFV+D — Ds

- ajelz6hoz tartozd ,Megallj!”-ra ejté tengelyszamldld érintésének hatasara visszaesd jelzd tiltd in-
formacidjat egyetlen jarmlitipus esetében se érzékelje a jarmlantenna.

Amax=Dmin—-B+T

A képletekben:

- A abalizantenna kdzepének tavolsaga a jarmd elejétél

- D avezérelt baliz tavolsaga a ,,Megallj!”-ra ejté elemtdl ({4.3.1.4-K}) Dmin=9,0m, Dmax=9,8m)
- DFV afix és a vezérelt baliz tavolsaga, ({4.3.1.3-K} DFVmin=2,3m, DFVmax=3,0m)

- Ds a megallas helyének tavolsaga a ,,Megdllj!”-ra ejt6 elemtdl ( Tervezési irdnyelv 1. részének
{4.5.63-K} pontjaban rogzitett 5,0 m megallasi tavolsag mellett Ds=3,0...4,0 méter kozti értéket
veszlink fel)

- B abaliz és az antenna legnagyobb athallasi tavolsaga, 1,3 m

- Tajarmi elsé tengelyének tavolsaga a jarmd elejétél.

M38. A képletekbe behelyettesitve Idthatd, hogy a jarmiivén az antenna felszerelési tartomdnya
(Amax-Amin) szlikds, és fiigg a T tdvolsdgtal (Iényegében az elsé tengelytdvolsdga —0,4 méter):

Amin=Dmax+B—-Ds=9,8+1,3-3,0=81m
Amax=Dmin—-B+T=9,0-1,3+T=77m+T

Amax-Amin=7,7+T—-81=T-04m

M39. A vonatfordité vagdnyokon szigoru méretek betartdsa mellett kell elhelyezni a balizokat, illetve
a betonaljak, lekétéelemek kiosztdsa sordn figyelembe kell venni a balizok tervezett helyét:

(DFV+D)max = Amin + Ds =8,1+4,0=12,1m
(DFV+D)min = DFVmin + Dmin=2,3+9,0=11,3m
M40. Egyéb jarmiitipus esetében kompromisszumként elfogadhatd, ha a jarmi nem tudja 5 méter

tdvolsdgra megkdézeliteni a,,Megadllj!” dlldsu jelzét. A jelz6k megkézelitésének tavolsdgat a forgalmi
szabdlykérnyezetben kell régziteni.
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6.3.4 Az odométer (ODM)

Az odométer (ODM) elemeinek felhasznalasaval szamitja ki a VC a megtett tavolsagot, a haladasi iranyt, az
aktudlis sebességet és a gyorsulast.

{6.3.4.1-K} Egy VC-hez legalabb két, redundans tavolsagmérd eszkozt kell alkalmazni.

M41. Javasolt megoldds, hogy a jarmiifedélzeti berendezés kerékszenzorbol és Doppler radartdl ér-
kezd bemenetek alapjan szadmolja az elmozduldst.

{6.3.4.2-K} Az ODM pontatlansidga nem haladhatja meg a 2% -ot, kivéve a kerékperdiilés és a csuszas
esetét.

M42. A kerekek perdiilését vagy csuszdsdt eqyéb jarmligépészeti eszk6zékkel kell elkeriilni, hogy az
lizemeltetés sordn ne mertiljenek fel tovabbi veszélyek.

M43. Az odométer érzékeldit lehetéleg nem hajtott, és nem fékezett kerékpdrokra, illetve a jarmd kii-
16nbéz6 oldaldra kell felszerelni.

{6.3.4.3-K} A jarm(ifedélzeti berendezésben lehetévé kell tenni a kerékkopas beallitasat.

6.3.5 A hatésagi adatrogzité (JRU)

{6.3.5.1-K} A fedélzeti berendezés hatdsagi adatrogzité egységgel (Juridical Recording Unit, JRU) is
rendelkezik.

M44. A JRU nem része a VC-nek.

M45. Nem kételezé egyetlen fedélzeti adatrégzité alkalmazdsa az dsszes jarmii-rendszeradat tdroldsa
kapcsan, ahogy az sem kételezd, hogy a vonatbefolydsold berendezés szamdra kiilondllo eszkézt
kelljen haszndlni. Javasolhatd azonban az egyesitett megoldds, mert ez sziikségtelenné teszi a kii-
16nbéz6 berendezések adatainak offline szinkronizdcicjat, amellett, hogy a kiilonbézé rendszerek
adatrégzitését egy rendszeren beliil mds-mds csatorndn is meg lehet valdsitani.

{6.3.5.2-K} A fedélzeti adatok rogzitésekor el6nyben részesitendé az egy berendezéssel kialakitott
megoldas, amely mind a vonatbefolyasol6 berendezés, mind az egyéb fedélzeti és palyamenti adatok taro-
lasat megoldja.

{6.3.5.3-K} A JRU helyet kaphat a VC késziilékhazaban is, de lehet attdl fliggetlen is.

{6.3.5.4-K} A rogzit6 az alabbi informacidkat tarolja:
- alevalaszté kapcsold allapota (IS izemmad ellenérzése, 6.3.7. fejezet)
- SH tizemmdéd ki/bekapcsolt allapota
- vonatadatok
- szerelvényosszeallitas

- mért sebesség (aktualis),
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- felligyelt sebesség (megengedett),
- ETCS-taviratok (ideje, helye, tartalma, stb.),
- avonatbefolydsol6 berendezés izemmadja

- mozdonyvezetGi kezelések (kiszabaditd gomb és egyéb, vonatbefolydsold berendezésen végzett ke-
zelések),

- fékezési beavatkozas (Uzemi és kényszerfékezés),

- diagnosztikai adatok, az érzékelt hibak kédja, ideje, stb.
Meglévé jarmivek esetében indokolt esetben el lehet tekinteni egyes adatok tarolasatdl.

{6.3.5.5-K} A tarolando adatokat hely és id6pont rogzitésével kell tarolni legalabb masodperc pontos-
saggal, amennyiben helyadat rendelhetd a rogzitett eseményhez (balizadatok és az ODM segitségével). Ez
megkonnyiti a helymeghatarozast az (izemeltetési adatok kiértékelése soran.

{6.3.5.6-K} A JRU a rendszer energiaellatasatol fuggetlendil, kilsé energiaellatas nélkil legalabb 30 na-
pig képes tarolni a rogzitett adatokat.

{6.3.5.7-K} A rogzit6 egység (minimum) az utolsé 36 dora jarm(imozgasara vonatkozd részletes infor-
maciodkat eltdrolja, ezen tul visszamendleg csak a legfontosabb adatokat tarolja.

{6.3.5.8-K} A JRU hordozhaté szamitégéppel kiolvashatd anélkiil, hogy azt meg kellene bontani.

{6.3.5.9-K} A rendszerhez a Széllito egy szoftvercsomagot széllit, amely lehet6vé teszi a hatdsagi adat-
rogzité berendezés dltal kiolvasott adatok PC-re torténd kiolvasasat, és ezzel az adatok exportdldsat azok
offline mddon (utdélagosan) torténd kiértékeléshez.

{6.3.5.10-K} A JRU a vonatbefolydsold rendszer m(ikddése alatt folyamatosan tesztelédik. Meghibaso-
das esetén hibajelzést kiild a jarm(ivezeté felé, ahol is a hiba megjelenését a jarmlvezetének nyugtaznia
kell. A JRU-t olyan redundanciaval kell ellatni, hogy a detektalt meghibasodas esetén a meleg tartalék eszkoz
azonnal at tudja venni a rogzitési feladatokat.

6.3.6 Adattavirat altal kapcsolhatd kimenetek

{6.3.6.1-K} A szabadon definialhaté kimenetek alkalmazasat és funkcidjat az Uzemeltetd hata-
rozza meg.

{6.3.6.2-K} Lehetdség van a balizokkal olyan adattaviratok feladasara, amelyek alapjan a VC két
szabadon definidlhatd, potencidlfiiggetlen kimenetet vezérel a jarm( interfész moduljan.

{6.3.6.3-K} A két kimenetet csak nem biztonsagi alkalmazasok vezérlésére szabad hasznalni.

{6.3.6.4-K} A kapcsolhatd kimenetek tavirati részének értékelése csak FS, SR, és SH allapotokban
torténhet meg.

{6.3.6.5-K} Az 1. kimenetnek egy impulzust kell kiadnia, amelynek bekapcsolasa a taviratban meg-
hatdrozott ut megtétele utdn, kikapcsoldsa pedig a VC-ben beallithaté id6 elteltével torténik meg. A
VC-ben bedllithatd id6nek 0,4 és 60 masodperc kozott valaszthatonak kell lennie. A 2. kimenetnek egy
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olyan impulzust kell kiadnia, amelynek be- és/vagy kikapcsolasi éle a taviratban meghatarozott Ut meg-
tétele utan kovetkezik be.

6.3.7 A jarmifedélzeti berendezés levalasztasa és aramtalanitasa

{6.3.7.1-K} A jarm(fedélzeti berendezés tartalmaz egy f6kapcsolét (kismegszakitd), amely lehetGvé
teszi tapelldtasdnak megszakitasat anélkil, hogy egyéb fedélzeti berendezések tdpelldtasat megszakitana.

{6.3.7.2-K} A jarmifedélzeti berendezés tartalmaz egy levalaszté kapcsolot (kétallasu kapcsold), amely
lehetdévé teszi annak fizikai elszigetelését a jarmd fékrendszerétél és sziikség esetén mas fedélzeti rendsze-
rektdl (IS Gzemmddhoz).

{6.3.7.3-K} A levalasztd kapcsoldnak fizikailag ugyanakkor fliggetlennek kell lennie a jarm(fedélzeti
berendezéstdl, igy biztositva, hogy a meghibasodott jarm(fedélzeti berendezés esetén a jarm{ mozgaské-
pességét helyre lehessen allitani.

{6.3.7.4-K} A levalaszté kapcsold allapotat a DMI az aktiv vezetéfiilkében egyértelm(en kijelzi.
{6.3.7.5-K} A levalaszto kapcsolénak és az dramtalanitd kismegszakitonak javasolt a vezetéfulkén kivil,

a géptérben, de legaldbbis nem a vezet6pulton elhelyezkednie, ezzel is biztositva, hogy ne lehessen 0szto-
ndsen, avagy véletleniil kezelni azokat.

{6.3.7.6-K} A levélaszto kapcsolonak és az aramtalanitd kismegszakitonak a hasznélatat pontosan meg
kell hatarozni a jarmU magyar nyelv( karbantartasi leirasaban és jarm(ivezetdi, kezelési kézikonyvében.

{6.3.7.7-K} A levélaszté kapcsold mikodtetését nyomon kell tudni kdvetni a hatdsagi adatrogzitében.

6.3.8 A vonat-illeszt6 egység (Tl)

A vonatbefolydsolé berendezés a vonat-illesztd egységen (Train Interface, Tl) keresztil tud beavatkozni a
jarmi menetébe.

{6.3.8.1-K} A vonat-illeszt6 egységet a jarmligyartoval egyeztetve kell kialakitani, és a jarm(vezérld
szamara adekvat jeleket kell kildeni.

{6.3.8.2-K} A vonatilleszt6 egységen keresztiil az alabbi vezérl6jelek tovabbitasa szikséges a jarmiive-
zérl6 rendszere szamara:

- vontatas-tiltas

- kényszerfékezés

- (zemi fékezés.

{6.3.8.3-K} Avontatas tiltdsa esetén a jarm(i nem fejthet ki vonder6t. Ezt a funkcidt akkor kell aktivalni,
ha a jarm( sebessége tullépi az Gzemi fékezési gorbét.

{6.3.8.4-K} Kényszerfékezésnél a jarm( legnagyobb, de még biztonsagos féklassulast elérd fékrend-
szerét kell aktivalni.

M46. Korszerii jarmlivek esetén — ha vészfékezési funkcio rendelkezésre dll — a vonatbefolydsold be-
rendezésnek kényszerfékezés esetén a vészfékezést kell aktivdlnia. Régi jarmUivek esetén — ha kiilén
vészfékezési funkcio nincs — a jarm( légfékezési févezetékét kell megcsapolni.
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M47. Kényszerfékezésnél a jarmii figyelembe vett lassuldsa a vészféklassuldst kézeliti, de anndl kisebb
érték.

{6.3.8.5-K} A kényszerfékezési gbrbét ugy kell a jarm(ifedélzeti berendezésében beprogramozni, hogy
a kell6 fékhatds minden realisan figyelembe vehet§ tapadasi koriilmény kdzott elérhetd legyen.

{6.3.8.6-K} A kényszerfékezési gbrbe szamitasakor a jarmdigyarto altal vallalt féklassulast kell alapul
venni, és a lejtviszonyprofilt is figyelembe kell venni.

{6.3.8.7-K} Uzemi fékezés esetén — ha a jarm(ivezérlés ezt lehet6vé teszi — a fékerdt gépi Gton ugy kell
szabalyozni, hogy a jarm( kovesse a VC altal szamitott Gizemifék-gorbét.

M48. A féklassulds javasolt értéke iizemi fékezés esetén, a lejtviszonyprofiltdl fiiggetleniil 1,3 m/s>.

6.4A jarmiifedélzeti alrendszer szolgaltatasaival
kapcsolatos kbvetelImények és ajanlasok

6.4.1 Sebességfelugyelet

{6.4.1.1-K} A VC-nek folyamatosan figyelemmel kell kisérnie a vonat maximalis sebességét.
{6.4.1.2-K} Vezérelt baliz érintése utan a menetengedély tartalmatdl figgben a jarmiinek lehet&ség

szerint at kell valtania az FS-re, amint a {3.2.2.2-K} szerinti adatok feladasa és kiértékelése megtortént. El-
lenkezd esetben SR tizemmadban halad tovabb a vonat.

{6.4.1.3-K} A sebességfelligyeletet az izemmad és a jarmdre feljuttatott adatok alapjan végzi a jarmi-
fedélzeti berendezés.

Konfidencia intervallum

M49. Az odométer dltal végzett elmozduldsmérés pontatlan, mérési hibdval terhelt. Ezt a VC-nek fi-
gyelembe kell vennie. A pontatlansdg a folyamatos elmozduldsmérési hibabol, a kerékperdiilésbél
és megcsuszdsbol eredd hibabal, valamint a balizok telepitési pontatlansagabdl dll.

{6.4.1.4-K} A konfidencia intervallum az a tartomany, amelyben a jarmd a becsult (szamitott) pozicio-
jahoz képest elhelyezkedhet. Nagysaga egyenld a legnagyobb varhaté aldbecslési és tulbecslési hiba 6ssze-
gével (12. dbra).

M50. A folyamatos elmozduldsmérési hiba oka a kerékdtmérd vagy a kerékszenzor tiirésen beliili pon-
tatlansdga.

Az odométer folyamatos elmozduldsmérési hibdja a {6.3.4.2-K} pont szerint nem haladhatja meg a megtett
tavolsag 2%-at.

M51. A kerékperdiilés és megcsuszds okozta elmozduldsmérési hibdk nem vezethetnek veszélyhez. A
kerékperdiilés és megcsuszds felismerése és kikiiszobdlése a jarmii egyéb rendszereinek, illetve a
redunddnsan telepitett odométernek a feladata.

{6.4.1.5-K} A kerékperdiilésbdl és megcsiszasbdl eredd tavolsagmérési hibat a konfidencia interval-
lum szamitdsakor figyelembe kell venni.
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Mb52. A balizok telepitési pontatlansdgdt alapesetben +1 méterrel kell figyelembe venni. Ldncolt
balizcsoportok esetén a telepitési pontatlansdgot az {4.4.4.2-K} pont értelmében az elSttes balizcso-
porttal fel kell adni a jarmdire.

{6.4.1.6-K} A fékgorbék ellenbrzése soran a vonat elejének maximalis biztonsagi pozicidjat kell figye-
lembe venni, amelyben a becsiilt vonat eleje pozicidhoz hozza kell adni az aldabecslési hibat.

{6.4.1.7-K} A sebességkorlatozasok (valtok, lassimenetek) végének ellendrzése soran a vonat végének
minimalis biztonsagi pozicidjat kell figyelembe venni, amelyben a becsiilt vonat eleje pozicidbdl ki kell vonni
a vonat hosszat és a tulbecslési hibat.

{6.4.1.8-K} A jarmU homlokfalaval feloldott lassimenetek végének ellenérzése sordn a vonat elejének
minimalis biztonsagi pozicidjat kell figyelembe venni, amelyben a becsiilt vonat eleje pozicidbdl ki kell vonni
a tulbecslési hibat.
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{6.4.1.9-K} Egy, a lancolasi informacidban szerepld balizcsoportot a VC csak a konfidencia intervallum

telepitési pontatlansaggal novelt teriiletén, azaz a varakozasi ablakon belil fogad el érvényesnek (13. dbra).
Ha ezen a varakozasi ablakon kiviil (hamarabb vagy késGbb) érzékeli az antenna a balizt, akkor dtmérési
hibat kell jelezni, és ezzel egyidejlileg a VC-nek tervezhet6 mddon az alabbiak szerint kell reagalnia:

- kényszerfékezést kell végezni, vagy

- hibatzenetet kell kaldeni.
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13. abra. Varakozdsi ablak

{6.4.1.10-K} A kényszerfékezést kivalto balizokat a vérakozasi ablakon belll kell érzékelni, hogy kiérté-
kelhetSk legyenek az informdcidk. Azok a balizok, amelyek nem valtanak ki kényszerfékezést, a varakozasi
ablakon kival is kiértékelhet6k (a rendszer stabilitasanak javitasa érdekében, csliszas esetén).

{6.4.1.11-K} A nem lancolt balizokat mindig ki kell értékelni.
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Fékgorbék

{6.4.1.12-K} A {3.2.2.7-K} pont szerint a VC folyamatosan szamitja a kovetkez§ palyaszakaszra érvényes
fékgorbéket. A tényleges sebességet 0ssze kell hasonlitani a VC altal kiszamitott, fékezési gorbékkel.
{6.4.1.13-K} A fékgorbék szamitdsa sordn a VC az aldbbi adatokat veszi figyelembe:

- amenetengedélyben kozélt menetcélpont helye (baliztaviratok alapjan);

- a legkorlatozdbb sebességprofil (baliztaviratok és a jarmivezetd altal megadott jarmdjellemzdék
alapjan);

- alejtviszonyprofil (baliztaviratok alapjan);

- fékkésedelmiid§ (jarm(jellemzg, a jarm(ivezet6 altal megadott fékiizemmaddhoz rendelt, el6re be-
programozhato diszkrét adat);

- avonoder6 megsziintetéséhez sziikséges id6 (jarmdjellemzd, elére beprogramozhaté diszkrét adat);

- azelérhetl legnagyobb Gizemifék-lassulds (a jarmdvezetd altal megadott féklizemmadd és fékszaza-
Iék alapjan);

- az elérhetd legnagyobb lassulas kényszerfékezés esetén (a jarmiivezetd altal megadott féklizem-
maod és fékszazalék alapjan).

{6.4.1.14-K} A fékgorbék és az allandd sebességli szakaszok Gsszeflizésével alakul ki a dinamikus sebes-
ségprofil, amelyet kiilon értelmeziink a figyelmeztetés, lizemi fékezés és kényszerfékezés aktivalasanak ese-
tére.

{6.4.1.15-K} A dinamikus sebességprofil szdmitdsa minden esetben a menetirdnnyal szemben térténik.

{6.4.1.16-K} A dinamikus sebességprofil dllando sebességli (nem fékezési) szakaszan a figyelmeztetési,
Uzemifék- és kényszerfék-gorbéknek lehetévé kell tennilik a megengedett sebesség tullépésére meghata-
rozott tlirés alkalmazdsat. A tlirés abszolut vagy %-os értékét az Uzemeltet§ altal konfigurdlhaté médon kell
figyelembe venni.

M53. Példdul 100 km/h maximdlis sebesség esetén a figyelmeztetés +2 km/h, az iizemi fékezés +5
km/h, a kényszerfékezés +8 km/h esetén térténik.
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14. dbra. A legkorldtozobb sebességprofil és a dinamikus sebességprofilok (tiiréssel)
A célsebesség fellgyelete

{6.4.1.17-K} A menetengedély célpontjaban a sebesség:

1”7

- ,Megallj!” jelzés elGrejelzése és titk6z6bak esetén 0 km/h.
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- tovabbhaladast engedélyezé jelzés elGjelzése esetén a célpont utan kovetkez6 szakaszra megenge-
dett sebesség, figyelembe véve a jelzési paranccsal kézolt sebességkorlatozast is.

{6.4.1.18-K}  Ha a célsebesség 0 km/h, mindharom dinamikus sebességprofil ugyanabban a célpontban
éri el a0 km/h-t.

{6.4.1.19-K} A menetengedélyben tobb, kdzbensé sebességi pont is értelmezhetd (pl. lassumenet ele-
jére vagy valtora vald fékezés soran). A kozbensG sebességi pontokra szamolt fékgorbék — ha sebességt(irést
nem veszink figyelembe — a kézbensd sebességi pont elérésénél metszik egymdst. Tlrések alkalmazdsa
esetén a fékgorbék kdzbenss sebességi pont tliréssel névelt értékénél tornek meg.

{6.4.1.20-K}  Ha a célsebesség nagyobb, mint 0 km/h, a vonatbefolydsolé berendezés a célsebesség el-
éréséig folytatja a fékgorbék felligyeletét, majd a TS-nek megfelel§ konstans sebességet vesz fel a dinami-
kus sebességprofilba, és az EoA utan azt ellenérzi.

Beavatkozas a dinamikus sebességprofil elérésekor
{6.4.1.21-K} A figyelmeztetési gorbe elérése esetén figyelmeztet§ jelzést kell adni.

{6.4.1.22-K} Az Gizemifék-gorbe elérése esetén gépi Uton meg kell szakitani a vonder6t, és — amennyi-
ben a jarm( vezérlése lehetévé teszi — aktivalni kell az Gzemi féket. A {6.3.8.7-K} pont szerint a fékerG6t
automatikusan ugy kell szabdlyozni, hogy a jarm( kdvesse a VC altal szamitott (izemifék-gorbét.

Mb54. A jarmlvezetd a fékberendezés kezelésével névelheti a jarmi fékerejét, amelynek hatdsdra a
jarm( sebessége az lizemi fékgorbe ala csékken.

{6.4.1.23-K}  Amennyiben a jarm{ sebessége az lizemifék-gorbe ala csékken, a fékezést és a menetve-
zérlés-tiltast meg kell szlintetni.

{6.4.1.24-K} A kényszerfék-gorbe elérése esetén gépi Uton meg kell szakitani a vonderét, és aktivalni
kell a kényszerfékezést.

{6.4.1.25-K} A kényszerfékezés funkcidt a jarmiivezet6 csak allé helyzetben, kézi kezeléssel legyen ké-
pes kikapcsolni.

{6.4.1.26-K} A figyelmeztetési, izemifék- és kényszerfék-gorbék érintését a JRU-ban rogziteni kell.

{6.4.1.27-K}  Menetengedély végének (EoA) megkozelitése soran nem torténik beavatkozas a figyelmez-
tetési és fékgorbék elérésekor, ha a jarm(i sebessége nem haladja meg a 15 km/h-t.

M55, Ez az u. n. megkézelitési sebesség, amely a menetengedély végének, illetve a célpontndl elhelye-
zett balizcsoport megkoézelitését szolgdlja.

A sebességkorlatozas vége

Amennyiben a vonat vége elhagyta a lassumenet teriiletét, illetve lehaladt a jelzési képpel kozolt sebesség-
korlatozast okozd objektumokrdl (valtokrdl), a kovetd szakaszon a dinamikus sebességprofilnak megfeleld
sebességre fel lehet gyorsitani a vonatot. Egyes lassimenetek feloldasa a jarm elejével torténik. A 44. tav-
iratcsomag tartalmazza a palyasebesség-profilt és az arra vonatkozé informaciot, hogy a VC-nek figyelembe
kell-e vennie a vonat hosszat a lassimenet feloldasakor.
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{6.4.1.28-K} A dinamikus sebességprofil megemelkedésérél (a sebességkorlatozds megsz(inésérdl) a
jarmuivezet6 nem kap visszajelzést.

6.4.2 Az elindulas tiltasa

{6.4.2.1-K} Amig az Euroloop a ,Megallj!”-taviratot sugarozza, és a jarmd FS tzemmadban all (vagy
megall) a hurok f6l6tt, az elindulast meg kell akadalyozni.

{6.4.2.2-K} Az elindulas akkor lehetséges, ha

1”7

- megszlinik a ,Megallj!”-tavirat (és emellett a jarm{ menetengedélyt is kaphat), vagy

- ajarml(ifedélzeti berendezés allé helyzetben SR, SH, SL vagy IS izemmddba valt. Ekkor az izemmé-
doknak megfelelS korlatozasok mellett elindulhat a jarmd.

{6.4.2.3-K} Amig az Euroloop a ,,Megallj!”-taviratot sugarozza, és erre a jarm(i SR tzemmaodban raha-
lad, kényszerfékezést kell alkalmazni. Megallas utan az SR mdédnak megfelelS korldtozas mellett lehet elin-
dulni.

{6.4.2.4-K} Az elindulas megakadalyozdsanak mddja a menetvezérlés és a rogzitéfék oldasanak gépi
Uton torténd tiltasa.

6.4.3 A visszagurulas megakadalyozasa

{6.4.3.1-K} A jarm(fedélzeti berendezésnek FS és SR izemmaddban meg kell akadélyoznia a visszagu-
ruldst. A visszagurulads-ellenérz8 rendszernek biztositania kell, hogy a vonat egy, az Uzemeltetd altal beal-
lithatd visszaguruldsi tavolsag utan kényszerfékezéssel megalljon.

M56. Javasolt érték: 2 méter.

6.4.4 ,Megallj!” allasu, ,Hivojelzés”-t illetve ,Biztositott hivojelzés™-t
ado f6jelzé6 meghaladasa

1”7

,Megallj!” allasu f6jelz6 meghaladasa esetén a jarm(ifedélzeti berendezés a {6.2.1.10-K} pont szerint SR
GUzemmodba kerl, és a megengedett sebesség 15 km/h.

{6.4.4.1-K} ,Megallj!” allasu f6jelz6 meghaladasa esetén, ha a jarm( sebessége nagyobb, mint 15
km/h, az SR mddba valtas utan azonnal kényszerfékezést kell kivaltani.

{6.4.4.2-K} »Megallj!” allasu f6jelz6 meghaladasa esetén, ha a jarm(i sebessége nem nagyobb, mint 15
km/h, a jarmiifedélzeti berendezés nyugtdzasi felhivast kild, amelyet a jarm(ivezet6nek 3 masodpercen
belll nyugtaznia kell. Ennek elmaraddsa esetén kényszerfékezést kell kivaltani.

{6.4.4.3-K} Hivdjelzés esetén, ha a jarmi erre vonatkoz6 taviratot kap, az SR mddba valtasrdl csak fi-
gyelmeztetd jelzést kap a jarm(ivezetd, de nyugtaznia ezt nem kell.

{6.4.4.4-K} FS tzemmaddba valtas onmiikodSen, a kovetkezd vezérelt baliz érintésekor toérténik — ha az
Uzemmoadvaltashoz sziikséges adatok feladasra kerdltek a jarmdre.

M57. ,Megqgdllj!” dllasu f6jelz6 meghaladhatd SH lizemmodban is, ekkor — feltéve, hogy a tolatds sza-
mdra nincs tiltd tdvirat — kényszerfékezés nem kévetkezik be.
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{6.4.4.5-K} Biztositott hivdjelzés esetén a jarmi FS izemmddban marad, illetve FS médba valt at. A
megengedett sebesség 40 km/h.

6.4.5 Kiszabadulas a fékgorbe-fellgyeletbél

Ha a vonat ,,Megallj jelzésre kap elGjelzést, a vonatbefolyasold berendezés a kiszamitott fékgorbék alapjan
figyelmeztetést kild a jarmdvezetének, illetve beavatkozik a fékezésbe. Ha nem torténik kiszabaditas a fék-
gorbe-felligyeletbdl, a jarmU csak a céljelzénél Iév6 vezérelt balizzal kapott menetengedély Utjan szabadul
ki. Ez azt eredményezi, hogy a jarm( csak alacsony sebességgel érheti el a céljelz6t. A menetidG-veszteség
elkerilése végett, ha a céljelz6t id6kozben kezelték, a jarmvet ki kell szabaditani a fékgorbe-felligyeletbdl.
{6.4.5.1-K} A jarm( a fékgorbe-felligyeletbdl az alabbi médokon szabadithatd ki:

- ajarmlivezetd altal kezelt , kiszabaditd” nyomogomb segitségével

- infill vezérelt baliz altal;

- infill Euroloop altal.

{6.4.5.2-K} Az oldasi sebesség 6nm(ikodé érvényre juttatdsa nem megengedett.
{6.4.5.3-K} Ha a jarm(ivezet§ lelassitotta a vonatot a menetengedélyben kozo6lt oldasi sebességre, és

kezeli a kiszabaditd nyomogombot, a vonatbefolyasolé berendezés kikapcsolja a fékgorbe-felligyeletet, és
az oldasi sebességnek, illetve a legkedvezétlenebb sebességprofilnak megfelel6 sebességfelligyeletet végez
(15. abra).
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15. dbra. Kiszabadulds a fékgérbe-feliigyeletb6l nyomégombkezelés hatdsdra

{6.4.5.4-K} Ha a jarmd a céljelz6 megkozelitése soran infill balizt vagy Euroloopot érint, és a céljelzét
mar kezelték, a vonat Uj célponttal, tovabbi menetengedélyt kap. Az aktualis 0 km/h célsebességet torli a
jarmifedélzeti berendezés.

{6.4.5.5-K} Ha az infill eszk6z elérése el6tt a jarmUivezetd mar kezelte a , kiszabadité” nyomégombot,
és a jarm(i ezutan kapja meg az infill eszk6ztdl a tovabbi menetengedélyt, a vonatbefolyasold berendezés
Ujra FS modba kapcsol és az Uj célpont alapjan frissiti legkorlatozébb sebességprofilt.

{6.4.5.6-K} SR Gizemmddban a ,kiszabadité” gomb hatdstalan.
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M58. Ezért, ha a céljelz6 megkézelitése ,Megdllj!” dlldsu, vagy hivéjelzést adé fbjelz6 melletti elhala-
ddst kévetben torténik, az SR mddban alkalmazott 15 km/h-s sebességfeliigyeletbél ilyen mddon
nem lehet kiszabadulni. Ha a hivéjelzés jelentés menetidb-névekedést okozna és a forgalmi szabd-
lyok lehet6vé teszik, a hivdjelzés mdgétti objektumokrdl valé lehaladdst kévetéen a vonatbefolyd-
solé berendezést SH mddba lehet kapcsolni, és 40 km/h sebességre gyorsitani. A céljelzd el6tt meg
kell dlini, és ott manudlisan kell atlépni az SR mdédba.
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7. Tesztek. Meghibasodasok

7.1.1 Tesztek

{7.1.1.1-K} A kényszerfékezési teszt csak allé jarmd mellett lehet elvégezni (v = 0 km/h). A "Kényszer-
fékezési teszt" kezel6elem aktivaldsa utdn a VC-nek kényszerfékezést kell kezdeményeznie.

{7.1.1.2-K} A rendszer a sajat hibainak detektalasara Gizem kozben — a hibak feltarasahoz sziikséges
gyakorisaggal — teszteléseket végez. A tesztek nem korlatozhatjak a forgalmi szolgaltatasokat. A tesztelések
soran feltdrt hibakat az alabbi fejezet szerint kell kezelni.

7.1.2 Hibak, figyelmeztetések

A hibdkat, el6allasuk alapjan harom kategériaba kell sorolni:
- kezelési hiba;
- azinfrastruktura alrendszer hibai;

- jarml(ifedélzeti hibak.

A hibakat, kovetkezményeik alapjan harom kategoériaba kell sorolni:
- figyelmeztetések;
- ajarmlivezet6 beavatkozasat igényl6 hibak;

- rendszerhibak.

{7.1.2.1-K} A hibdkat 6.3.2 fejezet szerint vizualisan és akusztikusan is jelezni kell, a hiba jellegének
vagy a hibakddjanak megadasaval.

{7.1.2.2-K} Kezelési hiba akkor keletkezik, ha a jarmdvezets a {6.3.2.10-K} és a {6.3.2.12-K} szerinti
kezeléseket és adatbeviteleket nem idében, vagy hibdsan végzi el. A kezelési hibdk esetén a jarm(ifedélzeti
berendezés figyelmeztetést kild a jarm(ivezetének. A figyelmeztetés megjelenésekor rovid akusztikus jel-
zést kell adni, a vizudlis jelzés pedig a megjelenését kovetéen 3 masodpercen mulva 6nm(ikédéen megszU-
nik.

{7.1.2.3-K} A palyamenti alrendszer meghibdsodasa esetén (példaul hibatavirat érkezésekor, vagy bar-
mely mas olyan hiba esetén, amely nem befolyasolja a rendszer alapvet6 funkcidit), nyugtazandé hibajel-
zést kell adni. A hiba megjelenésekor hangjelzést kell adni, és a hibat jelz6 ldampa, vagy hibakdd folyamato-
san vilagit. Csak a jarm{ivezetd nyugtazo kezelése utan szlinik meg.

{7.1.2.4-K} Rendszerhiba esetén aktivalni kell a kényszerfékezést. A hiba megjelenésekor hangjelzést
kell adni. A hibajelz6 1 Hz-es frekvenciaval villog. LehetGség szerint meg kell jeleniteni a hibakddot is, vagy
a hiba jellegére utalé lathato jelzést.

7.1.3 Diagnosztikai adatok tarolasa

{7.1.3.1-K} A hatékony hibaelharitas és karbantartas érdekében kilonb6z6 zemallapotokat és a meg-
jelend hibakat egy diagnosztikai memariaban kell régziteni (ami nem azonos a JRU-val). A diagnosztikai ada-
tokat legalabb masodperc pontossaggal kell tarolni. A diagnosztikai memaria felhasznalobarat kiértékelése
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szlikséges az Uzemi folyamatok, kezelések, hibak, szabdlytalansagok és figyelmeztetések tekintetében. A
diagnosztikai memoaria tartalmat legkorabban 36 dra elteltével szabad felilirni.

8. Zaro rendelkezések
8.1 Hatalybalépés

Jelen Vasuti M(iszaki El6iras a kiadmanyozasat kévet6 napon [ép hatalyba, rendelkezéseit e naptdl kell
alkalmazni.

8.2 Hatalyon kiviil helyezé rendelkezés(ek)

8.3 Atmeneti rendelkezés



