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1. Metro, Millfav vasuti palyak

Jelen fejezet elGirasai tartalmazzak a metrd, Millfav vasuti palya létesitési elGirasait. A fejezetbe foglalt
el6irasok egyiitt értelmezendSk az egyes fejezetekben hivatkozott, a vasuti tarsasag METRO P.1.
Palyaépitési és Fenntartasi Mdszaki Utasitdssal (a tovabbiakban METRO P.1.) és a MILLFAV P.1.
Palyaépitési és Fenntartasi MUszaki Utasitassal (a tovabbiakban Millfav P.1.).

1.1 Tervek, tervezés, mérethatarok

1.1.1 Vdganyok épitésénél és fenntartasandl megengedett mérethatarok

Mérethatarok:
A metro, Millfav vaganyainak geometriai allapotat az elvégzett mérések eredményei alapjan kell
értékelni.
Lokalis mindgsités:
A lokdlis minGsités soran a mért jellemz6t a megadott hibahatdr értékkel kell 6sszehasonlitani,
amelynek nagysaga - a palydra engedélyezett sebesség mellett - az Un. hibahatar kategéria
besorolastol is fligg.

A kategoridk értelmezése:

1) ,Az Uj” mérethatar-kategdria: Az a mérethatar kategdria, amelynek mérethatarait az Uj
anyagbdl létesiilt vdgany geometriai méretei nem haladhatjak meg.

2) ,A hasznalt” mérethatar-kategéria: Az a mérethatdr kategdria, amelynek mérethatarait a
hasznalt (vissznyereményi) anyagbdl |étesiilt vagany geometriai méretei nem haladhatjak
meg.

3) ,B” mérethatar-kategéria: Az a mérethatar kategdria, amelynek mérethatdrait a
karbantartdssal elért értékek nem haladhatjdk meg.

4) ,C” mérethatar-kategdria: Az a mérethatar kategéria, amelynek, ha mérethatarait a mért
geometriai jellemz6 értéke meghaladja, akkor soron kivili intézkedésre, a hiba jellegétdl
fliggben felllvizsgdlatra, vagy beavatkozdsra van sziikség. A fellilvizsgdlat eredményétdl
flggben a Palyafenntartasi Szakterilet sebességkorlatozast is elrendelhet. A ,,C” mérethatar
meghaladasa 6nmagdban a forgalombiztonsagot még nem veszélyezteti, de tovabbi romlas
és a kortlmények kedvezbtlen alakuldsa esetén veszélyessé valhat!

5) ,D” mérethatar-kategoria: Az a sebesség osztalytol flggetlen mérethatdr kategoria,
amelynek tullépése esetén a vaganyt le kell zarni. (Ez a mérethatar csak a nyomtavolsag és a
siktorzulds vaganygeometriai jellemzGkre 1étezik).

Mérési rendszer:
Az lizemel6 metrd vonalak gépi vaganymérését lehetbleg olyan mérdékocsival kell végrehajtani, amely
a mérés soran legalabb 40 km/h sebességgel képes haladni és a vaganyt un. terhelt allapotban tudja
mérni. llyen mérdkocsi hidnydban a vaganymérés engedélyezett (tanusitott) kézzel tolt digitdlis
készllékkel is elvégezhet6. Ebben az esetben a mérékészilék altal mért adatokat a jelen elGirds
tablazataiban megadott bazishosszakra kell atszamolni és ennek alapjan kiértékelni.
Az ilyen jellegl mérGkésziilékek altaldban kozvetlenll mérik:

— anyomtdy,

— anyomtavvaltozas és

— atulemelés,

LK Ti 5
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értékeket, igy azok atszamitdsdra nincs sziikség. Ezek az értékek kozvetlenil Gsszevethet6k a
tablazatokban megadott értékekkel.

A vaganyok bizonyos paraméterei geodéziai mddszerekkel és miiszerekkel, tovdbbd hagyomadanyos kézi
mérdeszkozokkel (pl. vaganymérd, hurméré stb.) is bemérhetdk.

A vaganydiagnosztikai rendszerbe sorolandd mérethatdrok a fentiek figyelembevételével keriltek
kialakitasra.

Geometriai mérethatarok:
A metréndl alkalmazott mérethatarok tablazatba foglalt értékei a METRO P.1. és a MILLFAV P.1.
utasitdsokban talalhatdak.

1.1.2 Jelblések, szabvanyok és tervek

A metrénal, Millfavnal alkalmazandd szabvanyos jelolések megjelenitését a vasuti tarsasdgok
szabalyzataikban allapitjak meg (METRO P.1. és a MILLFAV P.1. utasitasok).

1.2 Vonal, sebesség, (irszelvény, tengelytav

1.2.1.1 Tervezési sebesség

A tervezési sebesség a vasutvonal, vagy egyéb vasuti létesitmény tervezésekor figyelembe vett
legnagyobb sebesség, amellyel a lIétesitmény biztonsagosan, hosszu tavon lizemeltethetd. A tervezési
sebesség a létesitmény tipusa és a pdlya adottsagai alapjan valtozik. Metré vonalak esetében a
tervezési sebesség 80 km/h, Millfav esetén a jelenlegi -a Dedk Ferenc tér és Mexikdi Ut- vonalszakaszon
50 km/h. A Millfav hosszabbitdsa vagy atépitése esetén ezen érték 80 km/h.

1.2.1.2 Tengelyterhelés

A palyakat az aldbb felsorolt statikus tengelyterhelésekre (tengelyteher) kell tervezni:

— csak metréjarmivek altal hasznalt vaganyoknal 180 kN;
— orszagos kozforgalmu vasutak altal is haszndlt vaganyoknal 225 kN;

1.2.1.3 Urszelvény

Urszelvény: A vasuti palya mentén és felett, a vagany hossztengelyre keresztirdnyban merélegesen
szabadon tartandd meghatarozott tér.
— Metrd palydk esetében az (rszelvényen belll helyezkedik el a jarm( alsé része, valamint a
harmadiksin. A metrévonalak alapdrszelvényétdl kiilonbozik a Millfav alap(irszelvénye.
—  Metré pélyak tervezése esetében a METRO P.1., valamint a MILLFAV P.1. utasitasokban
meghatarozott (irszelvényeket kell alkalmazni.

Az (rszelvénybdvitést (ivpotlékot) az atmenetiivben, annak hidnyaban a tiszta korivhez csatlakozd
egyenesben kell kifuttatni.

LK Ti 6
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.4 Vagdnytengely-tavolsdg

Metrd palyak esetében a keretalagutakban és a felszini vadganyoknal a vaganytengely tavolsagot
részleteiben az (irszelvény vonatkozé adatai szerint kell megtervezni.

Egy-egy felszinen, illetve keretalagltban vezetett vonalszakaszon egységes vaganytengely
tdvolsagok tervezésére kell torekedni, értelemszerlien kezelve a beépitettségre vonatkozé
kotottségeket.

Felszini pdlyaszakaszon egyenesben, 500 m vagy annal nagyobb sugard ivben és
vaganykapcsolatok helyén a vaganytengely-tavolsag min. 4,00 m, illetve 3,87 m. Uj épitéskor a
tervezhet6 minimdlis vaganytengely-tavolsdg 5,00 m. 500 m-nél kisebb sugari ivben a
vaganytengely-tavolsagot az (rszelvény blbvités mértékével novelni kell.

Keretszerkezet(i alagutak iveiben az alagutfal tavolsagat a vaganytengelytdl az lirszelvénybdvités
mértékével névelni kell. Kétvaganyu palyan - kozbensé pillérek, oszlopok nélkiili alagutszakaszon
- a vaganyok tengelytavolsaga egyenesben és 500 m vagy anndl nagyobb sugaru ivben legalabb
3,40 m. Kétvaganyu palyan kozbensé pillérekkel, oszlopokkal épiilt alagut esetére - mint két
fliggetlen alagutra - a fentieket értelemszerden alkalmazni kell.

Meglévé metréd palydk, valamint a Millfav esetében az elGirt és attdl eltéré vaganytengely-
tavolsagokat a METRO P.1., valamint a MILLFAV P.1. utasitasok alapjan kell kezelni.
Amennyiben a metrd arra kijelolt felszini vaganyat Gzemi okbdl az orszagos kézforgalmu vasut
jarmuvei is haszndljak, akkor a vaganytengely tdvolsdgot az orszagos kozforgalmui vasut
(rszelvénye és a kozuti vasuti jarm( korvonala figyelembevételével kell megallapitani.
Osszetartd vaganyoknal biztonsagi hatarjelz6t kell elhelyezni, a metré vonalakon érvényes
METRO F.1 Jelzési utasitds (a tovabbiakban METRO F.1.) és MILLFAV F.1. Jelzési utasitds
(tovabbiakban MILLFAV F.1.) utasitdsok szerinti formaban és méretben. A jelz6t az 6sszefutd
vaganyok kozott azon a helyen kell elhelyezni, ahol a két vaganyra érvényes (rszelvény
érintkezik.

Vizszintes és magassagi vonalvezetés

1.3.1 Vizszintes vonalvezetés

A vasuti palya vizszintes helyszinrajzi vonalvezetésénél a nyiltvonali és dllomasi vaganyokat azonos
kovetelmények szerint kell kialakitani az alabbiaknak megfelel&en.

1.3.1.1 Kinematikai alapok

1) A szabad oldalgyorsulds tiszta ivben [m/s?]:

LK Ti
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A pozitiv szabad oldalgyorsulds megengedett legnagyobb értékei forgalmi vagdnyokon:

Hely Oldalgyorsulas (m/s?) Talemelés tipusa
Uj épités esetén 0 elméleti

Uj épités esetén kivételesen 0,33 szabvanyos
Meglévé vonalon kivételesen 0,65 csokkentett

A negativ szabad oldalgyorsulas a forgalmi vaganyon 0,1 m/s?-nél nagyobb nem lehet. Ezek az értékek
nem vonatkoznak a forgalmi okbdl megadllé és a tehervonatokra.

Az iveket olyan vonalvezetéssel kell kialakitani, hogy a szerelvény sulypontjaban szabad oldalgyorsulas
ne keletkezzen. Ha ez nem biztosithatd, kiilén engedély alapjan max. 0,33 m/s? szabad oldalgyorsulas
tervezhetd.

2) Aszabad oldalgyorsulas id6beli valtozasa [m/s3]:
% %
hy

~363-R-d 590 R

amennyiben a koriv kdzvetleniil az egyeneshez csatlakozik, ahol:
V  sebesség [km/h]

m tulemelés [mm)]

R korivsugar [m]

d amértékadd gorbiiletdtmenet érzékels hossz [m]

3) Atulemelés értéke az alabbi képlettel szamithato:

11,82
m:

— 153q,

Az elméleti tulemelés értéke az alabbi képlettel szamithato:

V2
m=11,8 - (mm)

A szabvanyos tulemelés értéke az alabbi képlettel szamithato:

2
mg, = 11,8 VE — 50 (mm) ap= 0,33 m/s?

A csOkkentett tilemelés értéke az alabbi képlettel szdmithato:
2,
me = 11,8 % — 100 (mm) ao=0,6545 m/s?

1.3.1.2 Egyenesek

A vasuti palya tervezésénél minél hosszabb egyenesek kialakitasara kell térekedni. Két, egymashoz
egyenessel kapcsolddé iv vagy atmeneti iv kozotti egyenes minimalis hossza (emin):

v
1) Uj épitésli metrévonal esetén e, = 7f, ha Vi/2, hely sz(ike esetén Vi/3, emin>20 m,
2) kivéve a Millfav vaganyain, ahol a MILLFAV P.1. szerint kell eljarni.
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Millfav vonalon az egymast kovetd ivek kozott 0,5*v (m) hosszlsagu egyenes kialakitasa szlikséges, de
nem lehet rovidebb, mint a mértékadd jarmd forgdcsaptavolsaga.

Vf: a palya fejlesztési sebessége [km/h]
v: megengedett sebesség km/h]

1.3.1.3 lvek

Az alkalmazhaté legkisebb korivsugarak nagysagat a sebesség fliggvényében a tulemelési tablazat
tartalmazza:

—  Uj épités esetén forgalmi vaganyokban 500 m;
— forgalmi vaganyokon 300 m;
— Uizemi és forditévaganyokon 200 m;
— jarmdtelepi vaganyokon 150 m.

Millfav vonalon:

— minimalis ivsugdr jelenleg 37 m;
— atervezhetd legkisebb ivsugdr Uj épités esetén 200 m.

Millfav jarm(itelepi vaganyokban:

— minimalis ivsugdr jelenleg 25 m;
— tervezhetd legkisebb ivsugdr Uj épités esetén 100 m;

— helyben torténd atépités esetén a meglévé ivsugarat kell minimumként figyelembe venni.
A korivek minimalis hossza, vagy az atmenetiivek kdzotti minimalis tiszta ivhossz:

— 0] épitésld metrévonal esetén Vf/2, ha Vf > 40 km/h;
— meglévé vonal korszer(isitése vagy felljitasa esetén Vf/3, ha Vf > 40 km/h; illetve Vf/4, ha
Vf <40 km/h.

Két tiszta (atmenetiiv nélkiili) elleniv kozbensd egyenes nélkil is csatlakoztathatd, amennyiben a két
koriv gorbiletvaltozasanak reciprokdbdl szamitott szabad oldalgyorsulas-valtozas kielégiti az erre
vonatkozo eldirdsokat.

A korivek csatlakoztatasandl az alabbi szabalyokat kell figyelembe venni:

— Amennyiben kdzbens6 atmeneti iv nem sziikséges, ugy az elleniv két korive kozott a kozbensd
egyenes hossza legalabb 0,5* Vf, helysz(ike esetén 0,33 * Vf (m) legyen- ahol Vf (km/h) a pélya
fejlesztési sebessége Azonban a hossz semmilyen koriilmények kozott nem lehet kisebb, mint
20 m.

— Jarmlitelepi vaganyokban dtmeneti ives elleniveknél a kozbensé egyenest el lehet hagyni, és az
egymas utan kovetkezd ivek szomszédos atmeneti iveit egymassal kozvetlenil (inflexiésan) is
lehet csatlakoztatni.

Az atmeneti iv nélkili ivek inflexids csatlakoztatasanak feltételei
a) Forgalmivaganyok esetén:

A csatlakozé ivek sugaranak harmonikus atlaga feleljen meg az alabbi tablazat értékeinek.
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R]_ 'Rz
R, =2- _—
al R, +R,

Ahol az R; az els6 az R, pedig a masodik iv sugara. A hozza kapcsolddé tablazatok a
METRO P.1. utasitasban taldlhatok.

b) Forditévaganyok esetén a kérivek inflexidosan csatlakoztathatdk, ha:
R1'R;

c) Jarmltelepi és iparvagdny esetén a korivek inflexidsan csatlakoztathatdk, ha:
R1'R;
R1+R;
ahol Ry, Ry a korivsugarakat jelentik, m-ben megadva.

2100 m

d) Millfav vonal esetén a korivek inflexidsan csatlakoztathatdk, ha:

Rl'RZ S ﬁ

R{+R, 2
ahol R1, R2 a korivsugarakat jelentik, m-ben megadva.

1.3.1.4 Tulemelés

1) A tulemelés érték maximuma metrévonalon 140 mm, a Millfav esetében ez 130 mm. Ha a
tulemelés szamitas alapjan 1-20 mm kozotti értékre adodik, ugy felfelé kerekitve m=20 mm-t
kell tervezni. A kitéréket tulemelés nélkil kell megépiteni.

2) A tulemelést alapesetben a palya kiépitési sebességének figyelembevételével az elméleti
tulemelés értékére kell tervezni, kivételt képeznek az allomdsi és tarold vaganyok, valamint a
felszini jarmdtelepek vaganyai.

Uj épités esetén a metrd ivben fekvd forgalmi vaganyainal a szabvényos tilemelés kivételes
esetben alkalmazhatd, amikor az elméleti tulemelés kialakitdsara nincs lehet&ség.

Csokkentett tulemelés forgalmi vaganyban nem alkalmazhaté.
Allomasi vizsgdld- és taroldvaganyokban tulemelés kialakitasat keriilni kell, kivéve, ha a
tarolévagany a vonal tovabbépitése soran forgalmi vagany lesz.

3) Kosariv esetén, ha a kosariv két korivében (R1 < R2) a tulemelési értékek kiilonbsége:
Mgr1— Mg2 £ 30 mm,
akkor a két korivben egységesen a kisebb sugaru korivre érvényes, nagyobb értékd, tulemelést
kell alkalmazni.

Amennyiben ez nem lehetséges, a két iv kozé atmenetiivet kell tervezni. Tulemelés mindkét
sinszal m/2 mértékld emelésével, illetve sullyesztésével keril kialakitasra.
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1.3.1.5 Atmenetiivek

Atmenetiiv minden esetben sziikséges, ha
a) akorivben tulemelés tervezett
b) azoldalgyorsulas-valtozas értéke a hirtelen gorbiiletvaltozasi pontban nem tarthaté.

Az dtmenetiiv hulldmos gorbiletvaltozasu (pl. koszinusz) vagy linedris gorbiletvaltozasu (klotoid)
lehet.

Az dtmenetiiv hossza az alabbi harom tényezd egyidejl teljesiilése alapjan szamitandé:
a) minimalis hossza Vf / 3 legyen;
b) hosszat szamitassal kell meghatarozni ugy, hogy a meghatarozott szabad oldalgyorsulas-
valtozas kovetelményei teljesiiljenek;
c) atulemelésatmenet kifuttatasahoz sziikséges hossz rendelkezésre alljon.

Torekedni kell arra, hogy az egyenes-koriv, valamint a korivek egymadshoz torténdé csatlakozasa
lehet6leg atmeneti ivvel torténjen akkor is, ha a mozgasgeometriai hatarértékek ezt nem
kivanjak meg.

1.3.1.6 Tulemelésatmenet

A tulemelésatmenet az dtmenetiivvel azonos hosszusagu legyen.
A tulemelésatmenet geometridja az alkalmazott dtmenetiiv geometridjanak feleljen meg:
— klotoid dtmenetiivhez linedris tulemelés-atmenet,
— hulldmos geometridju atmenetiivhez az annak megfelel6 hulldmos tulemelésatmenet
tartozik.

Meglév6 dllapot részleges atalakitasanal, valamint kotottségek (pl. kitérd, atatjard) esetén a
tulemelésatmenet rovidebb is lehet, mint az atmenetiiv.

A tulemelés-atmenet egyes pontjaiban a sinszdlak magassagkilonbségei a kovetkez6 képletek alapjan
szamithatok:

my= =+ ¢ (mm)

m
|

AV

my

i

Linearis tulemelés-atmenet
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Azonos gorbiletd korivek kdzott linearis tulemelés-atmenetnél

my —m
my =my + 2 ]

-1 (mm)

Azonos gorbiletd ivek tulemelés-atmenete

Ellenkez6 gorbiiletl korivek kozott linedris tulemelés-atmenetnél

m-L, m,-L,
= = mm
Vi Ly+Ls Lyl (im)
L, - L,~-1
Y.=yk-—'L—‘; yz=yk"T’— (mm)
I 2
my m,
my; =—-l; my, =—=-1, (mm)
1 Ll ’ 2 Lz

Ellenkezd gorbiilet(i ivek tulemelés-atmenete

A tulemelés-atmenet meredeksége:
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- altalanos esetben 1:10V, de legaldbb 1:8V;

- kivételesen 1:6V (de 1:300-nal meredekebb nem lehet)

- Uj épitésnél forgalmi vaganyokban 1:400-nal, illetve 1:8V meredekebb nem lehet.

— A hajlashatart nem haladhatja meg. Ettdl eltérni csak a hatésag el6zetes engedélye alapjan
lehet.

A tulemelésatmenet hajlasanak reciproka (n) az aldbbi képlettel szamithaté:

— egyes iv esetén:
L
n=1000x*a*—
m

— azonos gorbiletl ivek kozott:

n=1000*a *
|my —my|
— ellenkez6 gorbuletl ivek kozott:
L. .
n = 1000 * a x — valamint, n = 1000 * @ x —*
m1 m2

ahol L az atmenetiiv hossza [m], m a tulemelés [mm], a az atmenetiiv alakjatél fliggs tényezd, értéke
linearis tulemelés-atmenet esetén 1, koszinusz tulemelés dtmeneti esetén 2/n=0,637.

Azonos gorbiletl ivek tulemelés-kiilonbségét — ha van — a korivek kozotti dtmenetiiv teljes hosszan
kell kifuttatni.

Ellenkezd gorbuletl ivek tulemelés-kiilonbségét a korivek kozotti atmenetiiv(ek) teljes (egylttes)
hosszan kell kifuttatni ugy, hogy az inflexids pontban ne legyen tulemelés.

Tulemelésatmenet nem keriilhet kitérébe, Gtatjdroba, magassagi lejttorés lekerekité ivére és
agyazatatvezetés nélkuli hidra.

1.3.1.7 Tiszta atmenetiives geometridk

Kisszog(i iranytorés vagy az allomdasok, megalldhelyek utdn alkalmazott vaganyugratasok tervezése
esetén tiszta dtmenetiives geometridkat is lehet alkalmazni. A tiszta atmenetiives geometridba
tulemelés nem tervezhetd.

Amennyiben az ilyen helyszinekre az el6irdsoknak mindenben megfelel6 iv sugara R > 15 000 m, ugy
tiszta atmenetiives geometria is kialakithato.

Y4

1.3.1.8 Kitérékre vonatkozo geometriai eldirasok

1) Kitér6 nem eshet:

a. agyazatatvezetés nélkili hidra,

b. tulemelés-atmenetbe,

c. oldalrakodd mellé. Helyszlke esetén oldalrakodé mellé kitér6 valtérésze akkor épithet6,
ha azt az lizemeltet6 jévahagyja és a biztonsagot nem érinti,

d. V> 40km/h sebességl vaganyban fekvé lejttorés-lekerekits ivébe,

e. Utatjaréba. Helysziike esetén utatjaréba kitér6 akkor épithet6, ha az- lzemeltet6
jovahagyja és a biztonsagot nem érinti.
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2) V<40 km/h sebesség(i vaganyban a kitér6be kertlé lekerekitd iv csak a kitéré kbzbenss részébe
kerilhet.

3) A kitérG eleje, illetve a keresztezési csucs vége, és a tulemelés-atmenet eleje vagy vége kozott
Vf/4 tavolsagot kell hagyni.

1.3.1.9 Vagdnykapcsoldsok

1) A vaganykapcsolas megtervezését az athaladd vonat engedélyezett sebessége alapjan kell
végrehajtani. A vaganykapcsolas geometriajanak ki kell elégitenie az el6z6ekben részletezett ide
vonatkozé pontokban (Kinematikai alapok, Egyenesek, ivek, Tulemelés, Atmenetiivek)
foglaltakat.

2) A vaganykapcsolasok tervezésekor elényben kell részesiteni az egyszer(i vaganykapcsolatokat.
Kett6s vaganykapcsolds csak akkor tervezhet6, ha felolddsara — két egyszer( vaganykapcsoldssal

— nincs lehetdség a vaganytengely tavolsdgra vonatkozo elGirdsok betartasa mellett.
Uj épitéskor kitéréket és vaganykapcsoldsokat legfeljebb 5%o-es lejtében szabad elhelyezni.

1.3.1.10 Szelvényezés

A metro, Millfav minden vaganyat onalldan kell szelvényezni. A kerek szdazméteres (hektométer)
szelvényszamokat a févaganyoknal és a probavagdnyoknal szelvénytdblakkal kell jeldlIni.
A szelvényezés kezd6pontjat és iranyat a vonal tervezésekor kell meghatdrozni.

A budapesti metrévonalak kezd6pontjai:

— Kelet-Nyugati metrévonalon Déli palyaudvar allomds kihuzéjaban, ahol negativ el6jell szelvény
is taladlhaté

—  Eszak- Déli metrévonal kezdépontja a Hatdr Ut allomas peron eleje. A Hatér Ut és Kébanya-
Kispest dllomdsok kézott negativ el6jell szelvény taldlhato.

— A Dél-Buda- Rakospalota vonal szelvényezésének kezddpontja a Kelenféld allomas kihuzé
vaganydban van. Itt szintén mindkét vdganyban vannak negativ elGjell szelvényszamok is.

— Millfav vonal szelvényezésének kezdGpontja a Vorosmarty téri kihtizé alagut végén van.

Az alaguti lizemi vaganyok és a jarm(itelepi vaganyok szelvényezési kezd6pontja a kidgazo kitérék eleje.

A jarmitelepeket a MAV vdaganyokkal 6sszekotd iparvaganyok szelvényezése a MAV kidgazd
kitéréjének elejétdl kezdbdik.

A szelvényezés mindig a vaganytengelyre vonatkozik, amely nem azonos az alagut tengelyével. A
mindkét alaguttal kapcsolatban allé miitargyak helyzetét a jobb vagany szelvényével, mig az egyik
alaguttal kapcsolatban |évé m(itargyakat a hozzajuk tartozo vagany szelvényével kell jeldlni.

Hibaszelvénynek a 100 m-tél eltéré hosszUsagu szelvényezési szakaszt nevezziik. A hibaszelvény valddi

hosszat minden vonal- és alagut-, valamint pdlyaépitési terven felt(in6 mddon, bekeretezve kell
feltlintetni. A hibaszelvény helyét lehet6leg egyenes palyaszakaszon kell megvalasztani.
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Az alagutakban egyes hibahelyek konnyebb behatdroldsa érdekében a févaganyokat 10 m-ként kell
szelvényezni, mely részletszelvényeket maradandé médon (tablaval, vagy felfestéssel) kell megjeldlini.
Fel kell festeni, tovabba az alagut falara — felszini szakaszon a keritésre — az ivf6pontok helyét is, mely
pontokat a vaganytengelyben (f6térben) a geodézia szabalyai szerint meg kell jeldlni.

Tovabbi a fentiekre vonatkozd informacidk a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitasokban talalhatdak.

1.3.2 Magassdgi vonalvezetés

A metré vonalain valamennyi alagutban fekv6 vaganyt - az allomdsokat is beleértve-, lejtésben kell

megépiteni a vizelvezetés biztositasa érdekében.

Kozvetlenil az allomdsok el6tti és utani vonalszakaszokon inditd és fékez6 lejtSk kialakitasara kell
torekedni, ha a helyi kérilmények kozott ez gazdasagosan megoldhaté.

1.3.2.1 Legnagyobb emelkeddk, esések

Hely megnevezése Altalaban Kivételesen
Maximalis emelkedd 30%o (40%o0) 40 %o
Burkolat alatti alagutak 3%o0| 2 %o (max. 5%o)
Alloméasok 3%o 2 =5 %o (3 %o)
Alaguti tarolévaganyok max. 3%eo
Felszini tarolévaganyok 0 %o max. 2,5 %o
Kitérék és vaganykapcsolatok, lizemi vaganyok max. 5 %o max. 10 %o

Lejtviszonyok a metré vonalain

Zardéjelben a Millfav-ra vonatkozé értékek szerepelnek.

1.3.2.2 Lejttorések kialakitasa

A hossz-szelvényben el6forduld lejttoréseket, ha a csatlakozd szakaszok esésének kilonbsége
meghaladja a 2%eo-et, fliggbleges sikban fekvd ivvel kell kiegyenliteni. Az azonos lejtés(i szakaszok

hossza nem lehet rovidebb 120 m-nél.

Hely

Ri(m)

Altaldban

5000 (min. 1000)

Kivételesen indokolt esetben egyenes szakaszon

min. 3000 (min. 600)

Uzemi és tarolovaganyoknal

min. 2000 (min. 400)

Magassagi lekerekit6 ivek sugara, zdrdjelben a Millfav értékei szerepelnek.

Hossz-szelvény-torést dllomdasokon csak kiilénlegesen indokolt esetben szabad alkalmazni.
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A flgglleges lekerekités nem érhet az dllomdsi peronba (kivétel a Pillangé utca és a Nagyvarad tér
allomas).

Atmeneti ivekben kiildnlegesen indokolt esetben (helyhidny, az alagut épitészeti kialakitasa esetén)
engedhetd meg fliggbleges lekerekité iv hasznalata.

Ellentétes iranyu fligg6leges lekerekits ivek kozé legalabb 50 m hosszu egyenes szakaszt kell beiktatni.
Kivételes esetekben METRO P.1, ill. a vasUthatésdg altal engedélyezhetd a kozbensd szakasz
csokkentése, 40 m hosszusagig.

Millfav vonalon az egymast kovetd lejttorések tavolsdga lehet6leg ne legyen 40 m-nél kisebb. Az
azonos lejtésl szakaszok hossza lehetSleg ne legyen 120 m-nél rovidebb, ennél révidebb szakaszok

felmentési kérelem alapjan alkalmazhaték.

Flggbleges ivek adatainak szamitasa:

FiiggSleges lekerekits iv adatainak szamitasa a METRO P.1. utasitas szerint.

A koriv részletpontjai az alabbi egyenletbdl szamithatok:
2
x

Y= oo
2R;

ahol:
— vy:aflggébleges iv részletpontjanak ordinata érteke m-ben,
— x:aflggbleges iv részletpontjanak abszcissza értéke m-ben,
— Rf: fugg6leges iv sugara m-ben.

1.4 Alépitmény, tamszerkezetek, vaganyvég lezarasok,
utkozobakok

1.4.1 A vasuti palya alépitményének tervezése

1.4.1.1 Altaldnos tervezési elvdrdsok

A metro és Millfav vonalain a vaganyok alagutban vagy felszinen vannak vezetve. Az alagutban vezetett
szakaszoknal az alépitmény szerepét az alagut szerkezete tolti be
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Hagyomanyos, felszini vaganyoknal altaldban az alépitmény részét képezi és az alépitménnyel egylitt
épll meg a vdganyok viztelenitése

A felszini szakaszon az alépitmény kialakitasa lehet:
—  toltés
— bevagas
— térszinbe sillyesztett
— térszinen |évé.

Az alépitmény részét képezik a kiegészit6é (véds- illetve erdsité-) rétegek is. Az alépitmény és a
vizelvezetés metréovaganyokon térténd kialakitasara vonatkozd elGirdsokat jelen el6irds mas fejezetei
szabdlyozzak részletesen.

A tervezett miszaki megoldasoknak meg kell felelni az orszagos és agazati szabvanyoknak, mdszaki
(technoldgiai) utasitasoknak.

Metrévonalak felszini szakaszainal az alépitmény tervezésére, atvételére és felljitdsara vonatkozo

munkaknal az alabbi szabdlyokat és elGirdsokat kell betartani:

Az alépitményi foldm(ivet Ugy kell megtervezni és megépiteni, hogy:

a. feladatat az elvart 50 éves Uizemi (tervezési) élettartam alatt biztonsaggal elldssa a megfeleld
karbantartas mellett,

allékony legyen, feleljen meg az igénybevételeknek (az épités kozben és a végsé allapotaban),

az alkalmazasi cél(ok)ra gazdasagosan legyen hasznalhato,

d. afelszinén az Gzem soran nem alakulhatnak ki a rendeltetésszer(i hasznalhatdsagot akadalyozd
deformacidk, legyen ellenallé az idGjaras és a felszini/felszin alatti vizek kedvezétlen hatasaival
szemben,

e. a vasuti palya alépitményét a klimavaltozds véarhatd hatasainak figyelembevételével kell
megtervezni.

f. avasuti palya vonalvezetése olyan legyen mind magassagi mind vizszintes értelemben, hogy a
hoakadalyok a vasutiizemet a legkevésbé zavarjak.

g. miuszakilag (viztelenités, Utemezés) alkalmas legyen a vasuti palya tartozékainak, beépitett és
kiegészit6 létesitményeinek (pl. kabelcsatorna, fels6vezeték-tarté oszlopok, korlatok)
fogadasara, legyen mdszakilag 6sszhangban a vasuti palya szomszédos létesitményeivel,

h. az eltér6 merevségli alépitményi szakaszok csatlakozdsainal legyen megoldott a rugalmas
atmenet

i. az Uzembehelyezés utdn a lehetS legkevesebb foldm(i-fenntartasi és - javitasi tevékenységre

legyen sziikség, hidak, tamfalak hattoltése, a hattoltés allékonysaga folyamatosan biztositott

legyen,

feleljen meg a kdrnyezetvédelmi, tlizvédelmi és az esztétikai kévetelményeknek,

k. a wvasuti rendszer U(izemeltetése atlagos karbantartasi dllapot esetén nem okozhat
megengedhetetlen mértékd talajrezgést a palya kozelében elhelyezked6 terileteken.

|.  0j épitési vasuti palya illeszkedjen a kérnyez6 tajba.

o T

—

1.4.1.2 Tervezés soran vizsgalando adottsagok

A geotechnikai tervezének a kovetkez6 adottsdgok épités el6tti és jov6ben varhatd jellemzdit kell
gondosan vizsgalnia és figyelembe vennie:
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a tervezend6 vasuti palya jellemzi, tengelyterhelése, tervezési sebessége és a tervezett
atgordilé elegytonna becsiilt nagysaga,

az é16 kornyezet altalanos jellemzéi,

az épitett kornyezet altaldnos jellemzéi,

terepadottsagok,

a terlilet meteoroldgiai adottsagai, figyelembe véve a klimavaltozas hatdsait,

hidroldgiai adottsagok, lefolyasi viszonyok, valés csapadékadatok alapjan numerikus modellezés
alkalmazasa

geoldgiai és talajadottsagok,

hidrogeoldégiai viszonyok,

a felszinmozgdsok és a foldrengés veszélye,

az alépitmény zaj- és rezgéscsokkentésben betoltott szerepe, a sziikséges rezgéscsokkentési
megoldasok beépithetGségének a lehetlsége,

az alépitménybe épll6 terhet viselS szerkezetek, ha azok hatadst gyakorolnak az alépitmény
teherbirdsara, rugalmassagi egyitthatdéjdra, allékonysagara.

1.4.1.3 Feltarasok, helyszini vizsgalatok

1)

7)
8)

9)

oo
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A talajfeltardsok tervezésekor figyelembe kell venni a terilet geoldgiai és geotechnikai
sajatossdgai mellett a meglévé metrd, Millfav vonalak feldjitasa, korszer(sitése, atépitése
esetén az lizemeltet6 altal gytjtott informacidkat (vadganymérési grafikonok, beavatkozasok
slrlsége, szemrevételezéses tapasztalatok, kordbbi talajfeltardsok eredményei, egyéb
vizsgalatok). A feltarasok kijelolésekor a jellemz6 helyeket kell figyelembe venni, ennek
megfelel6en kell azokat meghatdrozni.

Aterepifeltarasokat ugy kell tervezni, hogy az a rétegképzddés, talajazonositds, allapotjellemzék
meghatarozasara alkalmas legyen.

A terepi vizsgdlatok kozil legaldbb egy kdzvetlen furasos, vagy nyilt feltarasos mintavétel legyen.
Ezenkivil az Eurocode szabvanyokban szereplé — egyéb kozvetett — vizsgalati tipusokat kell
alkalmazni, a rétegz6dés és a tervezési feladat fliggvényében.

Amennyiben az el6zetes informacidk vagy feltardsok eredményei alapjan kiegészité vizsgalat
indokolt, azt lehet CPT szondazassal is végezni, ha annak eredménye beilleszthet6 az el6készit
helyszini munkak rendszerébe. Amennyiben a CPT szondazassal megallapitott rétegszerkezet, a
szondazdsbdl szdrmaztatott teherbirdas és mds vizsgalati eredmények jelentésen eltérnek a
kornyezetben lévé furdsi eredményektél, gy a CPT szonddzds eredménye nem fogadhato el,
vissza kell térni a kdzvetlen feltarasokhoz.

Meglévé metrévonalakon keresztvagat készitésekor geometriailag fel kell mérni a zlzottkd
agyazat alsoé sikjat, az esetleges kiegészits réteg felsé és also sikjat, a keveredett zénakat és a
foldmd felsé 0,50 m vastag rétegét.

Az alépitménykoronan végzett kdzvetlen feltarasokat szilkség esetén kozvetett vizsgalatokkal
(pl. geofizikai vizsgalatok) és/vagy georadaros vizsgalattal kell kiegésziteni.

A meglévé zuzottkoves felépitmény(i vaganyszakaszok feldjitasi munkalatai soran az alépitmény
javitasarol sz6l6 dontéshez legalabb a féldm(ikoronaszint alatti 0,50 m-t fel kell tarni.

Durva szemcséjd talajok esetében a foldmikorona teherbirasat statikus vagy dinamikus tarcsas
teherbirdsméréssel kell megallapitani.

A védémolivek épitése és jelent6s mértéki szélesités esetén azok tervezett helyén feltétlenl
feltarasokat kell elvégezni, melyeknek ki kell terjednie a féldnyomast meghatarozo és a foldm
allékonysagat befolyasold tartomanyra.
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A 6 m-nél mélyebb bevagdsok, foldmegtamasztd szerkezetek igénye és rézslidllékonysagi
probléma esetén a hossz szelvény menti terepi vizsgalatokon kiviil keresztszelvények felvétele
is szlikséges legalabb 400 m-enként.

A meglévs foldmivon sziikségessé valé tomorség és/vagy teherbirdsmérést az 1. sz
mellékletben taldlhatd szabvanyok szerint kell végrehajtani.

.4 Geotechnikai dokumentumok dltalanos tartalmi kévetelményei

zsgdlati jelentés
A geotechnikai feladatok megoldasanak alapja a talajkornyezet olyan mérték(i megismerése,
hogy az épitmény és a kdrnyezet geotechnikai jellegl kdlcsonhatdsai megitélhet6k legyenek. A
szlikséges talajvizsgdlatok mennyiségét és minGségét az épitmény kiterjedése és a
talajadottsdgok el6zetes ismerete alapjan a geotechnikai szolgaltatdsra véllalkozé geotechnikus
mérndknek kell megallapitania.
A vallalkozé geotechnikai szakembernek a tovabbi felhaszndldsra alkalmas, informaciot nyujtéd
dokumentdcidk ataddasdval kell teljesitenie feladatat. Ha a menetkdzben szerzett ismeretek
indokoljak, akkor a talajvizsgalati tevékenységet bévitenie kell.
A projekt résztvevGinek tisztaban kell lennilik azzal, hogy még a szokdsosnal joval s(ir(ibb feltaras
sem teszi lehet6vé a talajadottsagok teljeskord megismerését, valamekkora bizonytalansag
mindig fennmarad.
A talajvizsgalati jelentés keretében végzett talajvizsgalatok és értékelés szem el6tt kell tartsa a
tervezett épitmény jellemzGit, oly mddon, hogy annak alapjan a geotechnikai terv készit6je a
talajkornyezet modelljeit konnyen felvehesse.
A talajvizsgalati jelentésbdl ki kell tlnnie, hogy az elvégzett talajvizsgalatok min&sége az eszkoz,
az eljards és a feldolgozas tekintetében megfelel a hatalyban |évé vizsgalati szabvanyoknak.
A talajvizsgalati jelentés egyértelm(i és kdnnyen értelmezheté modon rendszerezett (tablazatos,
statisztikai jelleg(i stb.) adatkozlést jelent, grafikus dbrazolas és szoveges ismertetés formajaban.
A talajvizsgalati jelentés elvart tartalma az aldbbi:

A vizsgalatok targya és célja

A hely, a létesitmény (méretek szerkezetek, hatdsok) ismertetése, geodéziai adatai

A feltételezett (egyeztetett) geotechnikai kategéria

A terepi és laboratériumi vizsgalatok ideje, mddja, helye és eszkozei

A kdzrem(ikod6k adatai

A helyszin bejarasakor szerzett adatok (talajviz, szomszédos épitmények, névényzet)

Geoldgiai adottsagok, szeizmicitas

A terepi és laboratériumi mérések eredményei

Talajviz, belviz és él6viz adatok

Furasnapldk, a furas kozbeni megfigyelésekkel egyitt

Az eredmények kozlése tablazatokban, jegyz6kényvekben, grafikusan
. Aterepi és labormunka, valamint egyéb informaciogydjtés értékelése

A hibasnak vélt vagy hidnyos adatok ismertetése

Javaslat tovabbi (kiegészitd) vizsgdlatokra indoklassal, programmal

A geoldgiai adottsagok és a szeizmicitas értékelése

Az eredmények célszer(i grafikus és tablazatos dbrazolasa

A valtozé adatok statisztikai értékelése a geotechnikai kategéridhoz igazoddan

Talajszelvények bemutatasa a kiilonb6z6 formacidk megkiilonboztetésével

A talajrétegek szbveges ismertetése (osztalyozd, mechanikai és hidraulikai jellemz&ik)
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u. A talajvizviszonyok bemutatdsa (mélység, ingadozds, aramlasok, nyomdsok, kémiai
jellemzék)
v. A tervezési paraméterek felvételére alkalmas adatbemutatas

Geotechnikai terv

1)

LK Ti

A geotechnikai tervben a tervez6 mindenkor egyértelmden ismertesse:
a. az épités helyérdl, a tervezett épitményrél kapott és felhasznalt kiinduldsi adatokat és
forrasukat,
b. atobbiszerkezethez valé kapcsolddast, s az ezekrél folytatott egyeztetéseket,
c. afelhaszndlt geotechnikai dokumentacidkat és az ezekkel kapcsolatos allasfoglaldsat,
d. azalkalmazott geotechnikai megolddsokkal kapcsolatban lefolytatott egyeztetéseket.
A geotechnikai szerkezetek és tevékenységek tervezése kdzben figyelembe kell venni minden
kortlményt és kovetelményt. Ki kell térni minden el6re lathatd geotechnikai feladatra, beleértve
az épités kozbeni allapotok, a segédszerkezetek, a kornyezé épitmények, a természetes
formacidk, a hidrogeoldégiai viszonyok stb. vonatkozasaban vélelmezhet6 kérdésekre is.
A geotechnikai tervezének ki kell térnie azon feladatokra is, melyek megtervezésére nem szél a
megbizdsa, amelyekre nem kell megoldast adnia, de
a. jeleznie kell ezek megtervezésének sziikségességét,
b. atervezett sajat megoldasokban ezek legmegfelel6bb kialakitasat kell feltételeznie,
c. kozolnie kell azokat a kovetelményeket, amelyeket ezek tervezésénél az altala tervezett
megoldasok védelme érdekében teljesiteni kell.
Nem készithets a geotechnikai tervezési részfeladat, mig nem késziilt
a. megfeleld talajvizsgalati jelentés, vagy
b. legaldbb geotechnikai tanulmanyterv, illetve megvaldsithatdsagi tanulmany az épitmény
vagy az érintett terilet alapvetd geotechnikai feladatainak megoldasara.
A geotechnikai terv tartalmaban — a geotechnikai alapszabvanyok (MSZ EN 1997-1:2025
Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altaldnos szabalyok MSZ EN 1997-2:2025 Eurocode
7: Geotechnikai tervezés. 2. rész: Talajjellemz6k MSZ EN 1997-2:2008 Eurocode 7: Geotechnikai
tervezés. 2. rész: Geotechnikai vizsgdlatok) alapjan — a kévetkezéknek kell szerepelnilk:
a. afeladatvazoldsa, a terv céljanak, funkciéjanak ismertetése,
kapcsolddas a korabbi és tovabbi tervekhez,
a szaktervezd(k) és a feltarasokban kozrem(kodSk megnevezése,
az épitési helyszin és kornyezetének bemutatasa,
geodéziai adatok,
a talajkornyezet és a felszin alatti vizek 6sszefoglald jellemzése a korabbi geotechnikai
szolgaltatasok felhasznalasaval,
a tervezett épitmény leirasa, beleértve a méreteket és a terhel6 hatasokat,
az épitmény geotechnikai kategdriaja, a korilményekkel, a kockazattal és nehézségekkel
indokolva,
i. a tervezés talajkdrnyezeti modellje, beleértve a talajjellemz6k és a vizadatok tervezési
értékeit,
j. atervezési kdvetelmények, az elkeriilend6 hatarallapotok és az elfogadhatd kockdzatok
ismertetése,
k. atervezés mddszereinek bemutatasa és a szamitasok részletei,
|. geotechnikai szerkezetek rajzai a méretekkel és az anyagmin&ségekkel,
m. talajmechanikai szempontbdl sziikséges technoldgiai, organizacidés és Utemezési
kovetelmények, utasitasok, elGirasok és javaslatok, specialis szerkezetek esetében
n. a geotechnikai m(iszaki felligyeletre vonatkozé tervek (elGirasok),
0. ageotechnikai megfigyelés terve,
p. azlzemeltetésre és a sziikséges fenntartasra vonatkozd elGirasok,
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g. azalkalmazott szabvanyok, el6irdsok, illetve szakirodalom és szakmai szoftverek jegyzéke.

1.4.1.5 Hatdsok és ellenallasok

A geotechnikai szerkezetek teherbirdsdnak igazolasahoz és a deformacidok szdmitdsdhoz a
vallalkozénak meg kell hatarozni a

— jellemz6 allandd, valtozé és rendkivili hatasokat,

— atalajjellemzéket objektum- és szerkezetspecifikusan, a projektfazisnak megfelelGen.
A teherbirdsi és a hasznalhatdsagi hatardllapotok igazolasat a parcidlis tényezGs eljards elve szerint, az
igénybevételek és az ellendllasok tervezési értékeinek dsszehasonlitasaval kell elvégezni. A tervezési
értékek megadllapitasahoz sziikséges parcialis tényezbket a vonatkozd eurdpai szabvanyok, illetve azok
nemzeti mellékletei, valamint a megfelel6 szerkezeti elemekre vonatkozd szabdlyozasokbdl kell
atvenni. A vasuti forgalombdl keletkez6 hatdsokra a vq parcidlis tényez6 az érvényes. (A vq parcialis
tényez6 az Eurocode szerint az esetleges jellegl, kedvez6tlen vagy kedvezé hatasokra vonatkozd
parcidlis tényez6.)
A fenti pont vonatkozasaban a METRO P.1. és MILLFAV P.1. el6irasait és az abban szerepeltetett
szabvanyokat szlkséges figyelembe venni.

1.4.1.6 Geotechnikai szerkezetek tervezésének alapjai

1) A geotechnikai szerkezetek tervezésénél az MSZ EN 1997-1 szabvany szerint kell eljarni.

2) A foldrézs(ik allékonysagat Gizemi terhelésre ellenérizni kell amennyiben azok magassaga, vagy
bevagasok esetén mélysége eléri a 8 m-t, vagy a rézsihajldsa 1:1,5-nél meredekebb.

3) A sziklarézs(ik allékonysdga 4 m-nél magasabb vagy mélyebb toltés és bevagas esetén
ellendérizendd, amennyiben azok hajlasszége 1:1,5-nél meredekebb.

4) A foldmdvek bioldgiai védelmét 1:2 hajlasnal meredekebb, talajbdl vagy nem idGjarasallo
kézetbdl késziilt fellletek esetén kell tervezni.

5) A toltésalapozast ugy kell megoldani, hogy teherbirdsi és hasznalhatdsagi hatardllapot ne
kovetkezzék be.

6) A toltések tervezésekor az altalajt kedvezé6tlennek kell nyilvanitani, ha a hatarallapotok
bekovetkeztének veszélyével a talajadottsagok és a toltés mérete miatt szamolni kell.

7) Tamszerkezetek céljdra tervezhetSk suly- és szogtamfalak, befogott tamszerkezetek,
horgonyzott tdmszerkezetek, vagy ezek kombinacioi. Ha a tdmszerkezet él6vizet is hatarol, akkor

/////

vasutépitésben nem alkalmazhaték.
1.4.1.7 A vasuti pdlya alépitményének létesitése

Alapelvek

1) Afelépitményrél érkezé mechanikai fesziiltségek hatasara az alépitményi foldmdnek a rugalmas
alakvaltozasi tartomanyon belil kell maradnia.

2) A védéréteg tetejére elbirt teherbirasi érték teljesitéséhez a szilikséges vastagsdag mellett
természetesen az is kell, hogy a védéréteg megfelel6 anyaghdl, megfelel6 technoldgiaval és a
sziikséges mértékben tomoritve késziljon el. A foldmd zarérétegének teherbirasi
kovetelményeit kielégit6 megoldasokat— f6leg bevagasok esetében — gyakran csak a kivitelezés
fazisaban lehet véglegesiteni. Ha laboratdriumi vizsgdlatokkal a talajra CBR %-ot allapitottak
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meg, akkor ebbél az E,=(10*CBR)?? kifejezéssel szamithaté az E2 (MN/m2) teherbirasi modulus.
A fentiek esetében a METRO P.1. és MILLFAV P.1. vonatkozé tablazata a figyelembe veendd.

3) Amennyiben az alépitménykorona a fenti modulus értékek kielégitésére alkalmatlan, a
teherbirds novelése (erGsitése) és az alépitménykorona vizt6l valé védelmének érdekében
kiegészit6 rétegszerkezet tervezésére van szikség, amelyben természetes és mesterséges
anyagok: szemcsés anyagok, geordcsok és talajstabilizaciok, illetve ezek kombindcioi
hasznalhatok fel.

4) Afoldmlinek kérnyezetvédelmi szempontoknak is meg kell felelnie. A kbrnyezetre kdros anyagok
(lasd a 6/2009. (IV. 14.) KVWM-EUM-FVM egylttes rendelet alapjan szennyezett talaj)
felhasznalasa nem megengedett.

Hidrolégiai esetek, tervezési alapértékek meghatarozasa
1) A foldm(G kiinduldasi E;, foldmUG teherbirasi értékének meghatdrozdsa statikus
teherbirdsméréssel, majd a talajmechanikai és a hidrolégiai adatok segitségével torténik. A
tervezési alapértékeket mérésekbsl az évszakonkénti valtozasok figyelembevételével kell
megdllapitani. Ha kell6 szdmu és megbizhatdsagu mérési adat nem all rendelkezésre, akkor a
tervezési alapértékek az aldbbi tablazat adatainak felhaszndaldsaval hatarozhaték meg.

Javasolt E; fsiami (N/mm2) méretezési érték az

Alépitmény | Szemcseatméré alépitmény tetején, ha a hidroldgiai eset
anyaga D<0,1 mm
1 1/2 2 2/3 3
Iszapos  vagy|10..20 % 60 45 30 25 20
agyagos kavics
Iszapos  vagy|19.20% 50 35 25 22,5 20
agyagos homok
Er6sen  iszapos|20..30 % 40 30 20 17,5 15
vagy agyagos
kavics, illetve | >30% 30 20 15 10 10
homok
kénnylly 25 20 15 10 10
sodorhatd
Iszap és agya
PESagYae | ,uha 25 20 15 12,5 10
nagyon puha 20 17,5 15 12,5 10

E ts1ama Statikus teherbirasi modulus tervezési értékei

2) A tablazatban taldlhatd hidroldgiai esetek az aldbbiak (az esetek kozott atmenetek
lehetségesek):

a. 1l-es hidrolégiai eset:
— az ép alépitménykoronardl a viz lefolyik, nincsenek id6szakos dtnedvesedések,
— azsk-1,50 m mélység feletti tartomanyban még idészakosan (pl. tavasszal) sincsen

atnedvesedés (az Ic konzisztencia index mindig 1,00 érték felett van).

b. 2-es hidroldgiai eset:

— id6szakos atnedvesedés bekovetkezhet,
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— rossz a vizelvezetés,

— az sk-1,50 m mélység feletti tartomanyban id6szakosan (pl. tavasszal) jellemzé az
atnedvesedés (az Ic konzisztencia index 0,75 — 1,00 értékek kozott van).

c. 3-as hidroldgiai eset:

— alland6 az atnedvesedés,

— nincs megoldva a vizelvezetés,

— az sk-1,50 m mélység feletti tartomanyban allanddan jellemz6 az atnedvesedés (az
Ic konzisztencia index kisebb, mint 0,75).

1.4.1.8 Az alépitményi foldmii kialakitasa

1)

2)

A legaldbb 20 MN/m2 teherbirasu altalaj esetén a toltéstest rétegeit kdzvetlendl a terv szerint
el6készitett felszinre szabad felhordani.

A 20 MN/m?-t el nem ér6 teherbirasu altalajt meg kell er8siteni, hogy a ra épitendé rétegek
tomoritése megfelel6 lehessen, tovdbba az onsulyfesziiltségek hatasdra ne kdvetkezzen be a
toltés szétcsuszasa.

Belvizveszélyes teriileten talalhatd toltések, valamint finomszemcséjl talajbol késziilt, illetve
magas talajvizszint mellett finomszemcséjli altalajra alapozott toltések épitése esetén a
kapillaris atnedvesedés megakaddlyozasara egy 30-50 cm vastagsdgu kapillaris megszakité
réteget kell beépiteni jo vizvezetd képességl talajbol (e-UT 06.02.11 szerinti besorolds alapjan).
Az Gjonnan épiil6 toltéstest anyaga feleljen meg az e-UT 06.02.11 m(iszaki elSirdsnak.

A foldmU keresztmetszeti kialakitasaval mindazon alak- és méretkdvetelményeket biztositani
kell, amelyek annak allékonysagahoz, a vasuti lizem biztonsagos lebonyolitdsdhoz, a felépitmény
megépitéséhez sziikségesek.

Az alépitménykorona szimmetrikus kialakitasu, vagy egyoldali esésd, oldalesése altaldban 4%
(5%). Ahol egyéb kortilmény (pl. viztelenités) nem igényli, ott az alépitményi korona vizszintesen
is kialakithato.

Tulemeléssel kialakitott egyvaganyu palyan az egyoldali esés(i alépitményi korona oldalesésének
irdnya lehet6leg egyezzék meg a tulemelés iranyaval. Ennek megfelel6en az oldalesés iranyat
esetenként valtoztatni kell.

Az agyazati vallpontok tavolsagat a beépitendd aljak hosszanak figyelembevételével kell
meghatarozni, de az d4gyazat tulérésének értékeit, és lehetbleg a koronaszélességet is
allandénak kell tekinteni. Folydpalydban 2,60 m-nél hosszabb keresztaljak nem alkalmazhatdk,
kivéve a harmadiksin aldtdmasztdsdra szolgald aljakat.

Hézagnélkili vaganyban az alépitményi koronat a kovetkez6kben felsorolt értékekkel is
szélesiteni kell:

— abelsé oldalon R <3000 m sugaru ivekben +0,05 m;
— akulsé oldalon: 3000 m > R ~ 600 m sugaru ivekben +0,05 m,

600 m > R ~ 500 m sugaru ivekben +0,15 m,
500 m >R ~ 300 m sugaru ivekben +0,25 m.

1.4.1.9 Kiegészito rétegszerkezet

1)

LK Ti

A kiegészits réteg két vagy tobb rétegben is épiilhet, ekkor a rétegszerkezet zardrétege csak
kvazi vizzard keverékbdl készilhet. A kiegészité rétegszerkezet minimalis 6sszvastagsaga 0,20
m.
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2) akiegészit6 réteg anyagaban, méreteiben és beépitési minéségében Ugy legyen kialakitva, hogy
a csapadékviz legalabb 80%-a a réteg felszinén oldalirdnyban (a hosszanti viztelenité
berendezésekhez) lefolyjon.

3) Megfelelé alépitményi anyag és helyszini hidroldgiai viszonyok esetén a kiegészit§ réteg
vizatereszt6 anyagu lehet.

4) Akiegészit6 réteg vastagsagat a felhasznalt kiegészit6 réteg sajatmodulusa és a féldm( tervezési
alapértékének ismeretében lehet tervezni.

5) A tervezési eljards esetén mind a nomogramok segitségével torténd szamitas (pl. Burmister
madszer), mind a végeselemes mddszer elfogadhatd.

6) A rétegszerkezetben felhaszndlt anyagok sajat modulusat laboratériumban végzett CBR
vizsgalatokkal (MSZ 2509-2) kell meghatarozni.

7) A szemcsés kiegészit6 réteget geotextilidval kell a féldm(ikoronatdl elvalasztani, kivételt képez
ez aldl a stabilizalt féldmdkorona

1.4.1.10 Foldmii stabilizalasa kétéanyaggal

Meglévé foldm(ikoronat kotSanyagos (cement, O&rolt égetett mész vagy ezek kombinacioi)
stabilizaldssal lehet javitani, amivel novelhet6 a nyirdszildrdsaga, a teherbirasa, javithatd a
tomorithet&sége és a foldmu felsé zonajanak vizzarésaga. A foldmd stabilizalasanal figyelembe kell
venni az e-UT 06.02.13 jeli és az e-UT 06.02.11 UME-k elGirdsait Uj palyaszerkezet esetén. Egyéb
esetekben a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitas alapjan kell eljarni. A teherbirdsmérések soran
figyelembe kell venni a talajstabilizalas szilardulasanak tébb napos iddigényét.

A stabilizalast csak helyi koérilményekre adaptdlt, részletes technoldgiai utasitas alapjan szabad
kivitelezni.

Stabilizalds esetén meg kell oldani a felszini vizek maradéktalan elvezetését és a kapillaris
vizszintemelkedés megszakitasat.

1.4.1.11 A geomiianyaggal erdsitett kiegészité réteg méretezése

A tervez6nek méretezéssel kell igazolnia, hogy a betervezett erdsité hatasu geomdanyagbdl és a
rakeruls kiegészitd réteghbdl allé szerkezet tetején elérhet6 lesz a megkovetelt teherbiras (E; érték). A
geomUanyaggal er@sitett kiegészit6 réteg vastagsaga meghatarozhato a gyarték altal megadott, sajat
termékeikre vonatkozd, hiteles méretezési diagramok segitségével, tovabba végeselemes szamitdassal,
amelyben a geom(ianyag erdsits6 szerepe laboratériumi vizsgalatokkal van aldtamasztva.

1.4.1.12 A kiegészito réteg anyagtulajdonsagai

1) A szemcsés kiegészit6 réteget keverékként kell megtervezni, egyenletes és folyamatos
szemeloszlassal, azt banyaban vagy megfelelS keverShelyen gy kell elGallitani, hogy a keverék
tulajdonsagai homogén maddon érvényesiljenek. A szétosztalyozddast a szallitds és a tarolas
soran meg kell gatolni.

2) Aszemcsés kiegészitd rétegeknek alapvetd tipusai kozé tartoznak a lehet6 legkisebb vizateresztd
képességl (kvazi-vizzard) és a vizateresztd kiegészit6 rétegek.

3) Amennyiben cél a felszini vizek beszivargdsanak és az alépitmény elnedvesedésének a
megakaddlyozdsa, akkor kvazi vizzard kiegészité réteget kell tervezni, amelynek anyaga
megfelel6 sajat modulusu folyamatos szemeloszldsu, min 30%-ban toért szemcsét tartalmazo
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szemcsés keverék legyen. A réteget a foldm(it6l dtmeneti vagy finomszemcsés talajok esetén
geotextiliaval elvalasztva beépiteni.

Gyenge teherbirasu alépitmény megerdsitésének és vizzaro réteg kialakitasanak egyittes igénye
esetén bitumenes kot6anyagu aszfaltkeverék is épithet6. Az aszfalt kiegészit§ réteget a
koronaélekig ki kell vezetni, és a csatlakozd rézs(it az intenzivebb vizaramlds erézids hatasa ellen
megfelel6 védelemmel kell ellatni.

A megfelel6 tomorség biztositdsa érdekében az anyag beépitéskori viztartalmat folyamatosan
ellenérizni kell. A viztartalom mérését az EN ISO 17892, vagy az ASTM D4643-17 szabvanysorozat
alapjan kell elvégezni.

Beton vagy vasbeton szerkezetek (lemezes felépitmény, bordas- vagy Uszdlemez) alkalmazésa
esetén a vasbeton lemez al3, vizateresztd keveréket kell zarérétegként beépiteni.

.13 A geotechnikai szerkezetek minéségi atvételi kovetelményei

A tdmorség vizsgalata:

1)

6)

LK Ti

Minden toltés épitése soran vizsgalni kell a tdmorséget. A kdzvetlen vizsgalati mddszereket
elényben kell részesiteni az indirekt mddszerekkel szemben. Az ellen6rzés sordn csak azonos
vizsgalati médszert szabad alkalmazni. Ett6l a kovetelménytdl el lehet térni, ha a kilonbozé
vizsgalati mddszerek kozotti korrelacio bizonyithato.

A felhasznalhaté tomorségmérési modszerek a kbvetkezbk (a- vizsgalati jegyz6konyvben fel kell
tlintetni a vizsgdlat médjat):

a. a tomoritett anyagbdl vett minta tomeg- és térfogatméréseivel (EN ISO 17892-2, ASTM
D2167-08)
izotopos (radiometrids) tomorségméréssel (MSZ 15320, e-UT 09.02.11)
koénnyl ejtésulyos berendezéssel (e-UT 09.02.35)
penetrométeres vizsgalattal dinamikus vagy statikus szonddval (EN 1SO 22476)
statikus tarcsas terheléssel (MSZ 2509-3)

a tomoritd eszkozre szerelt gyorsuldsmérével

g. atomoritési technoldgia betartdsanak ellenérzésével.

A tomorséget minden esetben Mintavételi és MegfelelGségigazolasi Terv (MMT) alapjan kell
ellendrizni. A mintavételi tervet a kivitelez6 késziti el, és a beruhazé vagy annak képviselGje
hagyja jova. A foldmU zardrétege és a kiegészit6 réteg felszinén 25 m-enként jeldlendd ki
vizsgalati hely. Témorség ellenérzésére a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitas szerint kell a
pontokat kijel6lni.

Az lizemeltet6 képviseletében szlrdprdbaszerl ellenérzéseket kell végezni az aldbbiak szerint:

a. afoéldm( f6 témegében legaldbb 1500 m3-enként,

b. afoldmU zardrétegén és a kiegészitd rétegen 100 m-enként legaldbb négy helyen.
Kiegészitésképpen vagy a geotechnikai szakértGvel egyetértésben a kdzvetlen vizsgalati modszer
helyettesitésére az aldbbi indirekt vizsgdlati mddszerek alkalmazasa lehetséges a tomorségi
allapot meghatarozasanal:

a. E2/E1 viszonyszamok a statikus tarcsas terhelési mddszerbdl,

b. verd- és/vagy nyomdszondazas,

c. sullyedésmérés az egyes tomoritési muliveletek kozott.

ElSirt tomorségi érték (METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitds szerint):

P ooy

a. akiegészit6 rétegben Trp =95%,
b. afdéldmd fels6 50 cm vastag rétegében Trp =95%,
c. afoldmli felsé 50 cm vastag rétege alatti 50 cm-ében Trp =95%,
d. a mf(targyak hattoltésében, teljes mélységben Trp = 98%,
e. minden egyéb helyen  Trp = 92%.
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A teherbiras vizsgdlata:

1) A teherbirast statikustarcsas vizsgalattal, a kiegészité réteg felszinén vaganyonként és 100 m-
enként legalabb négy helyen, valamint a Geotechnikai terv alapjan késziilt Mintavételi és
MegfelelGségigazoladsi Tervben (MMT-ben) elSirt rétegeken kell megmérni egyenletes
eloszlasban.

2) A teherbiras értéke penetrométeres kiegészit6 vizsgalattal (dinamikus vagy statikus szondaval)
is meghatarozhatd, a statikus vagy dinamikus teherbirdsméréssel torténd kalibracié megléte
utan.

3) A teherbirdsmérést az MSZ 2509-3, e-UT 09.02.32, e-UT 09.02.35 szabvanyok alapjan lehet
elvégezni.
teljesil, hogy

a. durva vagy vegyes szemcséjli a minGsitendé talaj,
b. ugyanazon a talajon statikus terheléssel kalibraltak a dinamikus mérést,
Cc. atomorség meghaladja az elGirt értéket.

5) A dinamikus tdrcsas teherbirdsmérés eredményei szabadon felhaszndlhatok a teherbiras
egyenletességének jellemzésére.

6) A geomuanyagok feletti teherbirasi vizsgalatoknal tudni kell, hogy a geomianyagok rugalmas
0sszenyomaddasa ronthatja a teherbirdsmérés eredményét.

7) A teherbiras ellen6rzésére tervet kell késziteni, melynek tartalmaznia kell

d. ateherbirds-ellen6rzés szempontjabdl egyben kezelt szakaszokat, illetve fellileteket,

e. ateherbirds-ellenGrzések szamat (legaldbb 25 m-ként),

f. a teherbirds mérésének maddszerét, kiilondsen, ha nem statikus tarcsas terhelésrdl van
Sz0,

g. ateherbirds értékelésének maddjat.

8) A szakaszolas altaldban ugyanaz legyen, mint a tomorségellendrzés esetében.

9) A gyakorisagra vonatkozdan irdnyadonak tekinthets, hogy a zaréréteg alsd sikja felett a
tomorségméréssel egylitt keriiljon ra sor.

10) A teherbirds mingsitését csak a kiegészit6 réteg tetején kell elvégezni. Azonban a tervezének a
toltéstest jellemzG réteghataraira (pl. foldm( zardrétege alatti sikra, a zarérétegre) is meg kell
adnia az elérni kivant teherbirasi értékeket, s azokat a kivitelezés soran ellenérizni kell. A METRO
P.1. és MILLFAV P.1. elGirasai és az aldbbi tablazat alapjan.

Sebesség (km/h)
Modulus
v<40 40-80 80-100
E stat (MPQ) 50 70 80
Edin (Mpa) 35 37 40

Az Eastat, illetve Eqin modolus megkovetelt értékei a kiegészité réteg tetején.

11) Valamennyi mérési helyre vonatkozdan a mért E2 értéket, a fels6 zona rétegz6dését, a lejjebb
mért teherbirdst, a zéna talajtipusait, tomorségeit és viztartalmait egylitt értékelve meg kell
allapitani, hogy a tervben elGirt teherbirdsi modulus feltételezhet6en megvan-e.

12) Egy egyedi E2 értéket kiilon elemzés nélkil akkor szabad megfelelének tekinteni, ha egyszerre
teljesiil, hogy

h. azlegaldbb 10 MN/m? értékkel nagyobb az elGirt méretezési teherbirdsi modulusnal,
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i. a vizsgalt helyen a foldm( fels6 0,5 m-ének anyaga maradéktalanul teljesiti az el&irt
koévetelményeket,
j.  atdomorség eléri az el6z6ekben leirt vonatkozo értéket.

13) A féldmiinek mindenitt biztositania kell a méretezési teherbirdsi modulust. Ha az elSbbiek
szerint végzett ellen6rzés soran mindegyik mérési helyen megfelelének bizonyul az eredmény,
akkor teherbirdsi szempontbdl megfelel6nek tekinthet6 az egész foldm(. Ha azonban
homogénnek tekinthet§ talajokbdl, azonos moddon felépll§ felsé féldmlizénara azonos
korilmények mellett is jelent8s szérast mutatnak az adatok, és viszonylag sok adat van kevéssel
a méretezési teherbirdsi modulus felett, akkor statisztikai értékelés is sziikséges.

14) A teherbiras értéke penetrométeres kiegészit6 vizsgalattal (dinamikus vagy statikus szondaval)
is meghatdrozhaté, feltéve, hogy

k. amért ellenallasok és teherbiras kozotti osszefliggés el6zetesen megallapitasra kerdilt,
|. avizsgalat eredménye beilleszthet6 az ellenérz6 mérések rendszerébe.

15) Amennyiben a szonddzdsbdl szarmaztatott teherbirasi értékek jelentésen eltérnek a
kornyezetben lévd statikus vagy dinamikus teherbirds mérési eredményektél, ugy a szondazas
eredménye nem fogadhato el, vissza kell térni a hagyomanyos mérési technoldgidkhoz.

Egyéb vizsgdlatok:

1) A kiegészit6 réteg anyagdnak talajfizikai jellemzGire vonatkozd szabvanyos vizsgdlatokat
recepturanként (keverékenként), de legalabb 500 m3-enként kell elvégezni és a beépitésre vald
megfelel6séget igazolni, dokumentalni kell.

2) A szabvanyos vizsgalatok keretében legaldbb 1-1 db hatargorbékkel egylitt abrazolt
szemeloszldsi gorbét, aprozddasi és kopdsvizsgdlati, tovabba sajat modulust igazolé
jegyz6konyvet kell késziteni és a beruhazd vagy annak képviselGje részére atadni (lokalis
beavatkozasok esetén helyszinenként végzenddk el és dokumentdlanddk a vizsgalatok).

3) A foldm(i és a zard réteg profilhelyességét, azaz a koronaszélességet, a keresztesést és a
magassagi helyzetet geodéziai méréssel kell ellendrizni.

4) Az alépitmény minGsitéséhez az alakhUiséget, a tomorséget és a teherbirast kell mérni. A kijelolt
értékelést.

Az alakhtiség jellemzG8i koziil a koronaszélesség negativ eltérései vagy egyéb alépitményi
mérethianyossagok egyedi mérlegelés targyat képezhetik, ha a helyreallitds nem jar forgalom-,
illetve sebességkorlatozassal.

5) Az alakh(séget legfeljebb 50 méterenkénti keresztszelvények alapjan kell minGsiteni. A
zaroréteg (az alépitmény felsé 50 cm vastag, kiegészité réteg nélkili rétege) koronasikjanak
szintmagassdga, a rézs(lik kialakitasa az egy keresztmetszetben felvett legaldbb harom pont
adatai ismeretében, a tervtél valo eltérés értékeivel a kovetkezdbk szerint minGsitheté

Mindségi osztaly

Vizsgalt méret

Zaréréteg korona sikja t3cem Y4 com *5cm
, , +15cm +20cm +25cm

Korona szélesség
-5cm -5cm -5cm
Rézs(ifeliilet szintje t10cem t15cm t20cm

LK Ti §



1.sz. melléklet
Metré, Millfav vasuti palyak
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

Toltések  ldbpontjainak és  bevagasok +30cm +40cm +50 cm
kérompontjainak tdvolsageltérései -10cm -15cm -20cm

Az alakh(iség mindsitése

------

és csak 10 %-a Il. vagy lll. minGségi osztalyu. Osztdlyon kivil es6 méret nem fogadhatd el. A
fentiekkel kapcsolatosan tovabbi informaciék a METRO P.1. és MILLFAV P.1. el8irasaiban
talalhatdak.

6) Afoldmu zarérétege mindaddig nem takarhatoé el, amig a minGségi atvétel meg nem tortént, és
az engedélyt a beruhdzé vagy képviselGje épitési naplébejegyzéssel meg nem adta.

7) A foldmd kiegészité rétegét az aldbbi tdblazat szerint a vallalkozonak minéségi osztalyba kell
sorolni, amelynek alapjat a keresztmetszeti méreteltérések képezik. A keresztmetszeti
méréseket 20 m-enként, a megel6z6 Egyéb vizsgalatok (2) pontjdban megadott helyeken
végrehajtott keresztmetszeti mérésekkel pontosan megegyez6é helyen kell elvégezni, igy a
kiegészit6 réteg vastagsaga a két méret kilonbségeként egyértelmlien meghatdrozhatd. A
mérés adatait a végrehajtott mérés utan elkészitett M 1:100 méretaranyu keresztszelvényen kell
feltlintetni, a méret eltérésekkel egyiitt.

Mindségi osztaly

Mért jellemzé

A kiegészit6 réteg vastagsaganak

. . . 3 cem t4cem *5cm
eltérése a tervezettdl
A kiegészit6 réteg
koronaszélességének eltérése a +15cm +20cm +25cm
tervezettdl -5cm -5cm -5cm

Megengedett méreteltérések a foldmd és a kiegészit6 réteg koronasikjanak mingségi
osztalyba sorolasahoz

8) A foldmlvek mindségi osztalyba soroldsa a fenti tabldzatok adatai alapjan megallapitott
méreteltérések szerint:

a. l.osztalyd afoldm(i a mingsitési szakaszon, ha a 2. és 3. pontban vizsgalt méretek legalabb
90%-a az |. osztdlyu intervallumba esik és csak 10%-a Il. osztalyu, lll. osztalyu adat pedig
nincs,
kevesebb, mint 90%-a az I|. és Il. osztdlyd intervallumba esik és legfeljebb 10%-a IIl.
osztalyu,
kevesebb, mint 90%-a a Il. és lll. osztalyu intervallumba esik azzal a kikotéssel, hogy
osztalyon kiviil es6 méret nem fogadhato el.

9) A foldmld és az alépitményi rétegszerkezet épitésének végeztével az alépitmény
réteghatarainak, deformacidinak megismerése céljabdl — a roncsoldasmentesség érdekében —
georadaros felmérést kell végezni.

10) Fentieken tuli vizsgalatokat az Gizemeltet6 altal szabdlyozott utasitas szerint kell végezni.
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1.4.1.14 Az alépitmény létesitésének dokumentdldsa

1) Alétesitéssel, munkdlatokkal kapcsolatos tervek és engedélyek a kovetkez6k:

hatdsdagi engedélyek, jegyz6konyvek, lizemeltetSi engedélyek

geotechnikai tervek,

kiviteli tervek,

részletes Technoldgiai Utasitas (TU) a kivitelezés teljes folyamatara kiterjedGen,
Mintavételi és Megfelel6ségigazolasi Terv (MMT),

kisajatitasi tervek,

szakvélemények,

palyahaldzat Gzemeltet6i hozzajaruldsok, teriletfelhasznalasi engedélyek.

2) Minden foldépitmény és egyéb geotechnikai épitmény épitésének és felljitasanak megkezdése
el6tt Epitési aktat kell dsszedllitani (papiralapon vagy szoftverrel [BIM] Building Information
Modeling), melyet a kivitelezés sordan — Ujabb és Ujabb dokumentumokkal kiegészitve —
naprakészen vezetni kell.

3) Az Epitési akta tartalomjegyzéke megegyezik az épitési és felUjitasi munkak dokumentalasi
kotelezettségeivel.

Az Epitési aktanak tartalmaznia kell:

a létesitéssel, a munkalatokkal kapcsolatos terveket és engedélyeket,
az épités, illetve felujitas megkezdése el6tti dokumentumokat,

az épités, illetve felujitas soran sziiletett dokumentumokat,

az atadds — atvétel dokumentumait.

Az Epitési akta szdmdra a kivitelezési munkak befejeztével az aldbbi atadas — atvételi
dokumentumokat kell elkésziteni:

— akiviteli tervre rdvezetett médositasokat feltiinteté6 megvaldsuldsi terv
a. helyszinrajz
b. hossz-szelvény
c. keresztszelvények
d. részletrajzok,
e. mduszaki leirds
— beépitett féldanyagok alkalmassagat igazolé dokumentumok,
— beépitett k6anyagok, kiegészit6 rétegek szemeloszlasi gorbéi,
— tOmorség és teherbiras mérési vizsgalatok jegyzékonyvei, a mérési eredmények
kiértékelése és tablazatba foglalasa,
— betontermékek megfelelségét igazold dokumentumok,
— geomdanyagok megfelelségét igazold dokumentumok,
— slllyedésmérési eredmények kiértékelése és tablazatba foglaldsa,
— egyéb beépitett anyagok megfelel§ségét igazold dokumentumok,
— épités, bontas, felljitds soran keletkezett bontasi (vissznyereményi) anyagok
elhelyezését és Ujra felhaszndldsat igazold dokumentumok,
— a kivitelezési id6 alatt a megvalodsulast jelentésen befolydsold esemény(ek)rél
készilt jegyz6konyv(ek),
— rész-atadasi, rész-lizembehelyezési, forgalomba helyezési jegyz6konyvek,
— a kivitelezés megkezdése elGtti és a kivitelezés sordn késziilt fényképek, videdk
rendezett (munkafazisonként) formaban.

4) A mdszaki atadds-atvételi eljdrashoz, az épitési munkak befejezése utdn a vallalkozénak atadasi
dokumentdcidt kell 6sszeallitani, amelynek tartalmaznia kell az alabbiakat:
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— zaradékolt geotechnikai megvaldsulasi terv, rétegrendekkel, beépitett miszaki textiliak
kimutatdsaval

— vasuti terhet hordé megtdmaszté szerkezetek kimutatdsa (tipusa, alapozdsi szint,
szerkezet hossza, magassaga, vastagsaga)

— nem vasuti terhet hordd megtdmasztd szerkezetek kimutatasa (tipusa, alapozasi szint,
szerkezet hossza, magassaga, vastagsaga)

— egyéb geotechnikai szerkezetek kimutatdsa, jellemzd adatai e. viztelenitési rendszer
|étesitményjegyzék,

—  épitési napld, e-napléd

— technoldgiai utasitds(ok),

— Mintavételi és MegfelelGségigazolasi Terv,

— a Mintavételi és Megfelel6ségigazolasi Terv alapjan 0Osszedllitott mindsit6 iratok,
megfelel6ségi  bizonyitvanyok és vizsgdlati jegyz6konyvek, kiértékelt ~mérési
dokumentumok (pl. georadar, CPT szondazas stb.).

1.4.1.15 Meglévo foldmiivek feldjitasa, atépitése

Meglévé foldmlivek feltjitasa, atépitése esetén a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitasban el&irtak
szerint kell eljarni.

1.4.1.16 Tamszerkezetek

A tdmszerkezetek feladata a mogottik levé foldtomeg sulyabdl és a térszini terhelésekbdl szarmazd
nyomasok felvétele. Alkalmazasuk feltételei és a kialakitdsukra vonatkozé informaciék a METRO P.1.
utasitasban leirtakat kell felhasznalni.

1.4.1.17 Vagdnyvég lezarasok, iitk6zébakok

A vaganyvég-lezardsok célja, hogy a kis sebességgel haladd jarmlivek figyelmetlenségbdl, vagy miszaki
hibabdl bekovetkez6 pdlyaelhagydsat megakaddlyozzak, vagy nagyobb sebesség esetén a kar
nagysagat és a baleset sulyossagat mérsékeljék. A vaganyok végét le kell zarni.

A szerkezetek kialakitdsdra vonatkozd elGirdsokat a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitasok
szabalyozzak.

1.5 Felépitmény
1.5.1 Felépitmény, felépitményi alapfogalmak, adatok

1.5.1.1 Sinkoronaszint (SK)

1) A metrévonalak és Millfav vasutépitési tervein a magassagi adatok a sinkoronaszinttel vannak
megadva.
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2) A sinkoronaszint egyenesben a két, nem kopott sinkorona futéfeliiletének magassaga. Ivben
felszini vaganyokndl a belsé sinszal futdfeliiletének magassaga, alagutban a két sinszal
futdfelliletét 6sszekots egyenesnek a vaganytengellyel vald metszéspontja adja a sinkoronaszint
magassagat.

3) A vaganyok tervezésénél az abszolut magassagok a Balti alapszintre vonatkoznak.

1.5.1.2 Vagdnytengely, palyatengely, alaguttengely

1) A vaganytengely egyenesben az az elméleti vonal, amely a két sinszaltdl egyenld tavolsagban,
azok kozépvonalaban fekszik.

2) Ivben a véganytengely a kiils6 sinszal vezet§élétsl sugarirdnyban a szabvanyos nyomtévolsag
felére van (717,5 mm).

Hely Felszinen Alagutban
. 4,00 m
Egyenesben és R=500 m vagy 340m
II s ’
ennél nagyobb sugaru ivben (3,87 m) *
R<500 m sugaru ivben Novelés az (rszelvény bbvités fliggvényében
Allomasokon és 12088 4,20 m
tarolévaganyoknal ! (4,00 m)*
(’Jrsza?gos ko%forg,allmu vas,utak 4,75m i
altal is hasznalt vaganyoknal

*Kivételesen indokolt esetben (Pillangd utca allomas térségében).
Az ivekben a vaganytengely-tavolsagot az Grszelvénybdvités mértékével ndvelni kell.

3) A palyatengely egyvaganyu palyan egybeesik a vaganytengellyel, kétvaganyu palyan a
vaganytengelyek tavolsaganak felez6jében van.

4) Az alaguttengely az a képzelt fligg6leges vonal, amely a mindenkori alagutszelvény geometriai
koézéppontjan halad at.

1.5.1.3 Nyomtavolsag bévités

1) A metré és Millfav normal nyomtavolsagu vasuti palydkat 1435 mm névleges nyomtavolsaggal
kell tervezni és épiteni.

2) Kissugaru ivekben nyombdvités sziikséges, amelyet a belsé sinszal eltolasaval kell kialakitani. A
nyombdvités mértéke az ivsugar fliggvényében:

A koriv (m) Nyombdvités (mm)

R =200 0
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200 >R =140 5
140>R 2100 10
100 >R 2>25 15

Nyombdvités olyan vaganyokon, amelyeken csak metréjarmdvek kézlekednek

Nyombdvités jelenleg

Nyombdvités (j épités esetén

A koriv sugara (m) | Nyombdvités (mm) A koriv sugara (m) Nyombdvités (mm)
R =300 R =300
300 >R =250 300 >R =250 5
250 >R =150 15 250 >R =200 10
150>R 2125 20 200 >R =150 15
125>R =100 25 150 >R =100 20

3)
4)

5)

1.5.

1.5.

Nyombdvités olyan jarml(telepi vaganyokon, amelyeken egyéb vasutak jarmlve is
kozlekednek

Kitérék esetén a nyombdvités értéke gyartmany specifikus.

Nyombdvitéskor az atmenet a nem bdévitett nyomtavolsagrél a bévitettre, vagy pedig a kisebb
nyombdvitésrél a nagyobbra csak fokozatosan térténhet.

Ha a csatlakozé iv sugara kisebb, mint a kitéré ivének sugara, akkor az iv és a kitéré kozé
egyenest, vagy legalabb a kitérd ivének sugardval egyenld sugaru ivszakaszt kell kdzbe iktatni, és
a nyomtavolsagok kiilonbségét ebben a kdzbensd egyenesben, illetve ivben kell kifuttatni. A
kozbensd egyenes vagy iv nem lehet révidebb a nyombdvités kifuttatasahoz sziikséges hossznal.

1.4 Sindélés

A sinek a vaganytengely felé 1:20 hajldssal d6Inek a kerékprofil kipos kialakitasa miatt.

A sinddlést a faalj kapacsoldsaval, a vasbetonalj, a beton palyalemez felsé sikjanak ilyen
kiképzésével, az alatomedékelés vastagsaganak valtoztatdsdval vagy az aldtétlemez ékes
kialakitasaval kell megoldani.

Kitérékben a sinnek nincs délése.

Két egymast kovet6 kitérd kozott sindélést nem kell kialakitani, ha a k6zbensé vaganyszakasz 40
m-nél nem hosszabb.

A kitérék és a folydpalya kozott a sind6lés dtmenetet biztositani kell.

1.5 Sinrendszer

Metré és Millfav vonalakon pdlyasinnek 48, 54 és 60 sfm tomeg(i sineket lehet alkalmazni.

Az alkalmazhaté sinfejprofilokat az MSZ EN 13674-1:2011 szabvany (vagy utddszabvanyai)
tartalmazzak.

A harmadiksin anyaga altaldban 58,8 kg/fm vagy 75,17 kg/fm tomegl, legfeljebb 0,16
Ohm/mm?/m fajlagos ellendllasu, alacsony karbontartalmu ldgyacél.

BKTI ?



1.sz. melléklet
Metré, Millfav vasuti palyak
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

1.5.1.6 Sinkopds

1) A sinkopas mértékének meghatarozasat és a kopott sin minGsitését a kiegyenlitett magassagi
kopds mddszerével kell elvégezni.

2) Az oldalkopott sinek kiegyenlitett magassdgi kopasa alatt a magassagi és az oldalkopdsnak a
terliletkiegyenlitési elv alapjan magassagi kopasra atszdmitott értékét értjik.

3) A sinszal legnagyobb oldal- és magassagi kopasanak meghatarozasa a METRO P.1. és MILLFAV
P.1. utasitasban foglaltak szerint torténik.

1.5.1.7 Sinhibak

1) Asin szerkezeti minGsitésének mérGszama (R) a sin szazalékos elhaszndlédottsagat fejezi ki (1-
nél kisebb érték formdjaban, amikor is az 1 jelenti a 100 %-ot). A mér6észamokat 100 méteres
hosszakra kell képezni.

2) A szerkezeti mérdszam négy tagbdl tevédik dssze:

a. sinkopasitag,
b. sinfaradasitag,
c. sinfelllet hulldmos kopasi tag,
d. UH-sinhiba tag.
3) Asin csereigényét minden tagra ellendrizni sziikséges a METRO P.1. utasitas alapjan.

1.5.1.8 Sinkészoriilés

1) A sinek elhasznalodasanak formai az oldal- és magassagi kopas, valamint hulldmos kopas és a
sinfejen jelentkez6 mikrorepedések. Ezek hibahataron feliili mértéklvé novekedése esetén a
hibat ismét tliréshataron beliili értékre kell hozni, amennyiben ez nem sikerdil, akkor a sint ki kell
cserélni.

2) Asincsiszolas (koszoriilés) egy olyan mddszer, ami segiti a keresztiranyu és hossziranyu sinprofil
tliréshataron belil tartasat.

3) Sincsiszolas helyett alkalmazhaté sinmaras vagy singyalulas is.

4) A sinhelyredllitasi munkafolyamatok alkalmazhatdsagat és jellemz&it a METRO P.1. és MILLFAV
P.1. utasitas alapjan kell végezni.

1.5.1.9 Harmadiksin

1) A metré esetében harmadiksin, a Millfav vonaldan—munkavezeték taldlhaté,—amelynek a
vontatashoz sziikséges villamos energidnak a jarm(ih6z vald hozzdvezetésére szolgal.

2) A harmadiksint altaldban menetirany szerinti bal oldalon kell elhelyezni. Kivételt képeznek a
kitérék és az olyan vonalszakaszok, amelyeknél a bal oldali elhelyezés valamilyen okbdl nem
oldhaté meg.

3) Peronokban a harmadiksint mindig a peron alatt kell elhelyezni.

4) A peron alatti fels6 tapintdasu harmadik sint a rekuperaciés lUzemmoddban is mikodd
metrévonalon az aramités valdszinliségének csokkentése érdekében véletlen érintés elleni
védelemmel kell ellatni.

5) Metrévonalakra alkalmazhatdsagot igazolé dokumentummal rendelkezé harmadiksin tipus
épithetd be.
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6) A 600 m-nél kisebb sugaru harmadiksineket és lejtds sinvégeket a beépités elStt az adott
ivsugarra meg kell hajlitani.

7) A harmadik sint megfelel6 gyakorisagu dilataciés kotésekkel kell kialakitani. Ezen dilatacids
hosszokat a METRO P.1.utasitas tartalmazza.

8) A harmadiksin alatdmasztd szerkezeteinek biztositani kell a harmadiksin beallitott
sinkoronaszint feletti magassaganak és a vaganytengelyt6l mért tavolsagainak megtartdsat, a
megfelel6 teherbirdst, a sinek hémérsékletvdltozds hatasara bekovetkezett mozgdsait és a
megfelel§ elektromos szigetelést a METRO P.1. utasitasban elGirtak szerint.

9) A peronok teljes hosszaban és a felszini szakaszokon, valamint Gizemi vdganyok mentén és kitéré
korzetekben, ahol szolgdlati célbdl gyalogos kozlekedés el6fordulhat, a harmadiksint
véddéburkolattal kell ellatni.

10) A harmadiksint kitér6knél, mitargyak bejaratdnal, az dllomdsi betdplalasi szakaszok hatarainal,
valamint kllon fesziltségmentesithet§ vaganyszakaszoknal kell ~megszakitani. A
sinmegszakitasoknal a sinvégtdl 0,8 m tavolsagon belill nem szabad berendezéseket elhelyezni.

11) A harmadiksin épitési és fenntartasi mérettlréseit a METRO P.1. utasitas tartalmazza.

1.5.1.10 A sinvdndorlast gatlo szerkezet a harmadiksin esetében

1) A harmadik sint felszinen és alagutban egyarant sziikséges adott tavolsagonként sindilatacios
szerkezettel ellatni.

2) A harmadiksin dilatdciés szakaszainak hossza alagutakban 4ltaldban 100 m, 4tmeneti
szakaszoknal, szell6z6aknaknal és keretalagutakban 60 m, a felszinen pedig 18 és 40 m kozo6tti.

3) Uj épités, vagy teljes felujitas esetén a felszini szakaszon legaldbb 20 m-ként dilatacids kotést
kell beépiteni.

4) A tdgulasi szakasz kozepén a sint mereven rogziteni kell.

1.5.1.11 Szigetelt sinillesztések.

A vasuti felépitményt az alépitménytél elszigetelve kell megépiteni, ezen fellil biztositdberendezési
igény esetén a sinszalak villamos megszakitasara szigetelt sinillesztések tervezenddék. A szigetelt
sinillesztéseknek meg kell felelnilik a vasuti jarmdterhelésbdl, és a hé6terhelésb6l szarmazo
igénybevételeknek. A vasuti palyaépitGnek a felépitményt az MSZ EN 50122-2 szabvanyban foglalt
paramétereknek megfelelGen kell megépiteni, ezen felll a szabvdnyban foglalt mérésekkel kell
igazolni a villamos paraméterek megfelel6ségét. Az alkalmazott sindramkér mikodéséhez
biztositania kell a sziikséges ballasztellenallast, aminek minimalis értéke 1 Q*km.

1.5.1.12 Hézagtdblazatok.

1) Hevederes illesztésii vaganyok az alaguti szakaszokon nem alakithatdk ki.

2) Uj vagany csak hézag nélkili kivitelben épithetd, kivéve olyan jarmditelepi, vagy iparvaganyt,
ahol a hézagnélkili vagany csak indokolatlanul magas koltséggel volna kialakithato.

3) A pdlyasinek hevederes illesztésénél és a harmadiksinek épitésénél alkalmazhato
hézagtablazatokat a METRO P1. és MILLFAV P.1. utasitas tartalmazza.
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1.5.1.13 Sinleerésitések

A sinleerdsitési rendszernek laboratériumi vizsgalati feltételek mellett meg kell felelnie a kdvetkezd
kovetelményeknek:

a. egy sinleerdsité elemben a sin rugalmatlan elmozduldasahoz szikséges hossziranyd erének
legalabb 10 kN-nak, fligg6leges terhelés esetén 180 kN értéknek meg kell felelni,

b. asinleer6sitésnek el kell viselni az kissugaru ivben alkalmazott 3 000 000 ciklus jellemzé terhelést
ugy, hogy a leer@sités teljesitménye a szoritasi er6 és a hosszirdnyu eltoldsi ellenallas
tekintetében legfeljebb 20 %-kal, a fligg6leges merevség pedig legfeljebb 25 %-kal csokkenhet.
A jellemz6 terhelésnek meg kell felelnie az aldbbiaknak:

— alegnagyobb tengelyterhelés, amelyre a sinleer@sitési rendszert tervezték,
— a sin, a sindblés, a kozbetétlemez tartomany és azon keresztaljtipusok kombinacidja,
amellyel a leer@sitési rendszer hasznalhaté.

Tovabbi informacié a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitas szerint.

1.5.1.14 Aljak

1) Az aljakat ugy kell megtervezni, hogy azok tulajdonsagai meghatarozott sinek és sinleerdsitési
rendszer hasznalata esetén megfeleljenek a nyomtavolsagnak és a beépités helyére tervezett
terhelésnek.

2) A metrd, Millfav vonalakon alkalmazott aljak el6forduldsa és azok rendszerkompatibilitdsa a
METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitasban talalhatd.

3) Betonaljakat kell beépiteni a kitérék kozotti 40 m-nél révidebb, de 6 m-nél hosszabb sinddlés
nélkili vaganyrészekbe, vaganykapcsolatokba. Kitérék el6tt és utan kozvetleniil még azokra a
helyekre is, ahol sindGlés kifuttatast kell késziteni, betonaljakat kell beépiteni.

1.5.1.15 Zuzottké agyazat

1) Uj épitésnél ztzottkd agyazatot csak felszini vadganyokban szabad tervezni, alaguti vaganyokba
zUzottkG6 agyazatot tervezni nem szabad.

2) Felszini vdganyoknal az dgyazat méreteit a mintakeresztszelvények alapjan kell meghatarozni.

3) Az agyazat vastagsdga meghatdrozhatd a hasznos agyazat vastagsaggal is, amely a sintalp
kozepének fliggblegesében mérve értendd és a keresztalj alatti vastagsagot jelenti.

4) A hasznos agyazatvastagsag forgalmi vaganyokban és kitérékben 35 cm, egyéb vaganyokban 25
cm.

5) Az agyazat tulérése a HLM jell vasbetonalj harmadiksines oldalan 0,20 m.

6) Az agyazat felsé6 sikja kozott és a sin talpa alatt szigetelt vaganyok esetén 0,03 m fliggleges
tavolsagot kell biztositani.

7) Zuzottkd agyazatként az aktudlis MSZ EN 13450 szabvany elGirdsainak megfeleld, alkalmazasi
engedéllyel rendelkezé bazalt vagy andezit anyagu zuzottkd épithetd be.

8) Zuzottkd és betonagyazat talalkozasanadl a kiilonbdzé rugalmassagu szerkezetek miatt Uj épités,
vagy felljitott vaganyokndl - az agyazat ragasztdsaval - atmenetet kell képezni, ahol a
rugalmassag folyamatosan valtozik.
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.16 Zuzottké dgyazat ragasztdsa

Az dgyazatragasztds olyan stabilizacids eljaras, amellyel biztosithatd a zuzottkd agyazat fellazulds
elleni védelme, novelhet6 az agyazathossz és a keresztiranyu ellendllas, és igy mddosithatd a
vagany alatdmasztdsi rugalmassaga, hogy ezaltal névekszik a vagany geometriai stabilitdsa.
A ragasztas a zUzottké szemcséket egymashoz koti, és azok a terhelést egyenletesen megosztva
adjak at a felépitmény (vagy alépitmény) tovabbi részeinek, illetve az alépitménynek.
A ragasztas lehet fellleti (kéregragasztds) és szerkezeti. A fellleti ragasztas vastagsaga kb. 4-8
cm, feladata az dgyazat fellletén a zUzottkdvek elmozduldsanak megakaddlyozasa. A szerkezeti
ragasztas jelent6sen moddositja az dgyazat mechanikai tulajdonsdgait, ami altal az sokkal
jelent6sebben bevonhaté a felépitmény szerkezetet éré er6hatasok felvételébe. A ragasztds egy
vagy tobb rétegben torténik, hossza és keresztmetszeti kialakitdsa az elldtando feladattdl flgg.
Egy réteg ragasztdsi vastagsaga 10-25 cm.
A szerkezeti ragasztas felhasznalasi teriileteit a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitds szabdlyozza.
A ragasztas sikeressége érdekében alapvetden fontos szempontok a kovetkez6k:

a. azagyazatnak tisztanak és szaraznak kell lennie,

b. aragasztds megkezdése elGtt a palyat irdnyra és fekszintre ki kell szabalyozni,

C. a vaganyszabalyozas utdn minimum 3 napi Gzemi terhelést kell biztositani az agyazat

megfelel6 tomorségének elérése érdekében.
d. nedves dgyazatban és +5 °C fok alatt agyazatragasztast végezni tilos

1.5.1.17 Betondgyazat

Alagutban a kitérdk és folyopalya aldtamasztasara egyarant beton vagy vasbeton agyazatot kell
épiteni.
A betonagyazat vastagsaga a hossz-szelvény kialakitasanak fiiggvényében valtozé. Atlagos
értékként a vaganytengelyben 22-34 cm, a sinleerdsitések alatt 20-32 cm vehetd figyelembe.
Az alagut fenékbetonja és az Uj betonagyazat kozé az egylittdolgozas biztositasa miatt a kiviteli
tervben meghatarozott helyekre - a felépitmény kialakitasanak fliiggvényében - tapaddhidat kell
késziteni. A tapaddéhiddal, illetve anyagaval szemben tdmasztott miszaki kovetelmények:

a. tapaddszildrdsag: min. 1,5 N/mm?;

b. hazdszildrdsag: min. 8 N/mm?;

c. 28 napos nyomdszildrdsag: min. 60 N/mm?.
Nem kell tapadd hidat késziteni a fokozottan rezgésérzékeny szakaszokon, itt aldgyazati
sz6nyeget kell fektetni a vaganybeton ald, vagy tomegrugd-rendszert kell kiépiteni.
Uj palyabeton épitésénél min. C20-as betont kell tervezni, ami az adott pélyaszerkezet
kialakitdsa és méretezése miatt nagyobb szilardsagu is lehet. A pontos értéket és a beton
min&ségét a kiviteli tervben kell meghatarozni.

A tovabbi informacidk a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitisban taldlhatok.

1.5.1.18 Vezetésin, tereldsin

1)
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Vezet6sint kell alkalmazni:
a. kitér6kben és vaganyatszelésben a nem mozgathatd keresztezéssel szemben 1évé sinek
mellett,
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b. folydvdganyok esetén belsé oldali vezet&sint R= 100 méter alatti, valamint mindkét oldali
vezetGsint R= 40 méter alatti ivsugaru ivek esetén
2) Terel6sint kell alkalmazni:
a. vasuti palya feletti athidaldasok védelmére
3) Nyomcsatorna szélesség:
a. nyomcsatorna mélysége futdfeliilet alatt min. 38 mm — lehet8ség szerint 45 mm. Millfav
vonal esetén a MILLFAV P.1. utasitasban lévé adatok szerint.
4) A vezet6sin végén a nyomcsatornat tereld szakaszon kell kifuttatni.

1.5.1.19 Kitérbszerkezetek

1) A kitér6k tegyék lehetévé egyenes iranyban a csatlakozd palyaszakasz kiépitési sebességét,
alkalmazott sinek folydméter tomege a csatlakozd felépitménnyel legalabb azonos legyen.

A kozlekedd jarmd kerekeivel vald valtdallitas nem megengedhetd.

Csucssin-rogzit6 szerkezettel minden valtét el kell [atni.

Atszelési kitérs és ivesitett kitérd csak geometriai kotottségek esetén tervezhetd.

Uj épités esetén gorgds csucssin-aldtdmasztd vagy azokkal egyenértékl szerkezeteket kell
beépiteni.

w N

U b
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1.5.1.20 Atmeneti szakaszok kialakitdsa

A vagany alatdmasztasanak eltérd rugalmassdgu helyein atmeneti szakaszok kialakitasara van sziikség,
amelyek kialakitdsa a felépitmény és az alépitmény egylttes tervezésével megoldhatd. Ezzel
kapcsolatban a Vasuti hidak, m(targyak |étesitési és lizemeltetési el6irds az iranyadé.

1.5.1.21 Hézagnélkiili vaganyok létesitésének feltételei

1) Felszini szakaszokon, hagyomanyos alépitmény( hézagnélkili palyat csak jol 6sszetomorodott,
kell6 teherbirdsu, jo vizelvezetés(, szabvanyos méret(, csuszdasra és sillyedésre nem hajlamos
foldm(veken szabad létesiteni.

2) Az alagutakban a vaganyt hézagnélkili kivitellel kell kialakitani, azonban az alagutak el6tt a
hézagnélkili vaganyt meg kell szakitani, vagy specidlis szoritd hatasu lekotést kell alkalmazni az
alagutak bejarata el6tt, ha az alaguti és a felszini vagany semleges sinhé6mérséklete kézott 10 °C-
nal nagyobb az eltérés.

3) Alehetséges legkisebb ivsugar a felszini, zizottkGagyazatos szakaszokon:

a. 48-rendszerl felépitmény esetén, vasbetonaljas vagdnyoknal, agyazatszélesitéssel és

felpupozassal 599-400 méter
b. betonaljas vaganyoknal agyazatszélesitéssel és dagyazatfelpupozdssal minden aljon
biztonsagi sapkaval 360 méter

c. talpfas vaganyoknal agyazatszélesitéssel és agyazat felpupolassal
599-500 méter
d. 54-rendszerd vasbetonaljra szoritdhatdsu sinleerGsités, térszintbe fektetett jarmdtelepi
vaganyoknal, 0,6 m-es aljtdvolsaggal 150 méter
4) A mar meglévd, kisebb ivsugaru talpfas vaganyoknadl dgyazatszélesitést és dgyazatfelpupozast, a
betonaljas vaganyoknal agyazatszélesitést, agyazat-felpupozast és minden aljon biztonsagi
sapkat kell alkalmazni.
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5) Az agyazati ellendllds agyazatragasztassal is ndvelhetd, azonban ilyenkor az dgyazatfelpupozast
el kell hagyni.

1.5.1.22 Hézagnélkiili vaganyok kialakitdsa

1) Agyazatként az MSZ EN 13450 szabvanynak megfelel6 - alkalmazasi engedéllyel rendelkezd -
zUzottké épithetd be.

2) Hézagnélkili vaganyban vasbetonaljak akkor épitheték be, ha azok rendelkeznek alkalmazasi
engedéllyel hézagnélkiili vagany épitéséhez is.

3) Hézagnélkali vagany épitése a felszini szakaszokon csak szoritd hatasu leerdsitések
alkalmazasaval lehetséges.

4) Hézagnélkili vaganyok csak I. osztalyu uj (10 évnél nem régebben hengerelt) sinekbdl épithetdk.
A beépitett sineknek meg kell felelni az EN 13674-1:2003+A1:2008 szabvany elGirasainak.

5) Hegesztés tekintetében meg kell felelni a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitdsokban
foglaltaknak.

6) Minden tovébbi részletszabaly esetén meg kell felelni a METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitasok
el6irdsainak.

1.6 Keresztszelvények
1.6.1 Keresztmetszeti elrendezés, mintakeresztszelvény

1.6.1.1 A foldmii keresztmetszeti kialakitasa

A vasuti felépitmény alatamasztasara megfelelS teherbirasu alépitményt kell kiépiteni.

Hagyomanyos felszini vaganyoknal altalaban az alépitmény részét képezi és az alépitménnyel egyiitt is
épiil meg a vaganyok viztelenitése is. A tovabbi vonatkozé informacidkat a METRO P.1. utasitas és
MILLFAV P.1.tartalmaz.

Alaguti vaganyoknal az alépitmény szerepét az alagutszerkezet, vagy palyabeton alatti feltdlt6 beton
|atja el.

A felszini szakaszon az alépitmény kialakitasa lehet:
—  toltés
— bevagas
— térszinbe sullyesztett
—  térszinen |évé.

Az alépitmény részét képezik a kiegészit6 (védo- illetve erdsits-) rétegek is. A foldm keresztmetszetét
meghatarozzak: az (irszelvény, a vaganyok szama és a vaganytengely-tavolsag, a palya vizszintes
geometridjanak méretei, tovabba a vaganyszerkezet legfGbb jellemzdi (pl. sinrendszer, keresztalj stb.),
az dgyazatvastagsag, a kiegészitG réteg kialakitasa és a viztelenitési kovetelmények.

Figyelembe kell venni még a sebességtdl fliggé padkaszélességet, a palyaszemélyzet szamara
biztositandd Uzemi kozlekedési teret, a csatlakozd |étesitmények kialakitasat (pl. peronok), a
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fenntartasi munkak, anyagdepdnidk helyigényét (pl. vasut feletti atvezetések alatt), a palya melletti
épitmények és tartozékok (pl. vezetéktartd oszlopok) elhelyezési kovetelményeit.

A foldm( keresztmetszeti kialakitasaval mindazon alak- és méretkdvetelményeket biztositani kell,
amelyek annak allékonysagahoz, a vasuti lGizem biztonsagos lebonyolitdsdhoz, a felépitmény
megépitéséhez szlikségesek.

A foldm( keresztmetszeti méreteit meghatarozé tényezék:
— atervezési sebesség (pl. sebességtdl fligg6 padkaszélességi érték),
— az lrszelvény méretei,
— avaganyok szama és a vaganytengely-tavolsag(ok),
— apdlya vizszintes geometriaja (ivsugar),
— atulemelés nagysaga,
— avagany jellege (hagyomanyos vagy hézagnélkdli),
— avaganyszerkezet meghatarozo jellemzéi (pl. sinrendszer, keresztalj hossza stb.),
— amegkovetelt hatékony dgyazatvastagsag értéke,
— az agyazatvall szélessége, rézsljének hajlasa,
— akiegészits (véd6-/erbsits) réteg kialakitasi kovetelményei,
— azalépitménykorona keresztiranyu esése,
— avasuti palya viztelenitési kovetelményei,
— apalyaszemélyzet szamara biztositando Gzemi kozlekedési tér (pl. tolatasi padka),
— csatlakozo létesitmények kialakitasa (pl. peronok),
— fenntartasi munkak, anyagdepdnidk helyigénye (pl. vasut feletti dtvezetések alatt),
— palya melletti épitmények és tartozékok (pl. harmadiksin) elhelyezési kdvetelményei.

A toltés magassagi, illetve a bevagas mélységi méreteit a terep domborzati adottsagai és a vasuti palya
vonalvezetése hatarozza meg. Amennyiben azt a talajviszonyok, a magassagi/mélységi méretek vagy
egyéb koriilmények indokoljak, ugy el kell végezni az allékonysagi ellendrzéseket (rézstiallékonysag,
toltéscsuszas, toltés alatti talajtorés vizsgalata, siillyedésbecslés).

A pdlya foldm(ivének méreteit a vagdnytengelyre meréleges mintakeresztszelvényekkel kell
meghatarozni, anyagat, tomorségét a talajvizsgdlati jelentés alapjan a kiviteli tervekben kell elGirni.

Az alépitménykorona szimmetrikus kialakitasu, vagy egyoldali esésd, oldalesése altaldaban 4% (5%).
Ahol egyéb kortlmény (pl. viztelenités) nem igényli, ott az alépitményi korona vizszintesen is
kialakithaté (pl. Fehér uti lira vaganyok).

Tulemeléssel kialakitott egyvaganyu palydn az egyoldali esésl alépitményi korona oldalesésének
iranya lehetGleg egyezzék meg a tulemelés irdnyaval. Ennek megfeleléen az oldalesés iranyat
esetenként valtoztatni kell.

Ha a geotechnikai terv kiegészit6 (véd6-/erbsit6) réteg alkalmazasat irja el6, akkor az
alépitménykorona fels6 részét az eldirt vastagsdgban ez a réteg képezi.

Afoldmd zardrétege, illetve a kiegészit6 réteg is anyagaban, méreteiben és beépitési minGségében ugy
legyen kialakitva, hogy a csapadékviz legaldbb 80%-a réteg felszinén oldaliranyban (a hosszanti
viztelenit6 berendezésekhez) lefolyjék. Megfelel alépitményi anyag és helyszini hidroldgiai viszonyok
esetén a kiegészit6 réteg vizatereszt6 anyagu lehet.
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A foldrézslikon alkalmazandd humuszolds vastagsdga (a rézslire merdleges értelemben) 0,10 m.
Gépesitett flvesités esetén a rézs(it nem kell humuszolni.

Az agyazati vallpontok tavolsagdat a beépitendd aljak hosszanak figyelembevételével kell meghatarozni,
de az agyazat tulérésének értékeit, és lehetSleg a koronaszélességet is allanddnak kell tekinteni.
Folyépdlydban 2,60 m-nél hosszabb keresztaljak nem alkalmazhatdk, kivéve a harmadiksin
aldtamasztasara szolgdld aljakat.

Hézagnélkili vagdnyban az dgyazatot és az alépitményi koronat a kovetkez6kben felsorolt értékekkel
is szélesiteni kell:
— abels6 oldalon:
— R <3000 m sugaru ivekben +0,05 m;
— akdlsé oldalon:
— 3000 m >R~ 600 m sugaru ivekben +0,05 m,
— 600 m >R~ 500 m sugaru ivekben +0,15 m,
— 500 m >R~ 300 m sugaru ivekben +0,25 m.

A megnodvelés értékével mddositani kell a mintakeresztszelvények megfelel6 méreteit.

Az alépitmény és az agyazat szélesitését6l akkor lehet eltekinteni, ha az agyazat ellenallasat
ragasztassal novelik. Ebben az esetben a ragasztdsra a Tervez6nek végrehaijtasi utasitast kell készitenie.

fvekben az ivpétléknak megfeleld tobblettel kell figyelembe venni a vaganyok tengelytavolsagat.

1.6.1.2 Nyiltvonali keresztszelvény

1) Felszini palyaszakaszokon:
Felszini pdlyaszakaszon egyenesben, 500 m vagy annal nagyobb sugard ivben és
vaganykapcsolatok helyén a vaganytengely-tavolsag min. 4,00 m, illetve 3,87 m. Uj épitéskor a
tervezhet6 minimalis vaganytengely-tdvolsag 5,00 m. 500 m-nél kisebb sugard ivben a
vaganytengely-tavolsagot az Grszelvény bdévités mértékével névelni kell.
A 3,87 m vaganytengely tavolsag a Pillangd utcai dllomas térségében keriilt kialakitasra, a helyi
sajatossdgok miatt.

2) Keretszerkezetd alagutban:
Alagutak iveiben az alagutfal tdvolsagat a vaganytengelyt6l az GrszelvénybGvités mértékével
novelni kell. Kétvaganyu palyan - kozbensd pillérek, oszlopok nélkili alagutszakaszon - a
vaganyok tengelytavolsaga egyenesben és 500 m vagy anndl nagyobb sugaru ivben legalabb 3,40
m. Kétvaganyu pdlyan kézbensd pillérekkel, oszlopokkal éplilt alagut esetére - mint két figgetlen
alagutra - a fentieket értelemszerden alkalmazni kell.

3) Korkeresztmetszetd alagutban:
fvben az épitmények belsé hatarvonaldt meghatarozé kor kozéppontja nem esik a
vaganytengellyel egy fligg6legesbe, hanem a tulemeléstdl fliggden eltolddik.
Az alagutak és vaganyok tervezésénél figyelemmel kell lenni a menekil6jarda
elhelyezhetGségére (vagany és gyalogos (irszelvény).

Tovabbi informacié a METRO P.1.és MILLFAV P.1. utasitasok szerint.
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1.6.1.3 Padlyakarbantarto gépek részére biztositando keresztmetszet

1) Agyazattal kialakitott felépitménynél a sinkoronaszinttél 1,00 m mélységig, a vaganytengelytdl
jobbra és balra 2,25 m szélesség( téglalap keresztmetszeten belil, az al- és felépitményen kivil
csak a peronszegély, szivargdakna, kabelszerelvény, kabelszekrény/kabelakna, a telepitett
jarmudiagnosztikai berendezések, jelzGalap, Uzemi és érintésvédelmi foldelések és rakterilet
burkolasa, illetve annak szegélye helyezhetdk el.

2) Kétoldali elhelyezés esetében a gépi dgyazattisztitas lehetségét kiilon kell vizsgélni. Agyazat
atvezetéses hidon ez a teriilet a vaganytengelyt6l mindkét oldalra 2,20 m széles, a mélységet az
alj alatt sziikséges hatékony agyazatvastagsag figyelembevételével kell meghatdrozni. A hidon
alkalmazott hatékony dgyazatvastagsag azonban nem lehet kevesebb, mint a hidhoz csatlakozé
palyan alkalmazott hatékony dgyazatvastagsag értéke.

1.7 Epitmények, berendezések, vasut keresztezése,
palyatartozékok, rakodd és kiszolgalé berendezések

1.7.1 A pdlyat megkozelito és keresztezo épitmények
1.7.1.1 Tavolsdgok a vagdanytol

1) Kozlekedésiterek:
— Az Gzemi kozlekedési tér a vaganyok mellett talalhatd sik, botlasmentes fellletd terilet,
amelynek oldalesése legfeljebb 5 % lehet.
— Az aldbbi helyeken, illetve esetekben kell (izemi kdzlekedési teret biztositani a vaganyok
mentén:
— tolatas, rakodas esetén,
— ajarmlvek kezelési helyén,
— kisiklasztd sarunal,
— vasuUtlzemi vaganyon |évé csarnok kapujandl. Ha egy kapunyilas nem elegendg,
kiilon kiskaput kell [étesiteni a személyzet részére.
— Az lizemi kozlekedési tér oldaliranyban a vaganytengelyt6l az elsodrasi hatdr + 1,00 m
értékda.

2) Szabadon tartando tér:

— Szabadon tartandé tér a vaganymenti létesitmények elhelyezésénél figyelembe veendé
szelvény. Ezt kell biztositani hidak, m(targyak, fels6vezetéki berendezések, peronok,
perontet6k, rakoddk, rakoddberendezések, jelz6- és biztositoberendezések esetében.

— A szabadon tartandd tér méreteit az MSZ 8691 szabvdnysorozat szerint, az Av
(rszelvényhez tartozdan kell figyelembe venni.

— ives vaganyokndl az ivben és a csatlakozd részen bdvitéssel (ivpdtlék, A) és ennek
atmenetével (kifuttatds) kell szamolni. Az ivpétlékot a jobb- és baloldalon kilon-kilon kell
az alapméretekhez hozzaadni. Tulemeléssel kialakitott vaganyoknal a szelvények dGlését
figyelembe kell venni. A kilsé oldalon a délés nélkili szelvényt is biztositani kell, kivéve,
ha az szerkezeti okokbdl nem lehetséges (pl. agyazatatvezetés nélkiili acélhidakon,
peronszegélynél).
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— Alagutakban az alagltszelvény érvényes azzal, hogy ives, tulemeléssel kialakitott
vaganynal ellendrizni kell a bévitett és délt villamos Urszelvény elhelyezhetGségét.
— Aszabadon tartando térbe az alabbi Iétesitmények érhetnek bele:
— utasperon
— valtéjelz6
— tOrpe tolatasjelz6

Véddsav:

— A vasuti véddsdv a vasuti palya, illetve a vasuti kozlekedési teriilet része. A védGsav
kialakitasa uj vasuti palya épitése vagy a palya (vagany) Uj nyomvonalra helyezése — vagy
tovabbi vaganyok épitése — esetén, valamint meglévé vasuti palya korszer(sitése esetén
is (akkor is, ha a nyomvonal nem valtozik) sziikséges. A véd@sdv szélessége a széls6 vagany
tengelyét6l mérve 9,0 m, toltésben |évé vasuti palya esetén a toltés ldbatdl, bevdgasban
annak szélétél 5,0 m. Az 5,0 m-es szélességben talparok vagy ovarok létesiilhet.

— Meglévé vagany helyben torténé atépitésekor a meglévé véd&sav meghagyhato,
amennyiben a megépliilt |étesitmények (zajarnyékoléd fal, tamfal, vizelvezetd
|étesitmények, kabelek) a rendelkezésre 4ll6 terlleten elférnek.

1.7.1.2 Avasut keresztezése és megkozelitése nyomvonalas létesitményekkel

Felszini vdganyok esetén
Altalanos el6irasok:

1)

5)

LK Ti

Vasuti palydnak vaganyok nyomvonalas jellegli mas épitménnyel valdé keresztezése vagy
megkozelitése, illetve ezek részleges vagy teljes feludjitasa, atalakitdsa, megsziintetése, a vasut
GzemeltetGjének el6zetes hozzajaruldsaval és vonatkozo el6irdsainak betartdsdval lehetséges. A
hatésagi engedélykoteles tevékenység esetén be kell szerezni a hatdsagi épitési, atalakitasi,
illetve bontasi (pl. vizjogi, vezetékjogi) engedélyt is.
Nyomvonal jellegli vagy mas épitmény vasutat vaganyt csak ugy keresztezheti, illetve ugy
kozelitheti meg, hogy a vasuti kozlekedés biztonsagat ne veszélyeztesse, és miikodését ne
akadalyozza, a vasuti palya és tartozékai dallapotat kedvezétlenil ne valtoztassa meg. A
helyredllitds a vasuti palya jelentés megbolygatdsa és a vasuti forgalom jelentds korlatozdsa
nélkil elvégezhetd legyen.
A kozmlvezetékek és m(itargyak elhelyezése ugy torténjék, hogy esetleges hibajuk, sziikség
szerinti javitdsuk, cseréjiik a vasuti épitmények allagat és rendeltetésszer( hasznalatat ne
veszélyeztesse.
A kdézmkeresztezések és megkdzelitések vasuti forgalom zavartatasa nélkil nem cserélhet6
részeit (pl. véddécss, kilon védelem nélkili  keresztezés haszoncsdve, koézmdhid,
megszakitd/elzard akna, egyéb védelmi berendezések) ugy kell megtervezni és kialakitani, hogy
azok legalabb 50 éves élettartama biztositott legyen (itemezhetd karbantartasi tevékenységet,
pl. a korrézidvédelmi bevonatok idGszakos fenntarté munkait feltételezve — mar ahol ez
értelmezhetd). A védémlitargyak (és kézm(ialagutak) esetén az elvart tervezési élettartam 100
év.
Keresztezésnél vizsgalni kell a két |étesitmény egymasra gyakorolt hatasat. A vasuti palya alatti
|étesitmény nem eshet (kivéve kényszerit6 koriilmény esetén, az (izemeltets hozzajarulasaval):

a. kitér6 és vaganyatszelés ala,

b. szintbeni (kozuti, kerékparos és gyalogos) vasuti atjard ala, illetve attél mért 5,00 m-en

beldl,
c. vasuti hid, ateresz hattoltésébe,
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d. vasuti terhet visel6 mtargy ala (teheratadasi zdndba),

6) A tervezés és kivitelezés sordn figyelembe kell venni a keresztezd/keresztezett létesitmények
szakagi k6zm( szabalyzatok, rendeletek 21/2018. ITM, 79/2005. GKM, 2/2013. NGM, 8/2012.
NMHH, 40/2017. NGM elGirasain tul a vasut fenntartasanak, fejlesztésének és az esetleges
katasztrofa elharitasanak helyigényét.

7) Akeresztezések a vasuti palyara merdlegesek legyenek. 60°-nal kisebb szogii keresztez&dés csak
kilonosen indokolt esetben, az lizemeltetd el6zetes hozzajarulasa, és feltételeinek teljesitése
esetén engedhetd meg.

8) A keresztez6 vagy keresztezett létesitményeket Ugy kell kialakitani, hogy a vasuti palya
viztelenitését, a csapadékviz elvezetését semmilyen formaban ne akadalyozza.

9) A nyomvonal jellegl épitmények, vasuti palyat terepszint alatt keresztezé vagy megkéozelité
szakaszat — ha az nem lathaté — a létesitmény hivatkozott szabalyzataiban elGirt sajat jelzései
mellett a vasuti vagany mindkét oldaldn maradandéan, jél lathatéan meg kell jel6lni (vasutliizemi
nyomvonal jellegli épitmény esetén elfogadhatd a keresGkésziilékkel kereshet6 marker
alkalmazasa). A jel6lés alapjan a vezetékek, kdbelek nyomvonala egyértelm(ien azonosithatd
legyen.

10) A keresztezé/keresztezett létesitményekre ezen tulmenden részletes megvaldsulasi
tervdokumentdcid késziljon, mely tartalmazza létesitmények mdszaki megfelel6ségének
igazolasat, nyomvonalat, a toréspontokon és ezen tul szlikség szerint az x, y, z koordinatakat, a
vagany adataihoz igazodd relativ adatokat is.

11) A vasuti palya alatti kozm(ikeresztezés megsziintetése torténhet teljes elbontassal vagy
tomedékeléssel. Ha a teljes elbontdst az érdekeltek nem tartjak sziikségesnek, célszerlinek, ugy
a védGbcsovet/védémiitargyat legalabb olyan mértékben kell elbontani, hogy a palyafenntartd,
karbantarté gépek miikodéséhez sziikséges tér biztositott legyen.

12) Vasuti palya alatt (vasuti alépitményi féldmiben) atvezetni kivant kabel, (cs6)vezeték
védelmérdél véddcsével vagy védémiitarggyal kell gondoskodni, melynek er6tani megfelelGségét
minden esetben igazolni szlikséges. Ez aldl kivételt képeznek azon keresztezések, melyeknél —
tehervisel6 véd6es6/védémlitargy hidnyaban —a haszoncsé egyben vasuti terhet visel6 szerepet
is betolt (pl. a szénhidrogén szallitovezetékek), és igy — a haszoncsé erétani megfelelGsége
igazolandd a vasuti terhelésre.

13) Avasuti terhet visel6 keresztez vagy megkdzelits létesitmény (pl. védémlitargy, védbesé, akna)
erGtani méretezése soran annak erétani megfelelGségét mind a kiils6 terhekre (vasuti teher,
toltés), mind a belsé (lzemi- és tul) nyomasra igazolni kell, figyelembe véve az épitési allapotokat
(pl. daruzas, feluszas, sajtold eré, nyomasprdba) is. Az erétani méretezés soran az Gzemeltetd
vonatkozo elGirasait is be kell tartani.

14) A létesitmények (pl. véddGcsovek, védémltargyak, akna) er6tani vizsgalatdhoz, az
épitéstechnoldgia, valamint a viztelenités maddjanak megvalasztdsdhoz a talaj- és
talajvizviszonyokat geotechnikai vizsgalatokkal kell meghatarozni.

15) A véddcesGre hatd terhels eréket és hatdsokat alapvetGen az Eurocode és az Eurocode 1 2. rész
szerint kell felvenni és csoportositani, figyelembe véve az lizemeltetd vonatkozo elGirasait is.

16) Bels6 nyomadsra torténé méretezés soran — feltéve, hogy azaz Gzemeltetd nem ir el6 egyebet —
az Uzemi nyomadshoz képest eggyel magasabb nyomdasfokozatot kell figyelembe venni. Ha a
védbesd — a haszoncsé meghibdsoddsa esetén — tilnyomas ala keriilhet, akkor a véd6csé erétani
megfelelését a vezetéknek megfelel§ belsé nyomasra is igazolni kell!

17) Cs6vezeték (védbesd, haszoncsd) belsé nyomasra torténd, teherbirasi hatarallapotban végzett
erdtani szamitdsa soran az ellendllas oldali C biztonsagi tényez6 (megemelt) minimalis értéke

e. vizelladtas és szennyvizellatds cs6vezetékei esetén: 1,6
f. tavhGellatas csGvezetéke esetén: 2,0

g. szénhidrogén szallitd- és gazelosztd vezeték esetén: 2,2
h. bdanydszati célu vezeték esetén: 2,2
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18) A belsé tulnyomas és a kiils6 terhek egyiittes ered6jébdl szamitott terhelés esetén a szamitott
tervezési tényezd max. f0 = 1/C legyen.

19) A keresztez6 létesitmény felsd sikjanak palyaszint alatti mélysége minimum (takaras) altalanos
esetben nem lehet kisebb, mint a létesitmény (védScsS/védémitargy) belsé
atmérGjének/nyildsanak (D) négyszerese (4xD), és 1,50 m koziil a nagyobb érték.

20) Abban az esetben, ha a fenti takards nem biztositott, a takaras csokkenés meértékének
megfelel6en egyéb, a kivitelezés és (izemeltetés biztonsagat garantalé intézkedések
bevezetésérdl kell gondoskodni (specidlis tervezési elGirdsok és kivitelezési technoldgia, teljes
vasuti forgalomkizaras, kovetkezménycsokkentd sebességkorlatozas, fokozott felligyelet),
0sszhangban, azaz lizemeltet6 vonatkozé el6irdsaival.

21) A vasuti viztelenité rendszerek (szivargdk, felszini arkok, csatornak folydsszintje alatt a
|étesitmény / a létesitmény védGes6 felsG éle kozott betartandd tavolsdg minimum 1,0 m.
Amennyiben a kis takaras miatt fennall a létesitmény feletti kimosas veszélye, a keresztezett
arok min 2,5-2,5 m hosszon burkolattal [atando el a Iétesitmény terhére.

22) Véddes6, védémlitargy anyagvalasztasa esetén alapértelmezetten térekedni kell a korrdézidalld
anyagok (pl. UPE, KPE) hasznélatdra. Korrézidnak nem, vagy csak részben ellendllé anyagok
specialis feltételek, teljesitése esetén épithet6k be (pl. kett6s védbesoves kialakitas, novelt
betonfedés, viz elleni szigetelés, passziv és aktiv korréziévédelem).

23) VédGes6 belsé keresztmetszeti teriilete legaldbb kétszerese legyen a benne atvezetett
haszoncsd bels6 keresztmetszeti teriletének.

24) Toltésen halado vasuti palya esetén — amennyiben a toltés [abanal nem talalhato talparok, vagy
a keresztezéshez kapcsol6dd megszakito/elzar6 akna — a védbcsbvet a rézslivonal
meghosszabbitott vonaldnak és a véddcsé alsd élének metszéspontjatdl legaldbb 1,00 m-rel
tovabb kell vezetni (ha a rézs( esése 1:1,5-nél meredekebb, az 1,00 m-t az 1:1,5 esési képzett
rézsGvonaltdl kell mérni). Talparok esetén a védGcsovet a talparok kilsé szélétdl
(korompontjatol) kell 1,00 m-rel tovabb vezetni.

25) Bevagasban vagy térszinen haladd vasuti palya esetén a véddcsovet legalabb a vasuti palya
mentén |évé talp-/szegélyarok kiils6 szélét6l (korémpontjatdl) 1,00 m-rel tovabb kell vezetni.
Abban az esetben, ha nincs talp-/szegélyarok, a védGcsdvet a kils6 nyomott zdna
hatdrvonaldnak és a véd6csé alsé élének metszéspontjatol legaldbb 1,00 m-rel tovabb kell
vezetni.

26) Nyomas alatti kozm(ivezetékek véd6esoveit, illetve a védGesé nélkili haszoncsovek megemelt C
biztonsagi tényez6jli szakaszait legalabb a kovetkez6 6sszefliggéssel meghatarozhatd biztonsagi
tavolsagig (b) kell vezetni a széls6 vaganyok tengelyétdl vizszintesen mérve:

b=p-d-c-f/y*+ 3[m]

ahol:
p acs6vezeték lizemi nyomasa [bar]
d a csévezeték névleges dtméréje [m]
¢ acsbvezetékben szallitott anyag tényezéje:
JA” és ,B” tlizveszélyességi (azaz 54/2014. BM rendelet (a tovabbiakban: OTSZ)
szerint robbandsveszélyes) osztalyba tartozé anyagnal: 2,0
,C” tlizveszélyességi (azaz OTSZ szerint tlizveszélyes) osztalyba tartozd, valamint
mard, mérgez6, vagy 50 °C-ndl melegebb anyagnal: 1,5
,D” és ,E” (azaz OTSZ szerint nem tlizveszélyes) osztalyba tartozé anyagnal: 1,0
f vasutforgalmi tényezd:
— nyilt hozzaférésu (kozforgalmu, Gizemi) vaganynal: 1,0
— sajat célu és iparvaganynal: 0,8
— csGvezeték tulajdonosanak, (vagyon)kezelSjének sajat iparvaganyanal: 0,5
Yy acsGvezeték biztonsagi (megbizhatdsagi) tényezéje:
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- ,C", D" és E” tlizveszélyességi osztaly, belsé nyomds < 6 bar és hEmérséklet < 50°
egyuttes teljesiilése esetén: 1,0

— ,B” tlizveszélyességi osztaly vagy belsé nyomds 6-10 bar kozotti vagy hémérséklet
> 50° esetén: 1,4

— A" tlizveszélyességi osztaly vagy belsé nyomds 10-25 bar kdzotti esetén: 2,0

— A" tlizveszélyességi osztaly és bels6 nyomas > 25 bar esetén: 2,2

A b értéke nem lehet kisebb, mint:
— nyilt hozzaférésu (kozforgalmu, Gzemi) vaganynal:  5%*c [m]
— sajat célu vaganynadl és iparvaganynal:  4*c[m]
— cs6vezeték tulajdonosanak, (vagyon)kezelGjének sajat iparvaganyanal: 3*c [m]
— valamint a kézm( szakagi el6irdsok (pl. jogszabalyok, szabdlyzatok) szerint elvart
minimalis érték.

27) Egymas melletti tobb kézm(ikeresztezés esetén a védbcsovek/védémiitargyak szélei kozott
engedélyezett legkisebb vizszintes tavolsdgot hatdrozzdk meg, figyelembe véve a geometriai
viszonyokat, alkalmazott épitéstechnoldgiat, szallitott kozegeket, tavlati fejlesztési igényeket,
valamint a szakagi el6irasokat.

28) A vasut alatt véddcsovek kotegelt (tobb csé egy kotegben, vagy egymas mellett kifektetve)
elhelyezését kerilni kell.

29) Amennyiben vasutizemi és/vagy kézm(itizemi szempontbdl indokolt (pl. nagyszamu vagy nagy
atmérdjli vezetékek, kabelek, véd&csovek datvezetése hozzaférhetSségi igény), esetén
védémdtargy vagy kozmdalagut tervezendd, 6sszhangban.

30) A vasuti pdlya alatti kozmdkeresztezésekhez kapcsoléddan, a keresztez6 kabel(ek),
(cs6)vezeték(ek) jellegébdl, illetve azok védelmébdl addddan (védbess, védémdtargy), tovabba
vizsgdlati, fenntartasi, biztonsagi és egyéb okokbdl a vasuti palya egyik vagy mindkét oldalan
megszakité akna vagy szekrény létesitése sziikséges.

31) Akna létesitése esetén a toltésen lévd vasuti palydnal az akna széle és a toltésrézs( laba kozott
legalabb 1,00 m vizszintes tavolsagot kell tartani (ha a rézsl esése 1:1,5-nél meredekebb, az 1,00
m-t az 1:1,5 esésli elméleti rézs(i 1abatodl kell mérni), tovdbba amennyiben van talparok, annak
kiils6 szélétél (korompontjatol) kell 0,50 m-rel tovabb vezetni. Bevagasban és térszinen lévé
vasUti palyanal az aknat a bevagas mellett 1évé talp-/szegélyarok kiilsé szélétsl (korompontjatol)
min. 0,50 m-re kell elhelyezni. A véd&csovet az aknaig meg kell hosszabbitani és abba lehet&ség
szerint be kell kotni.

32) Terepszint alatt vezetett cs6vezeték a vasuti vagany tengelyét 2,50 (vasutlizemi kabel esetén,
indokolt esetben 2,25) m-nél jobban semmilyen korilmények kozott sem koézelitheti meg.
Vasutlizemi kdzmvek a terhelési zdndn kiviil, de legaldbb a vaganytengelytdl 2,25m tavolsagra
elhelyezhetdk.

33) A munkagédor, munkadrok a vasuti palya padkdjaba nem telepithet6. A munkagddor,
munkadarok széle altaldanos esetben a vasuti foldm( korona élét (bevagasban), vagy talpvonalat
(toltésben) legfeljebb 1,00 m-re kdzelitheti meg (talp/6varok esetén annak kiilsé szélét61 0,50 m
tartandd). A munkagddor, munkaarok széle nem keriilhet 2,50 m-nél — vasutlizemi kdbel esetén,
indokolt esetben 2,25 m-nél — kdzelebb a vaganytengelyhez, illetve — vasuti toltés esetén — az
alépitményi foldmdbe. A vasuti palyat megkozelit6é vasutizemi kabel munkagoédre, munkaarka
fentiektSl eléréen alakithato ki, azaz Uzemeltetbvel el6zetesen egyeztetett maddon. A
talajviszonyok, terhelési viszonyok és a munkagédor, munkaarok mélysége fiiggvényében a
foldmda allékonysagat igazolni kell.

34) Torekedni kell arra, hogy a munkagodor, munkadrok teljes egészében a kiils6 nyomott zénan
kivilre keriljon. Amennyiben ez nem teljesithetd, ugy a munkagdédor, munkaarok vasuti teherre
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méretezett munkatér-hataroldsarél gondoskodni kell, figyelembe véve azaz lzemeltetd
vonatkozo el8irdsait.

35) Altalanos esetben a munkagdddr, munkadrok a vasuti mitargyaktdl (pl. vasuti hid, tamfal)
vizszintesen mért 10,00 m-es tdvolsagon kivil valésuljon meg. vasuti mdtargytél 10,0 m-en belil
készll6 munkagoédor, munkaarok fenékszintje a mditargy alapozasanak alsé sikja ald és a
m(itargy teheratadasi zéndjaba nem kerilhet.

36) Amennyiben — azaz Uzemeltetd el6zetes hozzdjarulasaval és elGirdsainak betartasaval — a
munkagodor, munkadrok a vasuti mitargy teherdtadasi zénajaba ér, akkor a vasuti mdtargy
teherbirdsat és dllapotmeglrzését biztositd szerkezeti megolddsok alkalmazdsa valhat
szlikségessé.

37) A forgalom alatt 1évé6 vasuti palya melletti munkagoédrok, munkadrkok kialakitasara, valamint a
vasutizem fenntartdsa miatt szikséges forgalombiztonsagi intézkedésekre vonatkozd
iranyelveket a munkagddor, munkaarok vaganytengelytdl vett tavolsaganak, mélységének és
hosszanak fliggvényében kell szabalyozni.

Vasut keresztezése vagy megkdzelitése kozmivezetékekkel:

1) A vezeték lehet a vasuti teher viselésére 6nalldan is alkalmas, vagy védelemmel kiegészitett
kialakitasu.

2) Avasuti palya alatt — véddcsé/védémlitargy nélkuli — fésis kabelalépitmény atvezetése tilos.

3) Belviz-, 6nt6z6-, tapcsatornat legaldbb a csatornaszakaszra engedélyezett, illetve a csatorna
kezel6je altal megadott vizhozamra kell méretezni a tisztithatosag (karbantarthatdsag)
figyelembevételével.

4) A vizi létesitményeket ugy kell kialakitani, hogy konnyen és biztonsagosan lizemeltethetdk
legyenek.

5) A keresztezések kialakitdsa soran a szakagi elGirasokon tul a vizbazisok, a tavlati vizbazisok,
valamint az ivévizellatast szolgalé vizi létesitmények védelmérdl sz616 elbirdsok is betartanddk.

6) A vasuti palya alatti kozmikeresztezés kiépitése torténhet nyilt arokban (munkagoddorben),
valamint kitakaras nélkili épitéstechnoldgidval. Az épitéstechnoldégia megvdlasztasa a
talajmechanikai viszonyok figyelembevételével hatdrozandé meg, 6sszhangban az lGizemeltet§
vonatkozo elGirasaival (az alkalmazhaté épitéstechnoldgiakrél az lizemeltet6 rendelkezik).

7) Gyalogos, kerékparos, valamint kozuti aluljaréban gdz-, olaj- és elektromos vezeték nem
vezethet6 a4t a mltargy szabad nyilasaban, azt térszin ala, a szerkezetbe, vagy pl. szerelt
almennyezet, falburkolat mogé kell helyezni.

1.7.1.3 Utdtjdrok és burkolt vdgdnyok a jarmiitelepeken

A metrd, Millfav teriiletén utatjarét és burkolt vaganyt csak a jarmdtelepeken lehet kialakitani.
Utétjardk és burkolt vaganyok épiileteken kiviil és azokon belill is létesitheték.

A vaganyok felljitasa, vagy a vaganyok épitése esetén kockakd, illetve egyedi vasbeton elemes
utatjarék nem épitheték.
Aszfalt burkolatu, vezetGvasas utatjardk iparvaganyokban palyafeldjitas sordn csak akkor épitheték be,
ha:

— azaljak és a lekotések felujitas, vagy cseréje megtortént,

— avagany kiszabalyozasra kerdilt,

— az agyazatot az Utatjaro teljes hosszaban ragasztdssal stabilizaltak.

Metrd, Millfav szerelvények altal jart (lira) vaganyokba szilard burkolatd utatjaréd csak vasbeton
agyazatu palyaszakaszon épilhet. A sinekkel kozvetleniil csak aszfalt burkolat érintkezhet.
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Nyomcsatorna szélesség:
— vezetG szdgvasas burkolt vdganyokndl 60 mm,
— vezetG@sines utatjaroknal és burkolt vaganyoknal 80 mm,
— nyomcsatorna mélysége futéfelilet alatt min. 38 mm — lehet&ség szerint 45 mm.

A vasbeton lemezes Utatjarokra csatlakozd zuzottké agyazatu vaganyokban a rugalmas dtmenetet
agyazatragasztdssal kell biztositani. A ragasztds tipusat a helyi korilmények ismeretében kell
meghatdrozni.

1.7.1.4 Epitmények belsé hatdrvonala

Epitménynek azokat az infrastrukturalis létesitményeket nevezziik, melyek a vaganytengelytdl elére
meghatdrozott tavolsagra éplilnek és térbeli helyzetik UGzemi kortlmények kozott allanddnak
tekinthet6. Az épitményeknek a palya felé es6, bels6 hatarvonaldt az (rszelvény és a biztonsagi
tdvolsag hatarozza meg.

A fentiek a METRO P.1., MILLFAV P.1. utasitasban talalhatok.

1.7.1.5 Biztositoberendezés és vonatvezérlé6 berendezések elhelyezése a
palyan

A metro, Millfav jarm(ivek automatikus vezetéséhez, vezérléséhez és megallitdsahoz a vasuti palyara
és mellé telepitend6 berendezéseket az Grszelvényen kivil kell elhelyezni.

A fentiek a METRO P.1., MILLFAV P.1. utasitasban talalhatok.

1.7.1.6 Felsovezeték-tarto oszlopok elhelyezése

A Millfav fels6vezeték elhelyezésére az alaplrszelvényt kiegészit6 felsGvezeték Grszelvény teriilete
hasznalhato fel.

A fentiek a MILLFAV P.1. utasitasban kerilnek kifejtésre.

1.7.1.7 Vasuti rakodok

Altalanos telepitési feltételek

1) Rakodd berendezés csak a rakodasra szolgald vagany mellé, folé vagy ald létesithetd. Rakodd
berendezések ives vaganyszakaszra nem telepitheték.

2) Ujonnan épiil8, rakoddsra szolgalé vagany lehetéleg vizszintes, de legfeljebb 1,5%o lejtési lehet.
Egyes rakodd berendezések csak vizszintes vagany mellé, ald vagy folé telepithet6k.

3) Azoldalrakodé elhelyezésénél a rakodévaganyokra érvényes (irszelvény, (irszelvény-bGvitési és
—kifuttatasi elGirasokat kell figyelembe venni. Az oldalrakodé magassaga sk+1,12m, az
oldaltavolsagot a vélasztott (irszelvény alapjan kell megtervezni.
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1.7.1.8 Helyhez kétott vasuti jarmiimozgato berendezések

Forditékorong:
Azokon a metré, Millfav jarm(itelepeken, ahol a szerelvények 6nallé - nem egyter(i - motorkocsikbél
allnak, a kocsik forditdsdra forditokorongot kell |étesiteni. A forditokorong atméréje minimum 20 m.

Az Uj épités vagy felujitott korong meghajtasanak és reteszelésének elektromos mikodtetésiinek kell
lenni, de biztositani kell a mechanikus m(ikodtetés lehetGségét is. A korong akndjanak falazata csak
vasbetonbdl késziilhet. Az akna vizelvezetését biztositani kell.

A korongsin leerGsitéséhez - (j épités, vagy felujitas esetén - faaljak nem haszndlhaték fel. A korong
felépitményének Magyarorszagon alkalmazasi engedéllyel kell rendelkeznie. A korong szerkezetet
csuszasmentes, id6jarasallé burkolattal kell ellatni. A korong reteszelt helyzetét a jarmiiszemélyzet felé
jelz6vel kell jelezni.

A korong megyvildgitasat az el6irdsoknak megfelel6 fényértékkel biztositani kell.

A fentiek a METRO P.1. utasitasban keriilnek részletezésre.

1.8 Allomasok, peronok, atlépési tavolsag csokkents elem (PGF),
viztelenités, életmentd arok

1.8.1.1 Végallomdsokra vonatkozo kévetelmények

— A metrd, Millfav vonalak végallomasait ugy kell tervezni, hogy a kés6bbi vonalhosszabbitas
lehetdsége ne legyen kizart.

— A végdllomasokon forditovagany tervezése sziikséges, taroldsi lehetlség biztositasaval. A
csonkavaganyként végz6dds forditd vaganyokat itkoz6bakkal kell ellatni, tovabba a szerelvények
megallitasat 6nmiikddd vonatmegallitéval is szlikséges biztositani. A forditévaganyok hasznos
hossza a kitér6 mogotti szigetelt illesztést6l a bak el6tti szigetelt sinillesztésig a kozlekedd
szerelvények hosszatdl, illetve a vészfékut hosszatdl fugg.

— Amennyiben a teljes vészfékit nem 3all rendelkezésre, gy energiaelnyel6 bak telepitése
sziikséges a végbak elStt, melynek telepitési feltételeit szamitasokkal kell meghatarozni és
igazolni.

1.8.1.2 A vastuti pdlya viztelenitése a felszinen

Altalanos kévetelmények
A metrd, Millfav felszini vaganyait a csapadékviz és a felszin alatti vizek (talajviz, rétegviz, résvizek stb.)
hatdsai ellen védeni kell. Biztositani kell, hogy a vizek, illetve azok mozgasai:

— ne akadalyozzak a vasuti palya rendeltetésszerl haszndlatat,

— ne okozzanak a foldm{i feltletén kimosddasokat, eréziot,

— neveszélyeztessék a foldmu allékonysagat,

— ne csokkentsék a vagany alatti foldmU teherbirasat,

— ne noveljék a tAmfalak terhelését, ne karositsak fellletiket,

— alehet6 legkevésbé moédositsak a teriilet vizhaztartasat.
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A palya felszini vizelvezet6 rendszerébe haztartasi, izemi, ipari és mas idegen viz bevezetése egyarant
tilos.

A vizelvezetés elemei az arkok (talparkok, ovarkok, szabvanyarkok), a zart csatornak, felszin alatti
folydkak és a szivargok.

Befogaddk a természetes vizfolydsok, a kdzcsatornak, a szikkasztd és parologtatd arkok, medencék, a
szikkasztéblokkok, szikkasztémezdlk és a tarozok.

1) Felszini vizek elvezetése
A felszini viztelenités célja:
— aterepen a foldmdi felé folyd felszini vizek,
— arézslikre hulld csapadék,
— avagdanyra hullé csapadék,
elfogasa, 6sszegyljtése és befogaddba vezetése.

A viztelenit6 berendezésekkel 6sszegylijtott vizeket befogaddba kell vezetni. A befogadd
természetes vizfolyds, mesterséges csatorna, szikkasztd |étesitmény vagy tdrozé lehet. Az
Osszegyljtott vizek nyilt felszinG elszikkasztdsa soran a parolgas is szamitasba vehet6.

A felszinre hullé csapadékbdl egy adott helyen elvezetendd vizmennyiség (Q) a kévetkezdk
szerint szamithato:
Q=Qm+ Qz+Qu

ahol
Qm a mértékadod csapadékbdl odaérkez6 vizmennyiség (1/s),
Qz amashonnan odavezetett vizmennyiség (l/s),
Qu atérszin alatti hozzafolyas (I/s).

A mértékado csapadékbodl szarmazo vizhozam:

Q =oip-A

ahol
a lefolyasi tényezd,
ip mértékadd intenzitas (I/(s-ha)),
A vizgy(ijt6 teriilet nagysaga (ha).

A viz hozzafolydsokbdl, a vasut teriletérél és idegen teriiletekrél a vizelvezet6 rendszerbe
érkez6 tovabbi vizmennyiséget (Qz) egyedi elemzések alapjan kell meghatarozni.

A rétegvizekbdl és a talajvizb6l szarmazd felszin alatti viz hozzafolyasbdl szarmazé Qu
vizmennyiséget hidroldgiai vizsgalattal (szakvéleménnyel) kell meghatarozni.

Az arkokkal 6sszegylijtott vizet:
— el lehet szikkasztani,
— aterepre ki lehet vezetni,
— folyo- vagy alldvizbe lehet bevezetni,
— csapadék és/vagy szennyvizcsatorndba lehet vezetni.

A felszini viztelenit6 rendszer elemei az alabbiak:
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— alefolyasi feliiletek (illetve azok megfelel6 esése és burkoldsa),
— avizelvezet6 arkok, folydkak, csatorndk,

— szikkaszto és tarozo létesitmények,

— amdtdrgyak,

— abefogaddk.

Az arkok hidraulikai méretezését nyiltvonali palyan, a lira- és a jarmltelepi vagdnyoknal 10
éves ismétl6dési gyakorisagu vizhozamra kell elvégezni.

Csokkentett gyakorisag alkalmazhatd, ha szakvélemény igazolja, hogy az alépitményi korona
alatti 1,0 m mélységig nincs vizre erésen érzékeny vagy olyan talaj, melynek teherbirdsa viz és
dinamikus hatas kovetkeztében nagymértékben csokken, illetve, hogy a lefolyd felszini viz
visszatorldddsa miatt nem kovetkezik be a felépitmény elontése.

Felépitményi szivargd hidraulikai méretezése esetén a felszini lefolyds helyett a zuzottkében,
a kiegészit6é rétegen (rétegben) és a szivotestben torténd beszivargas idejét kell figyelembe
venni. Ezt az értéket a pdlyatervezési elBirds szerint kialakitott keresztszelvény esetében
egységesen 6 percben lehet felvenni.

A vasuti arkoknak az dgyazatrol, a padkardl és a rézs(ikrél és a tereprdl lefolyd felszini vizeket,
illetve az alépitményi foldm(ibdl, a kiegészits rétegbdl és a kornyezs talajokbdl hozzaszivargd
vizeket kell felvennilik és a befogaddig tovabb vezetnitik.

Az arok burkoldsanak szlikségességérél az arokban varhatd mértékadd vizsebesség és az drok
anyagat megbonté sebesség Osszehasonlitdsa alapjan kell donteni. (METRO P.1. utasitds
szerint).

A vasuti szegélydrok a bevagds korondjara és rézsijére hullott csapadékvizet vezeti el. Mély
befogaddba vald bevezetésiiknél - a kimosasok megel6zésére - megfelel§ torkolati mlvet kell
kiépiteni. Vegyes szelvényben vezetett palya esetében, ha a hosszesés viszonyok
kovetkezményeként mélypont alakul ki, akkor a szegélyarok vizét aknas cs6ateresszel, vagy
kerethiddal kell a palya masik oldaldra atvezetni.

Az arkok hidraulikai méretezésével kell igazolni, hogy képesek a mértékadd vizhozam
levezetésére. A mértékadd vizhozam hidroldgiai szakvélemény alapjan veend6 figyelembe.

Az arkok minimalis méretei: 40 cm fenékszélesség, 40 cm mélység.

A vasuti arkok rézstinek hajlasat a talajtipus fliggvényében kell kivdlasztani, de nem lehet
meredekebb 1:1-nél. Ha helyszlike miatt meredekebb hajlds szikséges, akkor
erézidvédelemmel kell ellatni.

A vasuti arok feneke ugyanabba az iranyba essen, mint a vasuti palya. Ett6l csak kivételes
esetben és Ugy szabad eltérni, hogy a palyaszakasz viztelenitése mindenitt megoldott legyen,

lefolyastalan mélypont ne alakuljon ki.

A vasuti drok hosszesése lehetGleg 3%o0 és 3% kozott legyen. 3%o-nél kisebb esés akkor
engedhetd meg, ha:
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— az arok szikkasztoarokként miukodik, (a kornyezd talaj szikkasztasra alkalmas,
atereszt6képessége k> 10-5 m/s),

— avasuti arok alatt vizatereszt6 altalajig lenyulé szikkaszté rés készdl,

— az Osszegydjtott viz megengedhetetlen duzzasztas nélkiil levezethet6.

A szegélydrok legkisebb esése burkolatlanul 2%., burkoltan 0,5%o.

A felépitményi szivargd kis mélységben vezetett szivargd, amelynek feladata a felszinrél az
alépitményi korondra lejutd, majd az oldalesés révén tovabb kerll6 viz Osszegy(jtése és
palyatengellyel parhuzamos tovdbb vezetése a befogadodig (nyilt vizelvezet6 arok, szikkaszté
arok, csatorna).

A felépitményi szivargd minimalis szélességli (altalaban 0,60 m), szemcsés anyagu testtel
készll. Folydkaja - sziikség esetén egy réteg miszaki szovetbe tekert - perforalt, manyag
gégecs6bdl alakithatd ki, min. 0,20 m atmérével. A folydka hosszirdnyl esése min. 1%o. A
csapadékvizeknek a felépitményi szivargdba vald kozvetlen bejutasat meg kell akaddlyozni. Az
irdny és magassagi toréseknél, valamint egyenesekben 60 m-ként tisztitéaknakat kell
kialakitani.

A szikkasztd létesitmények feladata, hogy az 0Osszegylijtott vizeket visszajuttassdk a
természetes vizhdztartdsba. Ennek alapfeltétele, hogy legyen az altalajban elérhet6
mélységben kell§ kiterjedés(, szikkasztasra alkalmas vizatereszté réteg.
A szikkaszté létesitmények lehetnek

— szikkasztorések,

— szikkaszto- és (parologtatd)medencék,

— miianyag szikkaszté blokkok.

A szikkasztast ugy kell megtervezni, hogy:
— ne csokkentse a foldm(ivek allékonysagat és teherbirasat,
— ne szennyezze a talajvizet,
— aszikkaszto feliilete és anyaga elegendGen gyors elszikkadast biztositson.

Zart csatornaban kell a felszini vizeket vezetni, ahol a szlikséges méret(i arok nem fér el, vagy
ahol ezt a terep és a vasuti padlya magassagi viszonyai indokoljak. A csatornakat a fagyhatar ald
kell fektetni, homokos kavics dgyazatba és azokat jol tomoritett talajjal kell koriilvenni. Sziikség
esetén (pl. vaganyok alatti atvezetéseknél kiadddé kis takarasi magassagok miatt) a csdveket
a rajuk haté foldnyomasra és a jarm(iterhekbél keletkez6 igénybevételekre méretezni kell.

A zart csatorna legaldbb 0,25 m atméréji csovekbdl késziiljon. A csatorndk iranyvaltasainal,
egyenesekben pedig legalabb 60 m-ként ellen6rzé / tisztitéaknakat kell épiteni. A csatornak
hosszesése min. 5%o legyen.

A befogadast ugy kell megtervezni, hogy visszaduzzasztas csak az elfogadott gyakorisaggal
kovetkezzék be, és tartds kdrnyezetkarositas nélkili megoldast adjon.

2) Felszin alatti viztelenités
Felszin alatti viztelenités akkor sziikséges, ha:
— a foldmd teherbirdsanak és fagyvédelmének novelése céljabdl csdokkenteni kell a
talajviz szintjét a vagdny alatt, illetve ki kell vezetni a vagany ala bejuté vizeket,
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— a bevagasok és toltések allékonysaganak novelése érdekében csokkenteni kell a
talajviz szintjét, illetve el kell fogni a feléjiik aramlé rétegvizeket

— a tdmszerkezetek terhelésének csokkentése érdekében meg kell gatolni, hogy a
vizszint a hattoltésben megemelkedjék.

A felszin alatti viztelenitést geohidraulikai szdmitasok alapjan meghatarozott vizhozamokra kell
méretezni, az el6bbiekben megadott gyakorisagok figyelembevételével.

A felszin alatti vizelvezetés elemeinek tobbsége a vdganyokkal Iényegileg parhuzamosan, a
vasuti arkok alatt épiil. Kett6nél tobb vagany esetén és a felszin alatti vizelvezetés elemeit a
vaganyok kozott is el kell elhelyezni. Meglév6 szakaszokon helyszlike esetén a szivargdk a
vaganytengelyt6l kisebb tdvolsagra, a padka ala is elhelyezheték.

A felszin alatti viztelenités elemei altalanos esetben a kovetkez6k:
— szivargotestek,
— geotextilia boritas,
—  szivargo vezetékek,
— akndk,
— gy(jt6vezetékek, ha kellenek.

A szivargokkal szemben kovetelmény, hogy a szivargotestiik atereszt6képessége minél
nagyobb legyen, a viz minél gyorsabban és révid dton aramoljon benniik a befogaddba, felszini
vizek ne jussanak beléjiik, az aramlds ne vigyen be finomabb szemcséket a szivargétestbe, vagy
ha be is jutnak a szemcsék, ne llepedjenek ki, hanem lebegve tovdbbaramoljanak.

Nagyobb teriiletek viztelenitéséhez szivargdhdlézatot kell kiépiteni. Tovabbi részletezés a
METRO P.1. utasitas szerint.

Szivargok keresztezésénél, illetve a csapadékviz haldzatba torténd bekotéseknél eléregyartott,
vagy monolit vasbeton akndk épitése sziikséges dntottvas fedlappal. A szivargdk vizét @300-as

KGPVC csovekkel kell 6sszegy(ijteni és a befogadd csapadékviz csatornahaldézatba vezetni.

Felszin alatti viztelenités céljabdl szarité tarok, vizszintes furatok és aknakutak is tervezhetdk.
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1.9 Vonatkozd szabvanyok

1.9.1 Nemzeti szabdlyozds

— 2005. évi CLXXXIII. torvény a vasuti kozlekedésrél [Viv.]

— 2011. évi CXCVI. torvény a nemzeti vagyonrdl [Vagyontv.]

— 1998. évi XXVI. torvény a fogyatékos személyek jogairdl és esélyegyenl§ségiik biztositasardl

— 2018. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek teriletrendezési tervérdl

— 289/2012. (X. 11.) Korm. rendelet a vasuti épitmények épitésiigyi hatdsagi engedélyezési
eljarasainak részletes szabalyairdl

— 194/2016. (VII. 13.) Korm. rendelet az orszagos vasuti mellékvonalak felsorolasardl

— 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos teleplilésrendezési és épitési kbvetelményekrdl
[OTEK]

— 74/2014. (XIl. 23.) BM rendelet a folyék mértékado arvizszintjeirdl

— 18/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a gazeloszté vezetékek biztonsagi kovetelményeirdl és a
Gazelosztd Vezetékek Biztonsagi Szabalyzatarol

— 26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a szénhidrogén szallitbvezetékek biztonsagi kovetelményeirdl
és a Szénhidrogén Szallitdvezetékek Biztonsdagi Szabalyzatardl

— 2/2013. (I. 22.) NGM rendelet a villamosmi(ivek, valamint a termel6i, magan- és kdzvetlen
vezetékek biztonsagi 6vezetérdl

— 8/2012. (I. 26.) NMHH rendelet az elektronikus hirkozlési épitmények egyéb nyomvonalas
épitményfajtakkal valo keresztezésérdl, megkozelitésérdl és védelmérdl

— 147/2010 (IV. 29.) Korm. Rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgdlé tevékenységekre és létesitményekre vonatkozé altaldnos szabalyokrdl

— 30/2008. (XII. 31.) KvWM rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgdld tevékenységekre és létesitményekre vonatkozd muszaki szabalyokrél

— 123/1997 (VII. 18) Korm. Rendelet ,a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast
szolgalé vizi |étesitmények védelmérdl

— 40/2017. (XIl. 4.) NGM rendelet az 6sszek6ts és felhasznaldi berendezésekrdl, valamint a
potencidlisan robbandsveszélyes kozegben miikédé villamos berendezésekrél és védelmi
rendszerekrél

— 20/1984. (XIl. 21.) KM rendelet az utak forgalomszabalyozasardl és a kozuti jelzések
elhelyezésérdl

— 30/1988. (IV. 21.) MT rendelet a kozuti kozlekedésrdl sz616 1988. évi l. torvény végrehajtasarol

— 266/2013 (VII.11.) Korm. rendelet az épitésigyi és az épitéstiggyel 6sszefliggs szakmagyakorlasi
tevékenységekrdl

— 2/1998. (I. 16.) MUM rendelet a munkahelyen alkalmazandé biztonsagi és egészségvédelmi
jelzésekrél

— 17/2002 (Ill. 7.) KOVIM rendelet a hajézasra alkalmas, illetéleg hajézasra alkalmassa tehetd
természetes és mesterséges felszini vizek vizi utta nyilvanitasardl

— 27/2008. (XIl. 3.) KWWM-EUM egyuttes rendelet a kbrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasardl

— 191/20009. (IX. 15.) Kormanyrendelet az épitSipari kivitelezési tevékenységrdl

— 284/2007. (X. 29.) Kormanyrendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl
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1.9.2 Vonatkozo szabvdnyok és elbirdsok:

— MSZ EN 1990:2024 A tartdszerkezet és geotechnikai tervezés alapjai

— MSZEN 1990:2011 ,,Eurocode: A tartdszerkezetek tervezésének alapjai”

— MSZ EN 1991-2:2006 , Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatdsok. 2. rész: Hidak forgalmi
terhei”

— MSZ EN 1991-2:2024 A tartdszerkezeteket éré hatdsok 2. rész: Hidak és egyéb mérndki
|étesitmények forgalmi terhei

— MSZ EN 12201 szabvanysorozat ,MUlanyag csGvezetékrendszerek vizelldtashoz, valamint
nyomas alatti alagcsdvezéshez és csatorndzashoz” az aldbbiak szerint:

— MSZEN 12201-1:2024

— MSZEN 12201-2:2024

— MSZEN 12201-3:2024

— MSZEN 12201-4:2024

— MSZEN 12201-5:2024

— MSZ EN 1555 szabvanysorozat ,Mlanyag cs6vezetékrendszerek éghets gazok szallitdsara.
Polietilén (PE)” az aldbbiak szerint:

— MSZEN 1555-1:2021

— MSZEN 1555-2:2021

— MSZEN 1555-3:2021

— MSZEN 1555-4:2021

— MSZEN 1555-5:2021

— MSZE 50341-2:2019 ,,1 kV-ndl nagyobb valtakozé fesziiltségl szabadvezeték”

— MSZ EN 13481 szabvanysorozat ,Vasuti alkalmazadsok. Vasuti palya. A sin rogzitésének
kovetelményei.” az aldbbiak szerint:

— MSZEN 13481-1:2012

— MSZEN 13481-2:2022

— MSZEN 13481-3:2022

— MSZEN 13481-4:2022

— MSZEN 13481-5:2022

— MSZEN 13481-7:2022

— 1S0O 21542:2021 ,,Building construction — Accessibility and usability of the built environment ,,

— MSZ EN 13232 szabvanysorozat ,Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. Valtok és
keresztez6dések.” az alabbiak szerint:

— MSZEN 13232-1:2024

— MSZEN 13232-2:2024

— MSZEN 13232-3:2024

— MSZEN 13232-4:2024

— MSZEN 13232-5:2024

— MSZEN 13232-6:2024

— MSZEN 13232-7:2024

— MSZEN 13232-8:2024

— MSZEN 13232-9:2024

— MSZEN 13450:2003 K&anyaghalmazok vasuti dgyazathoz.”

— MSZ EN 15273-1:2013+A1:2018 , Vasuti alkalmazasok. Szelvények. 1. rész: Altalanos el&irasok.
Az infrastruktura és a jarmivek k6z0s elGirasai.”

— MSZEN 15273-3:2013+A1:2018 , Vasuti alkalmazdasok. Szelvények. 3. rész: Palyalirszelvények”
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MSZ EN 13803:2017 ,Vasuti alkalmazdsok. Vasuti pdlya. Vagany-vonalvezetés tervezési
paraméterei. 1435 mme-es és nagyobb nyomtdvolsdgu vaganyok”

MSZ EN 16584-1:2017 Vasuti alkalmazdsok. PRM hasznalat tervezése. Altalanos kdvetelmények.
1. rész: Kontraszt

MSZ EN 16584-2:2017 Vasuti alkalmazdsok. PRM hasznalat tervezése. Altalanos kdvetelmények.
2. rész: Informacid

MSZ EN 16587:2018 Vasuti alkalmazasok. PRM hasznalat tervezése. Az infrastruktura
akaddlymentes utvonalainak kovetelményei

MSZ EN 81-70:2021+A1:2022 Felvondk szerkezetének és beépitésének biztonsagi elSirdsai. A
személy- és teherfelvondk kilonleges alkalmazdsai. 70. rész: Fogyatékkal él6k altal is igénybe
vehetd felvondk

MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok. 1-1. rész: Altalanos
hatdsok. Stirliség, 6nsuly és az épiiletek hasznos terhei

MSZ EN 1991-1-3:2016 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatdsok. 1-3. rész: Altalanos
hatdsok. Hoteher

MSZ EN 1991-1-4 Eurocode 1: szabvanysorozat A tartdszerkezeteket ér6é hatdsok. 1-4. rész:
Altalanos hatdsok. Szélhatas az alabbiak szerint:

MSZ EN 1991-1-4:2005/A1:2011

MSZ EN 1991-1-4:2007

MSZ EN 1991-1-5:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket érd hatasok. 1-5. rész: Altalanos
hatdsok. H6mérsékleti hatdsok

MSZ EN 1991-1-6:2007 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok. 1-6. rész: Altalanos
hatdsok. Hatdsok a megvaldsitas soran

MSZ EN 1991-1-7:2015 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér§ hatasok 1-7. rész: Altalanos
hatdsok. Rendkiviili hatdsok

MSZ EN 1992-1-1 + Al Eurocode 2: szabvanysorozat Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész:
Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok az alabbiak szerint:

MSZ EN 1992-1-1:2004/A1:2016

MSZ EN 1992-1-1:2010

MSZ EN 1992-1-1:2024 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Epiiletekre, hidakra
és egyéb mérnoki létesitményekre vonatkozé altaldnos és tovabbi szabalyok

MSZ EN 1992-2:2009 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése 2. rész Betonhidak. Tervezési és
szerkesztési szabalyok

MSZ EN 1993-1-1 + Al Eurocode 3: szabvanysorozat Acélszerkezetek tervezése. 1-1. rész:
Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok az alabbiak szerint:

MSZ EN 1993-1-1:2005/A1:2015

MSZ EN 1993-1-1:2009

MSZ EN 1993-1-1:2024 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altaldnos szabdlyok és
az épliletekre vonatkozé szabalyok

MSZ EN 1993-1-9:2011 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-9. rész: Faradas

MSZ EN 1993-2:2009 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 2. rész: Acélhidak

MSZ EN 1994-1-1:2010 Eurocode 4: Egyiitt dolgozd, acél-beton dszvérszerkezetek tervezése. 1-
1. rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabélyok

MSZ EN 1994-2:2009 Eurocode 4: Egyiitt dolgozd, acél-beton 6szvérszerkezetek tervezése. 2.
rész: Altalanos és a hidakra vonatkozé szabalyok

MSZ EN 1997-1:2004/A1:2015 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altalanos szabalyok

/////
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MSZ EN 1998-5:2009 Eurocode 8: Tartdszerkezetek tervezése foldrengésre. 5. rész: Alapozasok,
megtamasztdszerkezetek és geotechnikai szempontok

MSZ 8691/1:1980 Orszagos kozforgalmu vasutak Grszelvénye. Altalanos elirasok

MSZ 8691/2:1980 Orszagos kozforgalmu vasutak Grszelvénye. Vaganytengelytavolsag

MSZ 8691/3:1981 Orszagos kozforgalmd vasutak (Grszelvénye. Nem villamositott palya
Grszelvényméretei

MSZ 8691/4:1981 Orszagos kozforgalmd vasutak (irszelvénye. Villamositott palya
Grszelvényméretei

MSZ 11316:1977 Orszagos kozforgalmu vasuti palydk nyiltvonali mintakeresztszelvényei

MSZ 4798 szabvanysorozat Beton. Mdiszaki kovetelmények, tulajdonsdgok, készités és
megfelel6ség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon. az aldbbiak szerint:
MSZ 4798:2016/4M:2023

MSZ 4798:2016/3M:2021

MSZ 4798:2016/2M:2018

MSZ 4798:2016/1M:2017

MSZ 4798:2016

e-UT 02.01.31: - Kozutak tavlati forgalmanak meghatdrozasa el6revetité modszerrel

e-UT 06.03.13:2005 - Aszfaltburkolatu Utpdlyaszerkezetek méretezése és megerGsitése

e-UT 06.03.12:2009 - Kisforgalmu utak palyaszerkezetének méretezése

e-UT 06.03.11:2010 - Kerékparutak, gyalogutak és jardak palyaszerkezete

e-UT 03.06.11:2005 - Szintbeni kozuti-vasuti atjarék kialakitdsa. Geometriai kialakitas,
palyaszerkezet, viztelenités, forgalomszabalyozas, lizemeltetés

e-UT 03.01.11:2008 - Kozutak tervezése

e-UT 06.03.43:2022. - Kiselemes burkolatok

MSZ 13018:1991 - Rezgések épliletre gyakorolt hatdsa

MSZ EN 13230-6:2020 ,Vasuti alkalmazasok. Vasuti pdlya. Sin- és valtébetonaljak. 6. rész:
Tervezés

MSZ EN 13674-2:2020 ,Vasuti alkalmazasok. Vasuti palya. Sin. 2. rész: A 46 kg/m-es és e folotti
folydmétersulyu Vignole-sinrendszer(i palyak kitérGiben és vaganyatszeléseiben hasznalt sinek”
MSZ EN 13674-3:2006+A1:2010 ,Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. Sin. 3. rész: Vezetdsinek”
MSZ EN 50122-2
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