ASUTI
USZAKI Metré VME 2.sz. MELLEKLET
IZOTTSAG

ALAGl'JT; AI,.LQM,,&S EPITES,
EGYEB EPITMENYEK

nwr 7

Meitro Nemzeti Eloira

2.SZAMU MELLEKLETE

Dokumentum szadma: VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

Készitette a VMB VEM (Varosi-, EIGvarosi és Multiszegmensi Vasuti)

Albizottsag Metré Szakbizottsaga

1119 Budapest Than Karoly vu. 3-5. vmb@kti.hu +36 1 371 5873 www.vmb.kti.hu
1518 Budapest, Pf.:107



oo

2.5z. melléklet
Alagut, dllomdas épités, egyéb épitmények
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

Tartalomjegyzék

2. Alagut, allomas épités, egyéb épitmeények.........coccvvviiieiiii i 4
2.1. BOVEZETES ..ottt ettt et e bt e bt e e s be e e s aee e s abeesreeesareenane 4
2.2 TEIVEK, TEIVEZAS ..o ettt ettt e e e e e e btr e e e e e e e e s sttt aeeeeeeeeessnbasaeeeeaeeeennnssnes 4
2.2.1. A tervezés el6munkalatai, adatbhesSzerzés. ... iiiiieii e 4
2.2.2. A LEIVEZES AlAPEIVE ..o et e e e erra e e e enes 4
2.2.2.1. A tervezés Altaldnos folyamata.......cooeiiciiii e e 4
2.3. NYOMVONAL, MEFELEK ..veiiiiiiie ittt e e e s sbe e e s s ae e e s sabbeeessanreeeeas 5
2.3.1. AAIAN0S @IBITASOK........cecvvrieeeceetete ettt ettt sae et s s s aeaesesesenanas 5
2.3.2. (I Ty 4= 0 Yo To] 1] (o1 R 5
2.3.3. A fEbb MUSZaKi JEHEMZOK ..eeeneeeeeeeeee ettt e e ctte e e e e srae e e e eanes 6
2.3.4. Az allomasok és felszini kapcsolataiK........eeeeeuiiiiicciiee e 6
2.3.4.1. BEJArati CSAINOK ..veeiieiiiiiiiiiie ettt et e e e e et e e et e e st e e e e st ae e e e abreeeennreeeean 6
2.3.4.2. Mozgblépcss alagutak, [€jt8S akNAK ......ccccuveieiiiiiiiiiiiie e 7
2.3.4.3. Vonali s Allomasi TESZEIIGZE ........eevueeiuiiiiieie e 8
2.3.4.4. Gépészeti akndk és 6sszekottetéseket szolgdld épitmeények ........ceeeeevveieccieieccieeeeee. 8
2.3.4.5. Foldelési rendszerek KialaKitasa........cooveeeiuieiniieiiiiieiee ettt 9
2.3.4.6. Kabel nyomvonalak Kialakitdsa .........ccveeiiiiieiiiiiiiec e 10
2.3.5. A vizszintes és Magassagi VONAIVEZELES .......ccccuiiiieciiieecciiee ettt sree e 11
2.3.6. Urszelvény, EPitési SZEIVENYEK. ........c.ccviveueeiiieeeeeieeeeeee e et s ettt es s e s e 12
2.3.7. EPItMENYEK OSZLAIYOZASA ...ttt ettt e sttt sa e ne e e 12
2.3.7.1. Mély- és magasépitési SZErkezetek.......ccouiiiiiiiieicie e 12
2.3.7.2. AlaGUESZEIKEZELEK ... vviie et e e e araeeean 12
2.3.7.3. I L 0 Y0 - [ =47 | PP 13
2.3.8. Az épitményekre hatd terhelSekK.........cccuiiiieiiiiiieeee et 13
2.3.8.1. Alagutszerkezetekre hatd terheléSek ..........ooocvviiieiiiiieccee e 14
2.4, Alagutszerkezetek tervezése, épitési technoldgidk........ccovvvvciiiiiiiiiiiiciieececee, 14
24.1. Geotechnikai FRItArasokK ........cocviiiiiieiie e 14
24.2. Geotechnikai adatok szikla k6zet €SEtéN .........ccoviiiiiiiiiiiieeeee e 15
2.4.3. Geotechnikai adatok talajok @SETEN .........ccecciiiiiieieee ettt 16
2.4.4. Vizsgalati eredmények kiértékelése és dokumentalasa .........cccceeeeeivieeiciiiieeccieee e, 17
24.4.1. AMEBIETEZES ...ttt ettt sttt et ettt st e b et r e saee e s 17
2.4.4.2. EDItEST LECNNOIOZIAK .......c.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt sess e 17
2.4.4.3. Helyszini miszeres megfigyelések, felszini hatasok vizsgalata..........ccoceeeeevieeeeciieecennen. 18
2444, FelSZINi NatASOK ... e 18

LK Ti



oo

2.5z. melléklet
Alagut, dllomdas épités, egyéb épitmények
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

2.5. Meglévs alagut és m(itargyak atépithet6ségének tervezése vonal hosszabbitas esetén.19
2.5.1. Meglévé peronhossz és alagut szelvény bovités tervezése az lizemel6 szakaszokra....... 19
2.5.2. AllomiEs szerkezetek DOVILESE ...........ccviviucveveveiiccie et 20
2.5.2.1. Az Allomasok MeghossSzabbitasa.......uuiiiciiiiiiciiie i e e 20
2.5.2.2. LépcsOkijaratok kapacitdsanak bévitése, liftek.......oovvviiiiiiiiiiii e, 20
2.6. VizszigetelG, vizelvezetS rendszerek tervezEse ... viiieiiccciiie e 21
2.6.1. Kéreg, mélyvezetésd vasutak alagltjainak vizelvezetése és csatorndzasa....................... 21
2.6.2. Osszekotd alagutak és keresztezé m(itargyak vizelvezets rendszere ........ocoveveveevenenene. 22
2.6.3. Allomasi szerkezetek SZIVArgo VIZEIVEZELESE ..........cccvvvveveeveeeeeeeeeeeeeeeessses s 22
2.6.4. AlagUti sz2akaszok VIZtEIENTEESE ....cccvviiiiciiee e 23
2.6.5. EIEEMENTS ArOK ...ouceiecvvviiececectetete ettt ettt bbbt et s s s st ettt sas s seaens 24
2.6.6. Csurgalékviz mennyiség mérd helyek kialakitdsa .........ccceeeeciieeicciiiieicciiee e 25
2.7. Utasforgalmi l8tesitMENYEK......c.uuei i 25
2.7.1. Utastdjékoztatd rendszer elemek (UTR) ...c.eeeceeiiieeiieecee et ettt e vee e 25
2.7.2. Egységes targy rendszer, dllomasi butorok, perontargyak.......cccccevvviieeiinieee e, 26
2.7.3. EQYSEEES DUIKOIGTOK, ..veeeieeiieeieiiee ettt et e e e e e e e aneeas 27
2.7.3.1. Mtdrgyak karbantarthatdsaganak, javithatésdganak tervezése ........cccceevveeeecveeeeennneen. 28
2.7.4. Bejaratok, peronzdrak, peronélek, biztonsagi sav kialakitdasa ........cccccoeevevviveeinciieeennnneen. 28
2.7.4.1. S T 1 o) Gl o 1o o =11 - o LU PR 28
2.7.4.2. PEIONZAN ...t st s st e 29
2.7.4.3. PEronél €s DiZtONSAZE SAV .....eeiiicuiieieeiiiie ettt et e e et e e e e abe e e e e abae e e enreeas 29
2.7.4.4. PadIObUIKOIATOK. ... .eeeeeeieeeee ettt s 30
2.7.4.5. EsélyegyenlGséggel kapcsolatos kovetelmeények.........eeevcvieiicciieeiiceee e, 30
2.7.4.6. Taktilis jelek kialakitdshoz alkalmazott altaldnos elvek .........ccoocvvveeiiiiieiincieeeee e, 30
2.7.4.7. Peron - jarm ajtdél hézagkitolté (PGF) elem telepitése......ccoceeeeecieeeecciieeecceee e, 32
2.7.5. Szolgalati peronok, kezelGjardak, szolgdlati jardak, menekils jardak ...........ccceeevveeeennees 33
2.7.6. PerontetSk EINEIYEZESE .......oooieeeeeieee e e et 35
2.7.7. Tlizvédelmi rendszer elemek, tlizszakaszok kikEpzE&se........cccvvvreeeiicieeiinciiee e, 36
2.7.8. Jarm(telep, jarmdlzemeltetés [EtesitMENYei......cccviiiiiiiiii i, 37
2.7.9. A helyhez kotott miszaki berendezések fenntartd bazisai .......cceeevveeeeccieeeecciiecccciieen. 37
2.7.10. SZOCIAlIS EPIEMENYEK ......evieeiiiiee ettt ettt e e et e e e e ette e e e e eabe e e e ebraeeeeseaeaesnnns 38
2.7.11. EGYED 1ELESIEMENYEK ....eiiieiiee e e e 38
2.8. Alkalmazandod jogszabalyok, szabVanyoK........cc.eeevciiiiiiiiiiiiccie e 39
2.8.1. Alkalmazandd JOZSZabAlYOK ........coocuiiiiiiiiie e 39
2.8.2. Alkalmazandod SZabVANYOK ..........ooiiiiiieeee et 40

LK Ti 3



Q

2.5z. melléklet
Alagut, dllomdas épités, egyéb épitmények
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

2. Alagut, allomas épités, egyéb épitmények

2.1. Bevezetés

Jelen fejezet a metrd, valamint a Millfav vonalak alagut, allomasi épités és egyéb épitmények
|étesitésével, rekonstrukcidjdval kapcsolatos el6irdsokat tartalmazza, figyelembe véve egyéb
infrastruktirak telepitési izemeltetési és hasznalati igényeit.

Jelen fejezetben szerepl6 tervezési munkdk soran figyelemmel kell lenni a metrd, Millfav Osszes
infrastrukturdjara, azok egyuttmikodésére, ezen felll az utasterek allapotara, az utazasi igények
kielégitésére, esztétikai kovetelményeknek valéd megfelelésre. Az épitmények meéreteinek és
allékonysaganak a jarmdivek, a forgalom és az infrastruktura igényeit ki kell elégiteni, figyelembe kell
venni a meghosszabbitasra keril6 szakasz infrastruktdrajanak (palya, dramellatas, mozgdlépcsdk,
vasuti biztositd berendezések, éplletgépészeti rendszerek stb.) kialakitasat, vagy atalakitasanak
szlikségességét.

2.2. Tervek, tervezés

2.2.1. A tervezés el6munkalatai, adatbeszerzés

Alagutak és fold alatti terek tervezése csak geodéziai, hidroldgiai és nyilvantartasi adatok (pl.
helyszinrajzok, fejlesztési és rendezési tervek) birtokaban kezdheté meg. A tervezési folyamat soran
figyelembe kell venni a kilonb6z6 [éptékd teriiletrendezési és telepiilésrendezési tervek vasutra és
egyéb létesitményekre vonatkozé elbirasait.

A tanulmdnyterv készitése sordn nyilvantartasi térképek és topografiai alapadatok alkalmazasa
szlikséges, a valtozasok feltiintetésével.

Az engedélyezési tervhez jellemzd helyszineken mérésekkel kiegészitett alaptérkép sziikséges.

A kiviteli tervdokumentacidhoz kizardlag két évnél nem régebbi, részletes geodéziai felmérésen
alapulé adatok haszndlhatok fel.

2.2.2. A tervezés alapelve

Az alagutszerkezetek és m(itargyak tervezésének

— akébzetkornyezet geoldgiai, hidrogeoldgiai és geotechnikai adatain,

— azalagut ill. mGtargyak fejtéstechnoldgiai és épitéstechnoldgiai mddszerein

— aszerkezeti anyagok tartds teherbirasi tulajdonsagain és

— afelszin alakvaltozasanak elemzésén
kell alapulnia, figyelembe véve a tényez6k kolcsonhatdsat, s a megvaldsitas egyéb kdvetelményeit is
(koltségek, hataridd).

2.2.2.1. A tervezés altalanos folyamata

Metrd alagutak és mtargyak szerkezeteinek tervezéséhez a kovetkez6 alapdokumentacidknak kell
rendelkezésre allnia:
— geoldgiai szakvélemény (szakirodalmi adatokra, geofizikai és geoldgiai feltarasokra alapozva),
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— hidrogeoldgiai szakvélemény (szakirodalmi adatokra, helyszini mintavételre és laboratériumi
vizsgalatokra alapozva),
— geotechnikai szakvélemény (helyszini feltardsokra, esetleg helyszini mérésekre, valamint
laboratériumi vizsgalatokra alapozva).
Az alapdokumentdcidok mellett ismerni kell a vasutiizem és mozgélépcsélizem kovetelményeit, melyek
elsGdlegesen meghatarozzdak a metréd mlitargyainak belsé méreteit ((lrszelvény, peron-szélesség,
peronhossz, Gzemi helyiségek méretei stb.).

A tervezés soran az engedélyezési tervdokumentacion kiviil a kévetkez6 dokumentaciokat kell
elkésziteni:
— ldeiglenes vizelvezetés,
— Foldfejtési, illetve alagutépitési modszer a kilonféle talajszelvényeknek megfelelGen
(beleértve a hajtasi sebességet, épitési sorrendet, homlokbiztositast, |6ttbeton technoldgiat).
— Résfalas mitargy épitési fazisai,
— Az alagutban végzendé helyszini mérések, ,in situ” megfigyelések programja,
— Afejtés alatti és utani ,in situ” mérések eredményei.

2.3. Nyomvonal, méretek

2.3.1. Altaldnos elGirdsok

A létesitést, vagy rekonstrukciét megel6z6en meg kell hatdrozni a megépitendd, vagy a feldjitandd
|étesitményekre vonatkozdéan a megkovetelt fizikai, térbeli jellemz6ket, amelyek alapjan azok
megfelelnek az lizemeltetéshez igényelt paramétereknek, elhelyezhet6k a forgalom lebonyolitdsdhoz
szlikséges technoldgiai berendezések a szallitando utas kapacitasnak megfelelGen.

2.3.2. Létesitési szempontok

A foldalatti kozlekedési, ill. ezzel 6sszefliggd technoldgiai célu terek tervezése soran figyelembe kell
venni a szocidlis, gazdasagi, kornyezetvédelmi, orokségvédelmi és technikai szempontokat és
elGirasokat.

A tervezés soran meg kell taldlni az egyensulyt a megvaldsithatdsag, a geoldgiai és geotechnikai
problémak, a kornyezetvédelmi kérdések, a gazdasagossag szempontjai kozott.

A tervezés folyamatabdl ki kell zarni azon terileteket/nyomvonalakat, ahol szabalyozasi, illetve jogi
okokbdl nem lehet alagutat épiteni, majd a lehetséges teriileteket tovabb kell sziikiteni a |étesitmény
funkcionalis paraméterei alapjan. A funkciondlisan megfelel6 teriileteket meg kell vizsgalni
hidrogeoldgiai és talajmechanikai paraméterek alapjan.

A metrd, Millfav épitését, bévitését koordinalni kell a régid varosfejlesztési koncepcidjaval, figyelembe
véve a meglévl és jovGbeli felszini Iétesitményeket, a lakossag slrliségét és eloszlasat, a meglévd
infrastruktuirat és egyéb kozlekedési létesitményeket.

A metro alagutak altaldban beépitett teriletek alatt huzédnak, ezért a tervezésnek a felszin siillyedésre
kell koncentralnia, sziikség esetén tobb lehetséges alternativ vonalvezetést meghatarozva, figyelembe
véve a foldrajzi és topografikus viszonyokat, a kézet/ talaj mechanikat, talajviz aramlést és hidroldgiat.
A tervezési szakaszban a geoldgiai feltarasra, az alagit megvaldsithatosagdra és a vonalvezetés
optimalizacidjara kell fokuszalni.

A metro, Millfav vonal |étesitésénél a magyar nemzeti szabvanyok el6irasait kell alkalmazni, figyelembe
kell venni tovabba az egyes szakteriiletekre vonatkozd specialis ajanlasokat, dontvényeket és
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irdnyelveket is. Ha valamely szakteriiletre ilyen nincs, akkor a felhasznalt kiilfoldi szabvanyt vagy egyéb
el6irast minden esetben pontosan meg kell nevezni. A kiilfoldi el6irdsra vald hivatkozaskor mellékelni
kell a kijelolt tanusitd szervezet igazoldsat arra vonatkozdan, hogy a hivatkozott m(iszaki specifikacié
megfelel a hasznalati kovetelményeknek és a tervezett miszaki megoldas kielégiti a specifikaciéban
foglalt kdvetelményeket.

2.3.3. A fobb miiszaki jellemzék

A metrd, Millfav vonalvezetését, allomasainak elhelyezését nyomvonalvazlaton kell dbrdzolni. Az
épitmény és a mitargyak elhelyezkedését varosrendezési és a kozlekedésfejlesztési tervekkel
Osszehangoltan, haldzati rendszerbe illeszkedGen, tovdbba a miikodtetés lzemi technoldgidjaval
egyltt kell megtervezni. Az egylittm(kod6é mdszaki berendezéseknek ki kell elégiteniik az lizemi
technolégia igényeit és biztositani kell a megfelel6 kapacitdsi utasaramlashoz sziikséges
paramétereket. A vonal épitményeit, tarold és fenntartd bazisat ennek megfelel6en kell méretezni,
illetve tervezni.

A meglévS vonalhoz/vonalakhoz torténd csatlakozasokat Ugy kell kialakitani, hogy a sziikséges
atalakitasok és Uj m(targyak (atjarék, masodik kijarat stb.) épitése a legkevesebb bontdsi munkaval, a
forgalom folyamatos fenntartasa és legkisebb zavardsa mellett legyenek elvégezheték.

A metré, Millfav vonalak végein, valamint a forgalmi tervezés dltal el6irt dllomdasonként vonatforditasra
és tarolasra alkalmas allomasokat kell tervezni.

A vonalak végdllomasait ugy kell kialakitani, hogy azok vonatdtbocsaté képessége a vonaléval azonos
legyen, a meghatarozott elméleti kovetési id6 biztosithatd legyen és a vonalhosszabbitads lehet6sége
legyen figyelembe véve.

A vonal kiszolgdlasara jarmd- és fenntartasi telepet kell |étesiteni.

2.3.4. Az allomasok és felszini kapcsolataik

Az allomasperonok gyalogos megkozelitését ugy kell megtervezni, hogy azokat az utasok optimalis, a
kozutakat lehet6leg nem keresztezé utvonalon érjék el.

A megkozelité Gtvonalak ateresztGképessége nem lehet kisebb az adott allomas be- és kijaratainak
legnagyobb ateresztGképességénél.

Az adllomasok be- és kijaratait, utastereit ugy kell méretezni, hogy azok az el6re becsilt forgalom
zavartalan lebonyolitaséara (rendeltetésszer( hasznalat esetén) alkalmasak legyenek.

A méretezésnél a csucsnegyedodras terhelésndvekedés elviselése érdekében az elére becsiilt utasszam
legalabb 20%-kal novelt értékével kell szamolni.

Az allomasok be- és kijarati csarnokait (Uzemi terlleteit) zarhatd biztonsagi nyildszardkkal kell
elvalasztani a kozteriilett6l. Az ajtésor elé a csapadékviz és a mosdviz elvezetésére taposdraccsal
ellatott vizelvezet6 csatornat kell tervezni. A csatorna kialakitdsanak meg kell akadalyoznia a darabos
szennyez8dések bekerilését a fogadd csatornahdlézatba A csatorndban kivehet6 sz(irés
Ulepitékosarat kell kialakitani.

2.3.4.1. Bejarati csarnok

A bejarati csarnokban, illetve abbdl nyildan kell elhelyezni:
— az utazasi jogosultsag ellen6rzéséhez az automata beléptet6 kapukat, a szolgaltatashoz
kapcsolddd bevétel beszedéséhez sziikséges eszkozoket (jegykezel§ automatak),
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— a jegyarusitd automatdkat (ezek az aluljarokban is elhelyezhet6k), vagy allomasi
pénztarakat (amennyiben sziikséges),

— a forgalmi Ugyelet (informdcid)/ADI (allomasi diszpécser) és mdiszaki lgyelet szolgalati
helye,

— a mUszaki Gzemeltetés helyiségeinek be- és lejaratait (pl. a vizéra, elektromos fogado,
stb.).

Utasforgalmi terek:

— Az utasok altal hasznalt allomasterek, folyosék, lépcs6k, ajtok meéreteit, illetve
darabszamait a raszallitasi kapacitdsbdl varhatd legmagasabb &athaladé maximalis
utasszam értékekbdl kell kiszamitani.

— Az utasforgalmi terek tiszta belmagassaga legalabb 2,7 m, az atjaroké legalabb 2,4 m
legyen.

— Az dllomasperonokon beépitett oszlopok tengelytavolsaga 4,00 m-nél kisebb ne legyen.

— Egy kijarattal épilé allomasoknal, ha a varhaté jovébeni forgalomnovekedés indokoltta
teszi, a masodik kijarat megépitésének lehetSségét biztositani kell. Uj épités vagy
allomasfelljitds esetén az utasperonokon és az utaseloszté csarnokokban Ugynevezett
vakvezet6 sdvokat kell kialakitani.

— A sdvok helyét és kialakitasanak mddjat az engedélyezési tervekben kell meghatarozni.

Biztonsagi sav:

— A peronok vaganyok feldli szélén — biztonsagi savként — csiszasmentes padldburkolatot kell
kialakitani. A biztonsagi sav szélességét gy kell megvalasztani, hogy 40 km/é sebességgel
elhaladd vonat mellett ne meriiljon fel, elhdzasos baleset kockdzata.

Utasperon:

— A peron hasznos szélessége a biztonsagi sav nélkili peronszélesség legkisebb méreteit a
varhaté legnagyobb utasszdmnak megfeleléen kell meghatdrozni.

— Az dllomasok hasznos peronhossza és a peronok sinkoronaszint (palyaszint) feletti
magassaga a metrd, Millfav szerelvényeknek megfeleld legyen.

2.3.4.2. Mozgolépcso alagutak, lejtés aknak

A mozgdlépcs6k alagutak méreteit az allomas varhatd tdvlati csicsdrai utasforgalmabdl kiindulva
telepitendé mozgdlépcsék szamabdl és geometriai méreteinek megfelel6en kell meghatarozni, a
mozgdblépcsd géphaz hely igényének figyelembevételével.

A mozgdaskorlatozottak részére minden 3allomason legaldbb ketts, 10 f6t befogadd, vezetd nélkiili,
biztonsagi személyfelvond telepitésre alkalmas aknat kell tervezni.

Két metrovonal taldlkozasanal az atszallé allomasok peronjai kozott kdzvetlen, felszinre vezetés nélkili
— az esélyegyenl@séget is biztositd - 0sszekottetést kell 1étesiteni.

Az dllomasterekben az utasok részére korlatozott szamban nem 6sszefiiggé Gl6helyeket kell elhelyezni.
Az dllomasok utastereiben az lizemvitelhez sziikséges kiilonb6z6 rendeltetési berendezések és
felszerelési targyak elhelyezését (pl. tlizcsapok, tlizjelz6k, vizvételi helyek, TV kamerak, 6rdk stb.) a
vonal valamennyi dllomdsan egységes rendszerben kell kialakitani, és feliratokkal és piktogrammokkal
ellatni.

Az utasterek falait tartds, vandalbiztos, konnyen tisztantarthatd, antigrafiti védéréteggel ellatott,
gyorsan és egyszer(en javithatd burkolattal kell kialakitani. Oldalfalaknal az idénként javitast igényld
szerkezetek és vezetékek el6tti burkolatok konnyen le- és felszerelheté megoldassal késziiljenek.

A padléburkolatok mattra csiszolt granitbdl, a [épcs6k jarofelllete kvarcitbdl vagy ezekkel egyenértékd
fagyallé anyagokbdl késziiljenek, kopdasallésdguk Béhme-teszt alapjan legfeljebb 7 cm3/50 cm? legyen.
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A belsé burkolatok mogotti paralecsapddasbdl, az esetleges vizbeszivargdsbol bejutd viz elvezetésérdl
gondoskodni kell.
Az ideiglenes végallomasokon az lGizemeltetd szolgdlatok részére az (izemeltetés technolédgiajanak és
az érvényben lévé munkavédelmi szabalyoknak megfelel§ szolgdlati helyiségeket, mihelyeket, és
szocialis [étesitményeket kell tervezni.
Az allomdsokon beépitett nagyobb tomeg(i vagy nagyobb terjedelm( gépészeti és egyéb berendezések
szallitdsi utvonalait, aknait, a szallitas segédeszkozeinek elhelyezését (emel6horgok, kiemelhetd
fodémek, szallitd palydk stb.) is meg kell tervezni.
Az dllomdsok rendeltetésszerl miikodtetéséhez lGizemi helyiségeket kell |étesiteni. Ezek két csoportra
oszthaték:

— szolgdlati helyek (ahol személyzet allanddan tartdzkodik),

— amdszaki berendezések elzart terei vagy karbantarté m(ihelyei.
Az Gzemi helyiségek szamat, terlletét, allomason belili helyét és a bennik elhelyezett berendezéseket
a mindenkori Gizemi technoldgia alapjan kell meghatarozni.
Az Gzemi helyiségek legkisebb belmagassaga - a térszin alatt - 3 m lehet. Szerkezeti elemek 2,7 m-ig
vald beldgdsa megengedhetd.
Az dllomashoz tartozdan - az (izemi technoldgiatdl fliggben — WC-t, 01toz6t és flird6t kell 1étesiteni.
A metrdévonalon egységes rendszert képez6 utastdjékoztatdst kell alkalmazni, melynek segiteni kell az
utasforgalom rendeltetésszer( lebonyolitasat, tovabba eligazitast kell adni a rendkivili koriilmények
kozotti magatartasra és cselekvésre, ezen tdjékoztatd rendszer fogadd felileteit és kijelolt helyeit mar
az allomasok nyers falainak és feliileteinek tervezésénél meg kell hatarozni.

2.3.4.3. Vonali és allomasi fészell6z6

Vonali és dllomasi szell6ztet6 aknakat sziikséges létesiteni felszini épitményekkel, a metrd Gizemszer(
szell6ztetésének, illetve flstelvezetési rendszernek biztositasara. A szell6ztet6 akndk fejeit a felszinen
ugy kell elhelyezni, hogy a bedramld leveg6 minél kevesebb por- és flistszennyezédést tartalmazzon,
épitészetileg feleljen meg a kornyezeti hatdsoknak, a varosépitészeti szempontoknak, élettartama
egyezzen meg alagut szerkezetével. Amennyiben lehetséges, a leveg6vételi helyek szell6z6racsainak
alsé éle a talajtol legalabb 3 m magassagban legyen.

A f6szell6z6 mlitargyban vald kozlekedés mindkét irdnybdl, a metrd felSl és a felszin irdnydbdl is
biztosithaté legyen. A felszin és a metrdszint kozott fliggdlétrak biztositsak a kozlekedést. A fészell6zés
m(iszaki el6irdsai a metrd, Millfav épliletgépészet 4.4.1.1, ill. a 4.4.2 fejezetben talalhatok.

2.3.4.4. Gépészeti akndk és dsszekottetéseket szolgalo épitmények

A mélyépitésl mutargyakbdl a szell6z8 berendezések, dtemels telepek nyomoévezetékét, szell6ztetd
vezetékét béléscs6vel biztositott furatokon at kell a felszinre vezetni. A béléscsdvek anyagat vagy
falazatat ugy kell megvélasztani, hogy a béléscsovek élettartama az alagutakéval azonos legyen.
Amennyiben a lefurds felszinhez csatlakozé része a késGbbiekben fenntartas, javitds stb. céljabdl
lzemszer(ien nem kozelithet6 meg, akkor a felszin alatt egy olyan mditargyat kell épiteni, amely a
megkozelitést, a fenntartas munkavégzését a kdzuti forgalom jelentds zavarasa nélkil lehetévé teszi.
Az dllomasok be- és kijaratait, a szell6ztetd, a szennyviz és egyéb aknak felszini nyilasait, a foldalatti és
felszini szakaszok csatlakozasait, a kdrnyezethez mérten megemelten kell kialakitani azért, hogy a
csapadékviz a metrdt, Millfavot ne veszélyeztesse.

Ar- és belviz altal veszélyeztetett helyeken a felszinre vezetS csatlakozasokat, az adott helyen
figyelembe veend6 utolsd 100 év statisztikai adataibol képzett atlagos arvizszintnél legalabb 25 cm-rel
magasabbra kell helyezni. Amennyiben ennek megvaldsitasa nagyobb mdszaki, varosrendezési vagy
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gazdasdgi hatrannyal jarna, a kérdéses nyilasok veszély idejére valé védelme ideiglenes berendezéssel
is megoldhatd.

Kabelfolyosék, jarhaté szell6z6alagutak legkisebb belmagassdga 2,2 m, madaszhatd alagut esetén
legalabb 1,5 m. Az lGizemi kozlekedést szolgald utak szélessége legalabb 80 cm legyen.

Az dllomasokon szolgdlatot teljesité személyzet részére a kézmosasi lehetGségen felil (ami
elhelyezheté az iroddban fali kutként), kialon mellékhelyiséget (WC) kell létesiteni, foldalatti
allomasokon a felszin alatti csarnokban és a peronszinten is.

2.3.4.5. Foldelési rendszerek kialakitasa

A metrévonal berendezései rendeltetésszerli miikdodésének biztositdsdhoz vonalszintl foldelési
rendszer, valamint védd 6sszekotd haldzat tervezése és létesitése elengedhetetlen kovetelmény.
A foldelési koncepcio kialakitdsahoz vonalszint( tanulmanyterv készitése indokolt.

A foldelési rendszerek az alabbi szempontok figyelembevételével késziiljenek, garantdljak:

— a kozlekedési objektumok Uzemeltetését végz6 szakszemélyzet, valamint a kozlekedési
eszkozoket igénybe vevl utazékdzonség biztonsagat, az esetleges dramiités veszélyének
elkerilését,

— az alkalmazott berendezések védelmét, oly mddon, hogy azok mikddése a vezetékek
tulmelegedése, villamos ivképz&dés, illetve elektrokorrdzid karos hatasaitdl mentes legyen,

— a rendszer rendeltetésszerli mikodését az el6forduld elektromdgneses hatasokat is
figyelembe véve (EMC).

A foldelési rendszerek kdzvetlen hatdssal birnak az aldbbi berendezések tekintetében:
— Segédiizemi aramellatas,
— vontatasi aramellatas,
— koboraram (szivargé aram) elleni védelem,
— kilsé eredetdi tulfesziiltségvédelem (villamvédelem),
— nagykiterjedési fémszerkezetek egyenpotencialra hozasa,
— elektromdgneses hatdsok kezelése,

A fentiekben megfogalmazott elvdrasokat a Tervez6nek és a Kivitelez6nek a megvaldsitas soran
maradéktalanul figyelembe kell venni.

A foldel6 rendszerek tervezése és megvaldsitasa sordn a beépitett berendezések villamos
teljesitményét, feszlltségszintjeit, dramnemeit és az altaldnosan el6fordulé daramer6sségeket
szamitasba kell venni.

A foldelési rendszert vonalas |étesitményként kell kezelni, igymint az allomasokon kialakitott foldelési
haldzatokat és az azokat 6sszekotS vonali gerincfoldel6 haldzatot.

A tervezés soran figyelembe kell venni a kiépités helyének sajatossagait (talaj és épitett szerkezet
tulajdonsagok), sziikség esetén megvaldsithatdsagi tanulmanyt és foldelési rendszertervet kell
késziteni.

A foldel6 kut, vagy foldel6 pontok kialakithatdk egyedi pontonként, vagy — legaldbb egyik oldaldn
foldnedves feliilettel rendelkez6 - betonszerkezet vasaldsanak felhasznaldasaval. A foldel6 kutak
szamat, méreteit és elhelyezését mar a szerkezet épitést megel6z6en meg kell hatdrozni,
elhelyezésiiket hozza férhetd, nem beépitett helyre kell pozicionalni. A foldel6kut(ak)at, vagy foldel6
pontokat ugy kell kialakitani, hogy a foldel6 pontokhoz, vagy az alaplemez vasaldsdhoz vald
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csatlakozasokhoz hozza lehessen férni. A féldelé kut szerkezetileg vizzard kialakitasu kell legyen,
zarhat6 fedéllel. A szerkezet vasaldsdahoz elektromosan 6sszekotott felvezetéseket ide kell kivezetni,
hozzaférhet6 csatlakozasi pontot biztositva.

Az igy kialakitott foldelési rendszer megfeleléségét foldelésmérési jegyzékonyvvel kell igazolni. A
méréseket az egyes kivitelezési fazisokban kell elvégezni és a jegyz6kdonyvekhez megfelel6ségi
nyilatkozatot kell csatolni.

A vonal mentén elhelyezett dramatalakitokban csavaros kotésekkel rendelkezé un. foldelési pontot
kell kialakitani.

A foldelési rendszerben alkalmazott gerinchdlézatot csak megfelel6 atlapoldssal bird csavaros
kotésekkel szabad kialakitani.

A kéboraramokkal szembeni védelem érdekében jegyz6konyvvel igazolt vaganyszigetelési méréseket
kell elvégezni.
A jarmltelepi berendezéseket szerkezeti foldeléssel kell ellatni.

2.3.4.6. Kabel nyomvonalak kialakitdsa

Az épitmény létesitését megel6zGen a tervezési fazisban meg kell hatarozni, hogy az egyes szakagak
szamara milyen kdbelek, milyen mennyiségben, honnét hova fektetend6k. A kabelek ismeretében a
szakagak altal meghatdrozott tartalékok alapjan tervezhet6k a kdbelnyomvonalak. A kabelek fajtajat a
szakagak valasztjak ki a szakagi elGirasok, ill. ismérvek alapjan.

Kabelnyomvonalak kialakitasa

— Beépiteni csak olyan terméket szabad, amely rendelkezik az elGirt szabvany szerinti
megfelel6ségi nyilatkozattal.

— Akdbelek vezetése szamara kabelnyomvonalakat kell kiépiteni.

— Alaguti, ill. vaganytérben fektetend6 kabeleket és tartdkat csak Grszelvényen kivil lehet
elhelyezni. Menekitési Utvonalba, a menekitést akadalyozoé kabelek nem helyezhetdk el.
akadalyozzak az Utvonal funkcidjat.

— A kdbelnyomvonalat ugy kell megtervezni, hogy a nyomvonalban a keresztezések szama
minimalis legyen.

— A nagyfesziltségl kabeleket a jelz6- és kommunikacios kabelektdl el kell kiléniteni, az elSirt
minimalis tavolsagok betartasaval.

— A kdbelnyomvonal hozzaférhetéen alakitandd ki, hogy karbantartasi, javitasi és utdlagos
kabelfektetési munkak biztonsagosan elvégezhetbk legyenek.

Mechanikai kialakitds
— A kabelek kabeltartd rdcson, kdbelcsatorndaban, kdabeltartékon, kabeltdlcdkon vagy
védbes6ben vezetenddk.
— A kabelek hajlitasi sugara nem lehet kisebb a kilsé atmérd 8-szorosanal (statikus elhelyezés),
dinamikus esetben 12—16-szoros érték javasolt.
— A kdbeleket megfelel§ srlségl bilincsekkel, tartékkal kell régziteni, lelégas és megcsuszas
megakaddlyozdsaval.

Tlizvédelmi kbvetelmények
— A metrdalagutakban és dallomdasokon kizardlag halogénmentes, alacsony flistképzddésd,
langterjedést gatld kdbelek alkalmazhatdk.
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— Menekilési dtvonalak mentén, a menekitést tdmogatd berendezések miikddését biztositd
kabelek csak az OTSZ elGirdsainak megfelels tlizvédelmi osztalyba sorolt kabelek lehetnek.

— Atlzvédelmi osztalyba sorolt kabelek tartdszerkezetei csak a tlizvédelmi osztdlynak megfeleld
tartdszerkezetek lehetnek.

— Kabeldtvezetések falakon és fodémeken kizardlag jévahagyott, tlizgdtld tomitéssel
készllhetnek.

— Csak bevizsgalt, minGsitett kdbelek, tartdszerkezetek és kiegészitd elemek épithetdk be.

Kornyezeti feltételek
— A beépitett kabeleknek, kotéelemeknek és tartdszerkezeteknek ellenalléonak kell lennilik a
paraval, kondenzacidval és korrdzidval szemben, és alkalmasnak kell lenni metré alaguti
koérnyezetre.
— Hosszu kabelhosszok esetén figyelembe kell venni a h6éterhelést és a fesziltségesést, ennek
megfelel§ keresztmetszettel kell a kabeleket méretezni. Az alagutakban és jarm(kozeli
kornyezetben fokozott vibracio- és rezgésallosdgot kell biztositani a kabelek rogzitésénél.

Dokumentacio és ellenérzés
— Minden kdbelnyomvonalrél terv és helyszinrajz készitend6, amely tartalmazza a
kabeljeloléseket és azonositdkat.
— A kivitelezést kovetSen kotelezd a szigetelési ellenallds-mérés, folytonossagi vizsgalat és
probailizem végrehajtasa.
— Minden nyomvonal-mddositds csak engedélyezett terv és dokumentalds alapjan végezhet6.
A kdbelezésre vonatkozé egyéb el6irasok a szakdgi fejezetekben taldlhatok.

2.3.5. A vizszintes és magassdgi vonalvezetés

A vizszintes és magassagi vonalvezetés meghatdrozdsanal a kovetkez6ket kell figyelembe venni:

— avarosszerkezeti adottsagokat,

— afelszini kapcsolatok kialakitasanak lehet8ségeit,

— ageoldgiai és hidroldgiai viszonyokat,

— akozlekedésiizemi igényeket,

— az épités és az lizemvitel gazdasagossagat.
Ezek mellett a vonalvezetést a pdlya épitési, és vizelvezetési szempontjai, lejtés viszonyai hatarozzak
meg.
Az alagutak sugarat mind az épitési technoldgia altal még megépithetd legkisebb alagut ivsugarnak,
mind az lzem 3ltal igényelt minimalis sugdrnak megfeleléen, legnagyobb emelkedével korlatozva kell
megtervezni horizontdlis és vertikalis irdnyokban egyarant.
Az dllomasokat egyenes vonalszakaszokon kell elhelyezni. Indokolt esetben megengedhetd az allomas
nagysugaru ivben valé elhelyezése is. llyen esetben utasperon csak az iv belsé oldalan lehet.
Az allomasok kozott - ha azt a helyi korilmények gazdasdgosan lehet6vé teszik - inditd és fékezd
lejtSket kell kialakitani.
Két, egymassal parhuzamos alagut mélypontjai lehet6leg azonos keresztszelvénybe essenek, kozés CT-
VT kialakitas miatt. (Keresztez6 (Cross Tunnel) és fliggéleges akna (Vertical Tunnel) — zsomp akna)
Amennyiben az allomasok kdzoétti vonalrészben hosszU nagyesésl alagutszakasz van, akkor a lejtd
aljdban, még az 4llomas elétt, legaldbb 100 m hosszu 3 %/g0-es szakaszt kell beiktatni.
A metrd alagutjait mélyépitésii alagutban - beleértve az dllomasokat is - dltaldban 3 °/g0-es lejtésben
kell épiteni. Burkolat alatti alagltban 2 °/g0-es esés is megengedhetd. Miszaki nehézségek esetén az
allomasokat 2 °/oo-ig csdkkentett vagy 5 °/oo-ig ndvelt esési lejtében is el szabad helyezni.
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Az alagutak elméleti tengelyét a pdlya épitéshez és forgalom bonyolitashoz alkalmas iveknek és lejtés
viszonyoknak megfelel6en kell kijel6lni, a lehetdé legnagyobb teriletre gravitaciés vizelvezetés
kiépitését lehetévé téve. A lokalis mélypontokon atemelSket, zsompokat kell |étre hozni.

A vaganykapcsolati mtargyak geometriai kialakitdsanal a kitérén athaladé vonat megndvekedett
Girszelvény igényét a kitér6 kezdete el6tt legaldbb 15 m tdvolsdgban mar figyelembe kell venni.
Parhuzamosan futd alagutak esetében legaldbb 300-m ként huzathatast csokkentd, valamint
menekitést szolgald 6sszekotd alagutat kell 1étesiteni.

2.3.6. Urszelvény, épitési szelvények

Az alagut és a tovabbi létesitmények, mitargyak méreteit tgy kell meghatarozni, hogy a vonat, sziikség
esetén egyidejl gyalogos (szolgdlati és utasforgalmi peronok) koézlekedés, és az azt kiszolgald
technolégidk helyigénye — minden technolégiara vonatkozdan - rendelkezésre dlljon.

Az épitmények pdlya felé néz6 hatarvonalait az (rszelvény, az elhelyezend6 berendezések és a
palyaszerkezet helyigénye hatarozza meg. A bels6 hatdrvonalak legkisebb tdvolsagait a
vaganytengelyt6l egyenes pdlyaszakaszon, a kor alaku és a fligg6leges oldalfalu alagutakra, tovabba
allomasokra és egyéb épitményekre meg kell hatarozni. Epitményeket csak ezen hatarvonalakon kiviil
szabad elhelyezni.

Korkeresztmetszetl alagutakndl ives pdlyaszakaszon az épitmények belsé hatarvonala a tulemelés
miatt, a tulemeléssel ardnyosan eltolddik az egyenes vonal vaganytengelyéhez ezt az alagut belsé
atméréjének meghatarozasandl szintén figyelembe kell venni.

2.3.7. Epitmények osztdlyozdsa

A metré, Millfav épitményeit erGtani méretezés szempontjabdl az alabbi csoportokba sorolhatjuk:
— mély- és magasépitési szerkezetek,
— hidszerkezetek,
— alagutszerkezetek,
— réselt mitdrgyak.

2.3.7.1. Mély- és magasépitési szerkezetek

A metrd, Millfav magasépitési szerkezeteinek er6tani vizsgdlatat és méretezését az éplletek
teherhordod szerkezeteire vonatkozd szabvanyok és elGirasok szerint kell végrehajtani.

Ebbe a csoportba tartoznak a kiilonféle rendeltetésti magasépiletek (felszini allomasok, jarmiitelepi
Uzemi épliletek, diszpécserhaz stb.) szerkezetei, de ide sorolanddk a felszin alatti allomdsok belsé
beépitésének szerkezetei is.).

Szintén ebbe a csoportba tartoznak a magasvezetés(i vonalszakaszokon a palyat aldtamasztd kiilén
alapozdsu szerkezetek, de ide sorolandék mindazon egyéb szerkezetek is, melyek kézuti vagy vasuti
terheket is kapnak.

2.3.7.2. Alagutszerkezetek

A metrd, Millfav alagutszerkezeteinek méretezését és erGtani vizsgdlatat az érvényes szabdlyzatok és
szabvanyok, valamint jelen VME elGirasok szerint kell végrehajtani. (Ellentmondas esetén utdbbi a
mértékadad.)
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Ebbe a csoportba tartoznak mindazon szerkezetek, melyek a felszin alatti vonalszakaszokon a kérnyez6
kézettel (talajjal) kbzvetlen erGtani kapcsolatban vannak, terheiket elsGsorban ezen kézetkdrnyezett6l
kapjak, kézetterhelés vagy viznyomas formajaban.

Fenti definicid alapjan oszthatdk fel a metrd, Millfav felszin alatti mdtargyai alagutszerkezetekre - mas
néven kiilsé szerkezetek - és bels6 beépitésre.

2.3.7.3. Réselt miitargyak

A réselt m(itargyak mindkét f6 tipusanak — kitamasztott, illetve kihorgonyzott - méretezését és erétani
vizsgalatat a Magyarorszagon érvényes szabvanyok és egyéb elGirasok szerint kell elvégezni. Ugyelni
kell arra, hogy a vizsgdlat minden épitési fazisra kiterjedjen, és a k6zetnyomds, valamint a viznyomas
értékét minden fazisban a mértékadd értékkel vegye figyelembe.

Ebbe a csoportba tartoznak az dllomasi mozgdlépcsGket magukba foglald szekrénymitargyak, valamint
a kéreg alatti alagutszakaszok, amennyiben azok réseléses technoldgiaval késziilnek.

2.3.8. Az épitményekre hato terhelések

A terheléseket altaldban az 2.7.2. pontban hivatkozott szabvanyok elGirasai szerint kell szamitani. A
metrdélzem, Millfav sajatossagabdl adddé specidlis terhelési elGirdsok a kovetkezdk:

Utasforgalmi terek teherhordd szerkezeteinek méretezésénél a kovetkez§ esetleges terheket kell
figyelembe venni:

— utasforgalmi terek fodémei 4 kPa

— kozleked6terek (Iépcsék) 5 kPa

— mozgoblépcs6 szerkezetek az alkalmazott szerkezetekhez megadott koncentrdlt és megoszld
terhek

— iroda jellegl szolgdlati helyiségek 2 kPa

— iroda jellegl folyosdk, kozleked6terek 3 kPa

Géptermekben, technoldgiai jellegl helyiségekben figyelembe veendé terhek:

— Uzemi terek fodémeinél altaldban 5 kPa

— elektromos terek fodémeinél 10 kPa

— transzformdatorok, egyéb nagy sulyu berendezések, koncentralt terhek a mindenkori tényleges

suly alapjan

méretezni kell. A tervdokumentdcidban szerepelnie kell a gépek szallitdsi utvonalait rogzit6é
alaprajznak, hogy a biztonsagos utvonal mindenkor kijelélheté legyen.
Kilénleges nagy sulyu berendezések szdllitdsa vagy cseréje esetén - ha a cserére 5 évnél ritkabban
keril sor - a szallitasi Utvonalba esé szerkezetek ideiglenes megerésitése (aladucolas) is megengedheté
akkor, ha az a rendeltetésszer( hasznalatot nem akadalyozza.

Hidszerkezetekre és a palyara hatd terhelés:

A metrd, Millfav olyan zartpalyas kozlekedési rendszer, melynek forgalmi vaganyhalézatan csak a sajat
jarmiuvei kozlekedhetnek. A metrépalyat alatdmasztd hidszerkezetek mértékadd terheléseit ezért az
1976. évi Vasuti Hidszabalyzat vagy az MSZ. 07-2306/1-4. 90 T. szamu agazati szabvany tervezet
vonatkozd el6irdsai szerint kell meghatdrozni, azonban a jarm(ivek terhelésének értékeit az
alkalmazandé jarm(ivek tényleges terhelési adatai alapjan kell figyelembe venni.
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2.3.8.1. Alagutszerkezetekre hato terhelések

A metrd, Millfav alagltszerkezeteire, az azokkal kozvetlen er6tani kapcsolatban levs, kézet-
kornyezetbdl adédhatnak at a terhelések.

Mivel az alagutak kornyezetében |év6 kézet (talajtomeg) legtobb esetben maga is részt vesz az
alagutfalazat erGjatékaban, a terhelések meghatdrozasa 6sszetett szamitdsi feladat, melyet a .... fejezet
el8irdsai szerint kell elvégezni.

A szamitdsokban a felszini terheléseket a varosrendezési hatdsag beépitési elGirasai, illetve a tényleges
helyzet alapjan kell figyelembe venni az aldbbiak szerint:

— Abban az esetben, ha a m(targy tet6pontja a térszin alatt 15 m-nél mélyebben fekszik és az
épitési hatdsag mast nem ir eld, elegendé kozelit6leg meghatdrozni az épitmények terhét.

— Hatemeletesnél magasabb éplletekkel beépitett teriileteken 60 kPa atlagos felszini
terheléssel lehet szamolni.

— A védelmi zdéndba esé Uj épitmények alapozdsi mddjat és az alapozdsi sikot ugy kell
megvalasztani, hogy az alagutra addédd tobbletteher a felszinen hatd 60 kPa egyenletesen
megoszlo egyenérték(i tehernél nagyobb ne legyen.

— A fentieknél nagyobb felszini terhelési érték esetén tovabbi vizsgalatra van sziikség.

— Kiilonosen nagy terhet add épitmények (6 szintesnél magasabb épllet, toronyhaz, silg,
foldmi) hatasat a foldalatti épitményekre kiilon kell megvizsgalni és kilon figyelembe kell
venni az épitmény alapozasi médjat.

— A metrd jarmdveinek terhét a tervezett tengelynyomadssal és elrendezéssel kell szamitasba
venni.

— Mindazon szerkezeteknél, ahol vasuti, kozuti és egyéb teher kilon-kilon el6fordul,
mindharom teherbdl szamitott igénybevételek kozil a legnagyobbra kell méretezni a
szerkezetet, és az erre vonatkozd szabvany vagy szabdlyzat elGirdsait kell figyelembe venni.

2.4. Alagutszerkezetek tervezése, épitési technologiak

2.4.1. Geotechnikai feltarasok

A helyszini és laboratdriumi talajvizsgdlatok mennyisége, létesitményenként igen valtozé lehet. A
feltaras és mintavétel mennyisége fligg a mdtargy jellegétdl, szerkezetétdl, az épitési technolodgiatdl a
kézet homogenitdsatol, a takards vastagsagatol, a furdsi koltségektdl stb. Ezek mennyiségét mindig a
talajfeltarast végz6 szakérté hatarozza meg az alagut tervezGivel egyeztetve, ha a tervez6 vagy a
szakérté masképpen nem rendelkezik, a kovetkez6 feltarasokat kell elvégezni:

— Vonalas m(targyaknal a talajfeltard furasok a vonal hossziranyaban ne legyenek egymastél 100
m-nél tavolabb.

— Azokon a helyeken, ahol korabbi geotechnikai feltarasok a talajrétegek egyontetliségére
utalnak, a maximalis furastavolsag 200 m lehet.

— Ahol a talaj jellege, valtozo talajrétegz6dés vagy vonali mitargy létesitése indokoltta teszi, a
furasok a vonal két oldalan valtakozva telepitendék, hogy a talajrétegek térbeli elhelyezkedése
megallapithato legyen.

— Alloméasoknal legaldbb harom feltarast kell telepiteni, hogy a talajrétegek térbeli elhelyezkedése
megdllapithaté legyen.

— Azoknal a létesitményeknél, ahol a légnyomasos munka alkalmazasanak sziikségessége felmerdl,
a feltardsokat lehet6leg a tulnyomads alatti munkatér hatarvonalan kivil kell telepiteni. A
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furasokat minden esetben cementezéssel ki kell tolteni teljes hosszdban oly mddon, hogy
tulnyomdsos munka esetén karos leveg6szokés ne keletkezzék.

A talajfeltardsokat, amennyiben a rétegz6dés jellege nem tesz mas mélységet sziikségessé, a
|étesitmény alsd éle alatt legalabb 10 m mélységig kell elvégezni.

Allomasokndl, illetve 15 m-nél szélesebb mlitargyaknal a talajfeltardst - amennyiben a
rétegzddés jellege nem tesz sziikségessé mas mélységet - az épitmény alsd éle alatti 15 m
mélységig kell elvégezni.

A geoldgiai, hidrogeoldgiai és talajmechanikai céli talajfeltdrdsokat egyidejlileg kell
végrehajtani.

A feltard furdsokban a szabvdnyokban el8irt mintavételen kivil geofizikai méréseket is kell
végezni.

A talajviz viszonyokat minden rétegre kilon-kiilon kell feltarni. A vizsgalatoknak ki kell terjednitik
a talajviz kiilonféle vizszintjeire és vegyi Osszetételére. Amennyiben az alagut elhelyezkedése
olyan, hogy megzavarja a terilet vizhaztartasat, akkor vizsgdlni kell a vizhozam és az aramlasi
irdny vdrhatd alakuldsat. Tovabba azt, okozhat-e az alagut karos talajvizszint valtozast, ha igen,
akkor meg kell tervezni az elhdritds maddjat. Meg kell adni a varhatd korrdézids hatasokat is.

2.4.2. Geotechnikai adatok szikla k6zet esetén

Afeltart k6zetmez6t olyan szakaszokra kell felosztani, amelyen belil a méretezési jellemz6k azonosnak
vehetSk. Minden kézetmezGre a kbvetkezSket kell megadni:
A kézet geoldgiai leirdsat:

geoldgiai korat, szerkezetét, toredezettségét a csapasirdnnyal és d6lésszoggel,
szinét, szovetszerkezetét, dsvanyos Osszetételét,
mallottsagi fokat.

A kGzettest paramétereit:

rétegvastagsag jellemzéket,

vetGket,

kézet osztalyozast,

fajlagos maghosszt (RQD),

egytengely(d nyomaszilardsagot (labor eredmeény),

toréshez tartozé bels6 surlédasi szoget (laboratdriumi  kodzvetlen nyirdkisérlettel
meghatarozva),

a kézet szildardsagat a helyszinen,

a o - £ diagrammot (a k&zet jelleggdrbéje) és a rugalmassagi modulust,
a viz hatdsat a k6zet minGségére,

szeizmikus sebességet.

A kézetmez6 kezdeti fesziltségeit:

Nagy alaguti létesitményeknél célszer(i helyszini kisérlettel meghatdrozni a kezdeti fesziiltség
allapotot a kézettomegben. A szokasos alaguti létesitményeknél meghatarozandé a Ko = on/oy
nyugalmi nyomas tényezdje és a két féfesziiltség. (o, az elsé foéfesziltség altaldban fliggbleges
és az alagutszint feletti k6zetsulybdl szamithatd. oy a vizszintes féfesziiltség, amelyet az elsé
féfesziiltségbdl Ko-val torténd szorzassal kell szamitani.)

Vizviszonyokat:
A kézetben levé vizrél két adatot kell rogziteni:
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vizadtereszt6 képességet a ,k” vizatereszt6 képességi egylitthatéval (m/s). (Ennek értékét
célszer(i helyszini kisérlettel meghatarozni Lugeon egységgel, amit furélyukban kell mérni.)
viznyom3s az alagut szintjén (piezometrikus szint a furaslyukban).

A kézettomeg alakvaltozasi jellemzéit:
A deformaciés modulust a helyszinen célszer(i meghatarozni statikus vagy dinamikus médszerrel.

Statikus maddszerrel (furdlyukban végrehajtott dilatometeres vizsgélat, taroban végrehajtott
nyomo tanyéros /lapdilatométer/ vizsgalat vagy kamraban sugar iranyu sajtéval megvaldsitott
vizsgalat).

Dinamikus mddszerrel (szeizmikus visszaverédések hulldmsebesség mérésével, furdlyukban
végrehajtott geofizikai karotdzs méréssel). A tervezének vagy a mérnoki tanacsadénak kell
elddnteni, hogy a statikus vagy a dinamikus mddszert alkalmazzak-e. A nyomdfesziiltség G - €
diagramjanak irdnytangensét azonban a kezdeti fesziltségszintnél, amely nagyon lényeges
érték, statikus modszerrel kell meghatarozni.

K6zet duzzado képességét:

Az adsvanyos osszetétel meghatdrozasanal meg kell hatarozni a szulfat, a hidroxidok és agyagasvanyok
jelenlétét. A duzzaddsi gorbe meghatarozasara egy specidlis 6dométeres vizsgdlatot kell végezni. A
k6ézetmintat el&szor szaraz allapotban kell egy terhelés - tehermentesités - Ujra terhelési ciklusnak
aladvetni és ezutan eldrasztds utdn tehermentesiteni.

Duzzadé kézeteknél tovdabbi talajviz adatokat is meg kell adni:

a talajviz szintjét, a piezometrikus szint valtozasat az id6 fliggvényében, pérusviznyomas-mérést
zart rendszerben,

a viz vegyi elemzését,

a vizh6mérsékletet,

a varhato viz hozzafolyas értékét.

2.4.3. Geotechnikai adatok talajok esetén

A talajmechanikai leirdsnak alapvetéen kovetni kell a k&zetekre az el§z6ekben megfogalmazott
ajanlasokat, kiegészitve a kovetkezd specialis talajjellemzdékkel:
Talajazonositd laboratdriumi vizsgalatok:

szemeloszlas,

konzisztencia hatarok Ws, W, (folydsi hatdr, plasztikus hatar),
térfogatsuly (yn, yq, vt - nedves-, széraz-, telitett térfogatsuly),
viztartalom (w) %,

vizatereszt6 képességi egylitthatd: k,

fajlagos maghossz (RQD).

Laboratériumi vizsgalatokbdl meghatdarozott szilardsagi jellemz6k:

surlddasi sz6g Qu, J (nyilt és zart rendszerben meghatarozott surlddasi szog),
kohézié Cy, C (nyilt és zart rendszerben meghatarozott kohézid),
O0sszenyomhatdsag Es, E (6sszenyomddasi modulus, rugalmassagi modulus).
Poisson tényez6 (u).

Szilardsagi jellemz6k meghatarozasa, helyszini kisérletekbdl:
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— szonda behatoldsi vizsgalat (Standard Penetration Test),
— rugalmassagi modulus (pressziométer, tarcsas probaterhelés).

Talajviz allapot:
A vizatereszt6 képességi egylitthato (k) meghatarozasa laboratériumban vagy probaszivattyuzassal.

2.4.4. Vizsgalati eredmények kiértékelése és dokumentdldsa

A laboratériumi vizsgdlatok eredményeit a helyszini kortilményekre kell adaptalni, figyelembe véve a
minta méreteit, a k6zet repedezettségét, egyéb helyszini inhomogenitasokat, talajvizhatasokat stb. A
tervben mindig meg kell adni, hogyan hatdroztak meg a feltlintetett értékeket.

Ha kell§ szamu vizsgalati eredmény all rendelkezésre, célszerl a szdrassal kisebbitett varhatoé értéket
megadni tervezési adatként.

Egy bizonyos kGzetre és talajra meghatarozott paraméterek Osszességénél ellenérizni kell, hogy
0sszhangban vannak-e egymassal, a tervezés soran végzett paramétervizsgalatoknal tgyelni kell arra,
hogy csak lehetséges Osszetartozd paramétereket vizsgaljunk.

A laboratdriumi és helyszini kisérletek eredményeit, kiilonésen azokat, amelyek az alagutépitési
technoldgia, illetve amelyek a szerkezetanalizis szamitasi modellje szempontjabdél fontosak, egy jol
dokumentailt, a tényleges eredményeknek megfelel jelentésben kell megadni.

A jelentés adatait értelmezni kell, azaz a jelentésben |év6 adatok hasznalatat be kell mutatni.

Meg kell hatdrozni, milyen anyagjellemz6k sziikségesek a kézet (talaj) altalanos kézetmechanikai
(talajmechanikai) leirdsahoz, valamint a tervezett méretezési modellhez, igy egy szorosabb kapcsolatot
lehet megvaldsitani a talajfeltaras és alaguttervezés, a vizsgalatok szama, finomitasa és az alagutépités
kockazata kozott.

2.4.4.1. A méretezés

A méretezés sordn ki kell mutatni a k6zetkérnyezettel egylitt dolgozé alagltszerkezet és vasuti teher
egylttes hatasat, illetve a m(targyak stabilitasi, szilardsagi és alakvaltozasi biztonsagat a szerkezetek
tervezett élettartamara. Ennek érdekében el kell végezni és dokumentalni kell az alagut fesziiltségi és
alakvaltozasi dllapotvizsgdlatat az épitési és a végleges allapotra.

A részletes analizis és a kell6 biztonsaggal rendelkezd szerkezet kivalasztdsa érdekében csak a
valdsagot jol leiré mechanikai modellek alkalmazhatdk.

2.4.4.2. Epitési technoldgidk

Az épitési technoldgiat mindig ugy kell megvalasztani, hogy az a felszinre a lehet6 legminimalisabb
hatdssal legyen mind a talajsiillyedésbdl, mind az épités szervezési, kiszolgalasi tevékenységhdl
addddan. (Indité aknak, allomasok épitése, az épitkezés kiszolgdlasa, kitermelt talaj eltavolitas.)

A vonali alagutak épitésénél folyamatos alagut épit6 géplancot (TBM) kell telepiteni, mely lehetévé
teszi az alagutak hatékony épitési sebességgel, és elvartan hosszu élettartamban, karbantartdst nem
igényl6 maédon valé viz elleni szigeteléssel ellatott megépitését, mind talajviszonyoknak,
talajterhelésnek, és mind a majdani jarm{ terhelésnek és forgalmi igényeknek megfelelGen
méretezett, el6re gyartott beton szegmensekbdl felépitett gydrdikkel.

Ehhez kell kapcsolni —térben és id6ben - a vonali alagutat véglegesen biztositdé beton szerkezethez zart
szigeteléssel rendelkez6, hagyomanyos bdanydszati technoldgidkkal épils, IGttbetonos kiilsG, és
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monolit betonos bels§ falazatu keresztez6 alagutakat és egyéb vonali, vdgdny keresztezési
mitargyakat, peron alagutakat, mozgdlépcsé alagutakat, liftaknakat.

Az dllomasok — mélyallomdsok esetén a fenti technoldgiak valamelyikével, vagy azok keverékével
épullhetnek, tovabba a megfeleld épitési helyigény rendelkezésre alldsa esetén szadfalas megoldassal,
a bels6 vasbeton szerkezetek nyitott munkagdddrben torténé megépitésével.

2.4.4.3. Helyszini miiszeres megfigyelések, felszini hatdsok vizsgalata

A fejtés sordn és a biztositas beépitése utdn a tervezés részét képez6 helyszini méréseket kell
végrehajtani az alabbi célok elérése érdekében:

— aszerkezeti biztonsag és az alkalmazott tervezési modell ellen6rzése,

— akézetnek megfelelS alagutépitési koncepcio igazolasa,

— a biztosité szerkezetek hatékonysdganak igazolasa.

— az alagut alakvaltozasainak ellenérzése. A mozgdsok id6beli lezajlasanak mérése és értékelése
biztonsagi kritériumnak foghatd fel annak ellenére, hogy a mérések nem kozvetlenil a
teherbirdst mérik. Az alakvaltozdsok sebességének jelentés novekedése a teherbiras
kimerilését, mig kozeledése a null értékhez az allékonysagot jelzi anélkil, hogy a biztonsag a
felszini sllyedések ellen6rzése annak érdekében, hogy a kézettomeg alakvaltozasi jellegérdl és
a talajvizszint siillyesztés felszinsillyedést okozd hatasardl informacio alljon rendelkezésre.

— a szerkezeti elemekben fellép6 fesziiltségek kifejlédésének mérése az elegendd szilardsag,
illetve a toréssel szembeni biztonsag jelzésére.

— adatok szolgdltatdsa biztositdsi jogigényekhez, pl. felszinsillyedések szintezése varosi
teriileteken.

Alaguthajtds és metrdépités soran az alakvaltozdsokat és fesziltségeket az fentiek dokumentaldsara
alkalmas mérésekkel kell igazolni, meghatdarozni.

A helyszini mérések eredményeit az épitési |épések, a biztosité szerkezetek beépitése és a szerkezet
tervezési modellje mérlegelésével a biztonsagi megfontolasok figyelembevételével kell értelmezni.
Az épitmény allékonynak tekinthetd, ha az 6sszes mérési eredmény ndévekménye megsziinik.

2.4.4.4. Felszini hatdsok

A foldalatti épitmények tervezésekor meg kell hatarozni azt a térszini z6nat, amelyben a foldalatti
épitmény biztonsaga érdekében épitési korlatozas elbirdsa szlikséges.

A metré m(targyaira nézve kritikus zona a létesitmények szélsé talppontjabdl induld, az alapsiktdl 45°
+ (/2 szog alatt hajld, ferde sikok éltal bezart tér, illetve ezek térszini metszésvonala dltal bezart terilet.
Ide a metré védelmi zéndjaba csak olyan Uj épitmények telepithet6k, amelyek nem koézelitik meg 1
méternél jobban a metrd militargyait a varhatd kedvezé6tlen épitési tlirések halmozdddsanak
figyelembevételével, amelyekb6l nem jut meg nem engedhet6 tobblet teher vagy karos hatéds a
m(itargyakra.

Az el6z6 bekezdésben foglaltak érdekében a metrd miitargyairdl az engedélyezési tervdokumentaciot
kiegészit6 tervek is készitend6k, amelyekbG6l a mdtargyak térbeli helyzete egyértelmien
megallapithaté. Ezeket a m(itargyakat burkold sikok (figg6leges, illetve vizszintes) metszésvonalanak
térbeli koordinatadit, valamint a térszint dbrazold 1:500 méretaranyu térképbe rajzolt zonahatar adatait
meg kell adni. Ennek alapjan kell kérni az épitési korlatozas el6irasat.

A tervezés keretében az épitési munkamaddszert és a helyi talajviszonyokat figyelembe véve, siillyedési
progndzist kell késziteni, tekintettel a felszini és felszin alatti épitményekre.
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Meg kell hatdrozni a varhatd sillyedéssel érintett teriilet hatdrat, a veszélyeztetett épitmények,
kozmdvezetékek jegyzékét, a veszélyeztetés mértékét.

Ha az épitést megel6z6 épliletvédelmi vizsgalatok alapjan varhaté, hogy a keletkez6 siillyedések az
épitményekben kart okozhatnak, el6re meg kell tervezni a karos stillyedések csokkentésére alkalmas
épitéstechnoldgiai mdédszereket.

Szlikség esetén olyan megel6z6 eljarasok alkalmazasat is eld kell irni (pl. talajszilarditas, résfalas korul
hatdrolas stb.), amely az épitményekben egyébként bekovetkezd karosodast mérsékli.

Az épitkezést befejezendBen a felszini hatasok ovezetét Védelmi Zéna térképen kell jeldlni, mely
zondban barmilyen kés6bbi épitkezés csak és kizardlag a metré ottlétének figyelembevételével
engedélyeztethets, amennyiben az megfelel6en aldtamasztottan, annak m(ikédésére az akkor
megszabott feltételek betartasaval nincsen hatassal.

2.5. Meglévo alagut és mlitargyak atépithetoségének tervezése
vonal hosszabbitas esetén.

A mdtargyak atépitése szempontjabdl meghatdrozé kozmivek azok, amelyek kivaltdsa méretik,
helyigényik miatt nehézkes, problémas, valamit méreteik, kialakitasuk miatt jelentés koltséggel jar,
tovabba a nagy hosszon kivaltanddé kézmlvek. llyenek a nagyméret(i (¢ = 80 cm) gydjté csatornak,
nagyméreti (¢ > DN400 mm) viz és gazvezetékek, a kozép- vagy nagynyomdsu gazvezetékek, kozép-
kozlési kabel alépitmények, valamint optikai kabelek. A vonalhosszabbitast a meghatdrozé, nem
kivalthaté m(itargyak figyelembevételével kell tervezni.

Az allomds szerkezet rekonstrukcidja soran kialakitdsandl mérlegelni kell a teljes vonal, az
peronok/allomasok meghosszabbitasanak lehetdségét és ennek koltségeit, tovabba a lehetséges Uj
jarmdszerelvény paramétereit.

Kompromisszumos megolddsként elfogadhaté az uj filozofidra épiil6 vasuti technolégia, amely a kocsik
hosszabbitdsanak nem szabja feltételéiil az allomas meghosszabbitasat - a kocsik két vége az alagitban
marad. Ez a megoldas ujszer( vasutforgalmi kévetelményeket jelent, de a kapacitas novelése ilyen
madon jelentds atépitések nélkil is elérhetévé valna. A meghosszabbitott vasuti kocsikbdl kialakitott
szerelvény ajtét nem tartalmazd eleje és vége megdllaskor az alagutban van, az allomasok nem
problémamentes meghosszabbitasa elmaradhat.

A mdszaki megolddsok kivalasztdsa soran mérlegelni kell a lehet&ségeket és a legkorszer(ibb,
mindségibb és koltséghatékony megoldas mellet kell donteni, szem el6tt tartva az lizemeltetési és a
karbantartdsi feladatokat is.

2.5.1. Meglévé peronhossz és alagut szelvény bévités tervezése az iizemel6
szakaszokra

A meglévd vonalszakaszokon torténd peronhosszabbitas vagy alagutszelvény-bdvités tervezése sordn
kiemelten fontos az 6ssz-szakagi, komplex megkdzelités alkalmazdasa. Az ilyen jellegli beavatkozasok —
kiilonosen lzemel6 kérnyezetben — jelentGs szerkezetépitési, gépészeti, épitészeti és lzemeltetési
vonatkozasokkal jarnak. A bontasi munkalatokat kovetGen beépitésre kerllé 0j szerkezetek,
berendezések és rendszerek miszaki kovetelményeit minden esetben az adott helyszin adottsagaihoz,
valamint az érvényben |évG jogszabalyi és hatdsagi elGirasokhoz kell igazitani. A tervezés soran
figyelembe kell venni a tartdszerkezeti mddositdsok kovetkezményeit, a meglévd épitmények
allékonysagat, az esetleges technoldgiai atfedéseket, valamint az lizemeltetési kornyezetbdl adédd
korlatozasokat is. Mindezek mellett természetesen a tlizvédelmi, biztonsagtechnikai és menekitési
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kovetelmények is szerves részét képezik a tervezési folyamatnak, melyeket az engedélyez6
hatdsdgokkal és szaktervezGkkel egyeztetve, egyedileg kell meghatarozni és teljesiteni.

Amennyiben a forgalmi kapacitasok ndvelései igénye jelentkezik, ugy els6 [épésként meg kell vizsgalni
a meglévl és a tervezett jarmdvek altal igényelt Grszelvény és peronhossz méreteket, az igy kapott
adatok alapjan sziikségessé valik az alagut keresztmetszeti méreteinek vizsgalata a peronok el6tti és
utani szakaszokra és a teljes vonalra vonatkozdan. Figyelembe kell venni a beavatkozas mf(iszaki
megvaldsithatésaganak feltételeit, annak mértékét, valamint a varhato koltségvonzatokat is. Csak ezen
szempontok komplex elemzését kovet6éen hozhaté megalapozott dontés a jarmdallomany
moaddositasardl, illetve az alagltszakaszok esetleges bévitésérdl a peronhosszak novelése érdekében.

2.5.2. Allomds szerkezetek bévitése

2.5.2.1. Az allomasok meghosszabbitdsa

Sziikség esetén az adott metrdvonal utasforgalmi kapacitasanak novelése céljabol, a hosszabb
szerelvények alkalmazasa érdekében vizsgalni kell az allomasi peronok hosszabbitasanak lehetGségét.
A megfelelé miszaki megoldas kivalasztasakor kiemelt figyelmet kell forditani az egyszerd, biztonsagos
lizemeltethetGségre, valamint a gazdasdgossagra, a lehet6 legalacsonyabb beruhdzasi és lizemeltetési
koltségek elérése érdekében.

A peronok meghosszabbitasa az aldbbi feladatokat foglalja magdba:

— a meglévd dllomdsok és az alaguti kapcsolat megbontasa (kéreg alatti szakaszokon) a felszin
fel6l, a szerkezetek kiegészitése, a szigetelések (alaplemez, falak és fédémek) csatlakozasanak
atépitése,

— avonali hdlézatok (elektromos és gépészet) csatlakozdsainak atépitése,

— az allomasi berendezések atépitése, kiegészitése az adott allomasi végen (épitészet, éplilet-
gépészet, elektromos rendszerek),

— abdvitéssel érintett kozmdvek atalakitdsa, a felszin atépitése (egyes felszerelések, faegyedek
ellehetetleniilése), helyredllitasa.

2.5.2.2. Lépcsokijaratok kapacitasanak bévitése, liftek

Rekonstrukcio soran, valamennyi dllomas estében, ahol a kapacitas bdvités a cél, vizsgalni kell az Gjabb
lépcsbk létesitésének lehetbségét. A tervezés soran fontos szempont, hogy vészhelyzeti menekilési
szitudcidban nem az utasforgalmi statisztikai adatok, hanem a kozlekeds szerelvények elméleti
maximalis befogadoképessége alapjan kell igazolni valamennyi allomdas - illetve peron -
kiGrithet6ségét.

Az allomasok utasforgalmi terhelésének jol érzékelhet6 korlatja a 1épcsdkarok kapacitasa.

A felvondk létesitésének kdvetelménye, hogy az dllomas szerkezetét, a felszin haszndlatat és a felszin
alatti kozmUlberendezéseket a legkevésbé sértse, és feleljenek meg a felvondépitmények a kiemelt
varosképi szempontoknak.

A felvondk utdlagos létesitése kizardlag olyan megoldasok alkalmazhaték, amelyek az dallomasi
terekhez funkcionalis és szerkezeti szempontbdl szervesen és megfelel6en kapcsolédnak.

A felszini épitmények elhelyezését a varosképi, mlemléki és funkciondlis kovetelmények
figyelembevételével kell megvaldsitani.

A kivitelezési megoldasok tervezése soran az aldbbi szempontokat kételezd figyelembe venni:
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— A felvondk létesitése jelentGs szerkezeti és épitészeti beavatkozast igényel, mely magaban
foglalja uj felszini aknak kialakitdsat, valamint az érintett szigetelések helyreallitasat.

— A felvondk akndinak és utasforgalmi kapcsolatainak kialakitasa soran tekintettel kell lenni a
zsufolt kozmdhaldzatokra az dllomasok kornyezetében.

— A felvonok felszini épitményei elkerilhetetlenil meghatdrozo épitészeti elemekként jelennek
meg. Ezek elhelyezése soran figyelembe kell venni a felszini infrastruktura-elemeket (pl.
buszmegallok, gyalogatkel6k, kozterileti berendezések, kandeldberek, fak stb.). Kilondsen
érzékeny helyszineken a kialakitdsnak egyedi, igényes épitészeti megoldasokat kell
alkalmaznia, rutinmegoldasok helyett.

— A felvonéépitmények elhelyezése soran torekedni kell arra, hogy azok a meglévd
Iépcséfeljarokkal egységes, rendezett kompoziciot alkossanak, és harmonikusan illeszkedjenek
a mUemléki jellegl elemekhez (pl. korlatok).

— A felvondk elGterét tlizrendészeti elSirdsok szerint az utascsarnoktdl el kell valasztani. Az
el6tereket friss levegd befuvassal flistmentessé kell tenni. E célbdl létesitett szerkezetek (pl.
ajtok, légbeszivd oszlopok) az allomasi terekben és a felszinen is meg fognak jelenni,
kialakitasuknak ennek megfelel6en kell torténnie.

— Amennyiben a felvondk siillyesztéke az allomds legmélyebb pontjava vdlik, a bejutd
csapadékviz elvezetését biztositani kell. Sziikség esetén a gépészeti haldzat bbvitésével kell a
vizelvezetést megoldani.

2.6. Vizszigeteld, vizelvezetd rendszerek tervezése

Uj létesitendd vonal esetében teljes alagutszerkezetre vonatkozdan egy egységes vizszigetel&rendszert
kell megtervezni, kialakitani. A vizszigetel6rendszer kialakitasahoz vizsgalni sziikséges a vonalszakasz
nyomast, talajviz kémiai 0sszetételét.

Szakaszhatdrok esetén az alaplemezek kozotti elmozduldasok esetén sem johet fel a viz, ezzel
lzemeltetési problémat okozva.

A dilatacios szakaszokat megfelel6 min&ségben és a vizszigetelési kovetelményeknek eleget téve kell
kialakitani.

Azokon a szerkezeti elemeken, helyiség csoportokban, ahol minimalis vizszivargas elfogadhatd, ott a
bejové vizet irdnyitottan gravitacidsan el kell vezetni az erre a célra kijelolt gydjté zsompba.

A vizszigetel6 és az esetlegesen kialakitott csurgalék viz elvezet6 rendszereknek konnyen, jol
karbantarthatdnak kell lennie.

Olyan foldalatti mdtargyaknal, ahol emberi tartdzkodassal lehet szamolni, valamint olyan
helyiségekben, ahol nedvességre érzékeny berendezések vannak, teljes szadrazsagot biztositani
szlikséges. A vonalalagutakat, szell6z6 akndkat és alagutakat, valamint egyéb foldalatti m(targyakat
kiilonleges vizzard szigeteléssel kell kialakitani (a beszivargdas megengedhet6 mértéke 24 dra alatt
legfeljebb 0,1 I/m2).

Az alagutak szigetelése olyan mddon késziiljon, hogy a belsé szerelvények a szigetelés megsérilése
nélkil felerésithetSk legyenek és biztositva legyen a szigetelések korrdzidvédelme is.

2.6.1. Kéreg, mélyvezetésii vasutak alagutjainak vizelvezetése és csatorndzdsa

Az alagutrendszerben ugy kell kialakitani a vizelvezetést és a csatornazast, hogy az alagutrendszerbdl
szarmazo viz és az Uzemeltetett rendszerbél szarmazé viz mindenhonnan a szamara kijel6lt zsompba
folyjon, igy ne alakuljon ki sehol se pangé viz vagy tdcsa, ami (izemeltetési problémahoz vezethet.
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A vonali alagutak szivargd vizelvezetd rendszerét ugy kell kialakitani, hogy a szivargd rétegvizek
mindenhonnan az erre célra létrehozott rendszerbe keriiljenek. A kialakitott rendszer megfelel6
lejtéssel kell, hogy rendelkezzen, hogy a vizeket mindenhonnan célzottan az erre kijelolt zsompba
vezesse a gépészeti 4.3.2. Palya vizelvezetése alfejezetnek megfelel6en. Pangd vizek kialakuldsat
minden esetben meg kell akadalyozni, az esetlegesen keletkez6 gépészeti Uizemzavar (pl. cs6torés)
tobblet viztermelése soran bekdvetkezett kockazati tényez6 csdkkentése érdekében.

A minimdlis lejtésviszonyokat mindenhol biztositani kell, amennyiben ez nem megoldhatd, ugy
atemel§ szivattyu kialakitasa sziikséges.

A vaganytérben ugy kell kialakitani a gy(ijt6 zsompokat, hogy az alagit mosds soran minden keletkezett
szennyezett, vegyszeres viz befogaddsara alkalmas legyen. Tovdbba ezt a szennyezett vizet kilon
kezelhet6vé tegye, a zsompbdl eltavolithatd legyen és a kornyezetvédelmi el6irdsoknak megfelelGen
kiilon kezelhetévé valjon és ne keriiljon bele a szennyvizhaldzatba.

2.6.2. Osszekoté alagutak és keresztezd miitdrgyak vizelvezeté rendszere

Az 6sszekotl alagutak és keresztez6 mitargyak vizelvezetésének tervezése és megvaldsitdsa kiemelt
fontossagu, mivel ezek a létesitmények kdzvetlen kapcsolatban allnak a févonali alaguttal, valamint a
kornyezé talajszerkezettel és talajvizviszonyokkal. A megfeleld vizelvezeté rendszer kialakitasa
elengedhetetlen a szerkezetek hosszu tavu allékonysaganak, tartdssaganak, valamint a biztonsagos
Uzemeltetésnek a biztositdsahoz.

A vizelvezetési rendszer feladata, hogy:
— elvezesse a beszivargé talajvizet és csapadékvizet,
— megakaddlyozza a viz pangasat és a szerkezeti elemek atnedvesedését,
— védje a miitargyak szerkezeti egységeit a korrdzids és fagyasi karoktal,
— valamint biztositsa az alagutak és keresztezé m(itargyak szaraz, lizemelésre alkalmas allapotat.

A tervezés soran figyelembe kell venni:
— atalajvizszintet és annak valtozasait,
— aviznyomas hatasait a szerkezetre,
— afenntarthatdsagi és karbantartasi szempontokat,
— valamint a csatlakozé szerkezetek (pl. peron alatti 6sszekotSk, vészkijaratok, aknak)
vizszigetelési kapcsolatait.

A rendszer hatékonysaga érdekében javasolt:
— rendszeres ellenGrzési és karbantartdsi protokoll kialakitasa,
— tartalék kapacitdsok beépitése extrém csapadékeseményekre,
— valamint a kérnyezetvédelmi szempontok (pl. szennyezett viz el6kezelése) figyelembevétele.

2.6.3. Allomdsi szerkezetek szivdrgo vizelvezetése

Az dllomasi szerkezetek — kiilondsen a peronszintek, peronalatti terek, Gzemi helyiségek, utas tér, stb.
—hosszu tavu allékonysaga és hasznalhatdsaga érdekében sziikség esetén elengedhetetlen a megfelelé
szivargo vizelvezet6 rendszer kialakitasa. A szivargd rendszer feladata, hogy a szerkezet mogott vagy
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azzal érintkezd kornyezeti talajrétegekbdl szarmazd beszivargd vizet biztonsdgosan elvezesse,
megakaddlyozva a viznyomas felépiilését és a szerkezetek vizzel valé telit6dését.

A tervezés soran figyelembe kell venni:
— atalajviz dllandd vagy idGszakos jelenlétét,
— aviznyomas mértékét és annak valtozasait,
— aszerkezeti elemek vizszigetelési rendszerével vald kapcsolatot (pl. fegyverzet kdzé helyezett
vizzaro rétegek, injektalhato szalagok),
— a vizgyljté csatorndk, drénrendszerek és atemel6k csatlakozasat a teljes alaguti és allomasi
vizelvezet6 rendszerhez.

A szivargd rendszer és a vizszigetelési rendszer megfeleld, zsomp vagy atemel6 irdnyu legaldbb 3 %o
lejtés(i tervezése kiemelten fontos, ellenlejtés megolddsok kialakitasat kerulni kell.

A rendszer hibamentes mikodését rendszeres karbantartdssal, ellenérzéssel kell biztositani, amelyhez
hozzaférhetd, lizem kdzben is elérhetd ellendrzési pontokat kell kialakitani.

A beépitett vizelvezet6 elemek anyagainak és kivitelezésének meg kell felelnilik a korréziéalldsagi,
vizzardsagi és tlizallésagi elGirasoknak is.

2.6.4. Alaguti szakaszok viztelenitése

Az alaguti vizelvezetés célja a bejutd és beszivargd vizek elfogasa, 6sszegylijtése és befogaddba
vezetése, valamint a tlzivizek elfogdsa, 6sszegyUjtése és befogaddba vezetése.

A kéreg- és mélyvezetésli alaguti szakaszokon (allomaskozokben) a vizelvezetd rendszer csOvei
felbetonozottak, vapavonalukban nyilt, ives folydkaval kell biztositani a vizek rendezett elvezetését a
vaganytengelyben, valamint keretalaguti szakaszokon az oldalfalak mellett is a befogaddk felé. Ezen
oldalsé folydkakat 30 m-ként sziikséges a tengelyben 1évé tisztitdé aknakba bekodtni. Ezeken a pontokon
az akna belsé faldra rozsdamentes acélhalét kell felszerelni.

Az allomasi vaganyzdénakban, illetve elStte és utdna 20-20 m hosszban a vaganybetont csuszasmentes,
olajallé bevonattal kell ellatni.

PV kapuknal a csurgalékviz rendszer kialakitasa feleljen meg a PV kévetelményeknek. A PV kapuknal a
tolézarak gumi ék-zardsu toldzarak.

1) Vonalivizelvezetés
Azokon a vaganyszakaszokon, amelyeken az alaguti vizeket a vagany kozepén elhelyezkedd, a
vaganytengely felé kétiranybdl lejt6, kismélységl nyilt folydka gylijti Ossze, a viz 6sszegyljtése
utan a vonalon és az allomasokon talalhaté atemel6 szivattyldkhoz kell vezetni, melyek tovabbitjak
azt a kdézcsatorna-halézatba.

A folydka (folyokak) az alagut fala mellett is elhelyezhet6k, de ebben az esetben a vaganybeton
esését ennek megfelel6en kell kialakitani.
Tulemelés nélkili palyaszakaszon mindkét oldalon ki kell képezni a folyékat az alagut fala mellett.

A vizelvezet6 folydka esése altalaban az alagut hossz-szelvényével megegyezik, de minimalisan

1%e.. A palyabeton keresztiranyu esése 2%. Azokon a helyeken, ahol a nyilt folydka bebetonozasra
keril, a folyéka folytonossagat a palyabetonban elhelyezett csévekkel kell biztositani.

BKTI ”



Q

2.5z. melléklet
Alagut, dllomdas épités, egyéb épitmények
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

A felbetonozott folydka felszinén legaldbb R=50 mm sugaru, félkor keresztmetszet( folydkat kell
kialakitani.

Az alagut oldalfaldan megjelené vizek 0sszegyd(jtésére nagyméretl oldalfolydkak is kialakithatdk,
melyek zart csérendszeren kerlilnek bevezetésre a vaganytengelybe, a felt6lt6betonban
kialakitott zart cs6rendszerbe. A vizelvezet6 PVC cs6be mintegy 20 m-ként sziikséges elhelyezni
tisztitd akndkat. Az akndkba kerlilnek bekotésre az oldalfolydkak. Az aknak lefedése jarhaté
Ontottvas fedlappal torténhet.

Az allomasok teriletén, illetve a zsompoknal 600x600mme-es tisztitdaknak kialakitdsa sziikséges,
melyek tlzi horganyzott taposéraccsal keriilnek lefedésre.
A zsompok fligg6leges bekotéseibe iszapfogd beépitése sziikséges.

A palya felligyeleti, karbantartdsi célu jarhatdsaga, valamint a menekilési Utvonal biztositdsa
érdekében nyilt folydka kialakitdsa valhat sziikségessé az alagutak vizesedés szempontjabdl
kritikus szakaszain. A palyabetonba siillyesztett folyokat sziikséges lefedni.

Azokon a szakaszokon, ahol zaj- és rezgéscsillapitd paplan keril beépitésre, a paplan a tibbingre,
illetve a szerkezeti betonra kertiljon lefektetésre. A paplan kialakitasa tegye lehetévé, hogy a viz a
paplan alatt elfolyjon, de ezt a vizet 0ssze kell gydjteni és be kell kotni drénrendszer segitségével
a szivargohaldzatba. A bekotések helyét a kiviteli tervben kell meghatdrozni.

Keretalaguti szakaszokon az alagut falardl lefolyd vizek elvezetésére az alagut és a palyabeton
talalkozdsdndl 200 mm szélességl és valtozd mélységl nyitott folydka épitése sziikséges. A
folyoka mélységét a lejtviszonyok hatarozzak meg. A folydkak a csatornacsébe keriilnek bekotésre
az oldalfolydkakkal megegyezé mdédon.

A helyi viszonyok fliggvényében az oldalfolydkak ala is elhelyezhetd a csatornacsé, illetve sziikség
esetén egy talpszivargd is az oldalfolyéka alatt az alagut oldalfalabdl beszivargd vizek

Osszegyljtésére és elvezetésére.

Nyilt folyéka nyomvonaldba kdbelnyomvonal nem tervezhet6.

2.6.5. Eletmenté drok

Alagutban az allomasi peronok mentén a vaganytengelyben életment6 arkot kell kialakitani.
Az arok

— mélysége a sinkoronaszint alatt 500 mm;
— szélessége 750-800 mm.

Az életmentd arok tényleges szélességét a felépitményszerkezet kialakitasa hatdrozza meg.
Az életmentd arkok lefedése nem engedélyezett.

Az alaguti csurgalékviz elvezetését az életmentS arok alatt vizelvezet6 csével kell biztositani a
vizelvezet6 csérendszerbe, amelyet a befogadd felé lejtetéssel sziikséges kialakitani. Befogadd lehet
zsomp, fligg6leges bekotés, gyljté akna, kereszttardi dtemeld.

A vizelvezet6 csovek tetején viznyeld racsokkal kell biztositani a darabos szemét fennakaddasat.
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Az llomason torténd viz atvezetésére 2-3 @ 200 mm atmérdjli acélcsé telepitendd, 20 m-ként (max.
30 m) tisztitd akndk épitése sziikséges, kozottik a csovek tokos illesztéssel. Az aknak fedlapja legyen
zart, palya sikjabol maximum 2 cm-re kiallo, ontottvas fedlap.
A tisztité aknak és csovek csatlakozasanal kivehet6 mechanikus szlir6betétek beépitése sziikséges.
Az akndk egymastdl valé tavolsagat befolydsolja:

—  5%o, vagy azt meghaladd az esés,

— egyenes a vagany vizszintes geometridja.

Azokon az dllomdsokon, amelyeken jellemz&en alaguti csurgalékviz az életmenté arok alatt nem kerdil
atvezetésre, a viz elvezetésérdl az dllomas bélésfala el6tt kialakitott folydkaval kell gondoskodni.

Az életmentd arok peron feldli oldaldn kialakitandd nyitott - félkor keresztmetszetli @100 mm -
folydkaval kell megoldani az életmentd arok viztelenitését. Az életmenté arok alsd fellilete 1 %-os
lejtés(i legyen a folydka felé. A folydka az allomas vizelvezet6 rendszerébe keriljon bekotésre.

2.6.6. Csurgalékviz mennyiség méro helyek kialakitasa

A bejutd csurgalékviz mennyiségét idészakosan monitorozni kell. A vizhozammérés elvégzéséhez
vizhozam méré helyeket kell kialakitani, amik 6sszességében a teljes Gzemeltetési tertletrél — mint egy
,VizgylUjt6 teriletrdl” lehetévé teszik a szivargd vizek mennyiségének a technolégiaivizek kizarasaval
és j6 pontossaggal torténé megmérését. Ezek alapjan késGbb vizhozamtérképet lehet késziteni, és ki
lehet szdmolni az 1 m?re bejutd szivargd viz mennyiségét, egy kévethetd viszonyszamot adva a
szigetelés allapotara vonatkozdan.

2.7. Utasforgalmi létesitmények

Az utasforgalmi létesitményeket az 6sszes metrd dllomasra vonatkozdan egységes rendszerben (pl.:
padok, kukak,) kell kialakitani a karbantarthatésag szempontjait szem el6tt tartva.

Madarvédelmi szempontbdl gondoskodni kell a madarak tavoltartasarél és a fészkelGhelyek
kialakitasanak ellehetetlenitésérdl az dllomasok, allomasi bejaratok, a felszini épliletek és legfGképpen
az utasforgalom altal érintett terileteken.

A metrdallomasokon kivili épitészeti tervezése soran térekedni kell arra, hogy ne alakuljon ki, olyan
fedett, elzart (de szabadon megkdzelithetd), vagy nehezen belathaté térbeli elem, amely illetéktelenek
tartds ott-tartdzkoddsat lehetévé tenné, ezdltal elésegitve a kozteriilet rendezett és biztonsdgos
hasznalatat, tovabba a fenntarthato Gzemeltetést biztositsa.

2.7.1. Utastdjékoztato rendszer elemek (UTR)

Az Utastadjékoztatd Rendszer (UTR) minden esetben a BKK Zrt. altaldnos budapesti utastdjékoztatasi
kialakitani. A gyartmdny tervezés és a gydrtas idején a BKK Zrt. érintett részlegével egyeztetett
megoldast szikséges kialakitani. Az UTR alapelveit els6sorban azok a funkciondlis kévetelmények
hatdrozzak meg, amelyek a vonalat hasznald utasokat az utazas sordn minden dontési helyzetben a
megfelel6 mélységl informdacidval Iatjdk el. Az UTR tobb csatornan mikddik, amelyek kozétt az
aldbbiak a megvaldsitasa feladat:
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— statikus UTR: az dllomdsok és kornyezetiik eligazitd tablarendszere, a tartézkodasi hely, a f6
uti célok, az elérhet6 allomasok, az atszallasi és kijarati irdnyok jelzése;
— dinamikus UTR: a jaratokra vonatkozd informaciék, az egyedi forgalmi szituaciékra vonatkozé
informacidk kijelzése, a kijelz6k beépitése révén;
— egyebek: utazdék altal hasznalt berendezések (segélyhivék), felvond-képernydk, helyiség-
feliratok stb.
A tdblahordozét korrézidvédelemmel és fehér porszért feliilettel elldtott acéllemez tdlcaval, a
tartdkeretbe magneses rogzitéssel illesztve kell kialakitani.

2.7.2. Egységes targy rendszer, allomdsi butorok, perontargyak

Az dllomasok utastereiben az lizemvitelhez sziikséges kiilonb6z6 rendeltetés berendezések és
felszerelési targyak elhelyezését (pl. tlizcsapok, tlizjelz6k, vizvételi helyek, TV kamerak, 6rdk stb.) a
vonal valamennyi dllomdsdan egységes rendszerben sziikséges kialakitani, és feliratokkal és jelképekkel
ellatni.

Sztenderd berendezési targyak

A metrdévonal dllomdsainak utasforgalmi tereiben elhelyezend6 mdszaki berendezései, targyak stb. az
adott vonalon egységes megjelenéssel kell kialakitani a konkrét dllomas épitészeti koncepcidjatol
fliggetlendil.

A targyakon beliil hdrom csoportot kell megkilonboztetni:

— Az Gsszeépithetd butorrendszer elemeit azok a peronon elhelyezendé butorok alkotjak, melyek

funkcidja lehet6vé teszi, hogy a peron falburkolataba besiillyesztve jelenjen meg. llyenek példaul
a segélykérdék, a tlizcsapok, hulladékgytijt6k, informacids tabldk stb.
A peronokon un. utasbiztonsagi targyat kell |étesiteni, amiben egységesen keriil elhelyezésre
segélykérd, kézi tlzjelz6 jeladd, peronvész gomb, tlizoltd késziilék, ezen felll energiavételezési
pont. A peronon elhelyezendd utasbiztonsagi targyak szamat és elhelyezését, a gyartmany
kialakitasat a tervezés soran kell meghatarozni.

— Az lizembiztonsdg berendezési tdrgyai, azok a miszaki berendezések, amelyek a vonat
biztonsdgos érkezését és induldsat szolgaljak. A funkcidjukbdl addddan ezek a targyak
jellemz8en a peronon szabadon helyezkednek el, a biztonsagi savban vagy annak kdzvetlen
szomszédsagaban. llyenek a peroninfra berendezései, a vonatvezetdi tiikor, és a peronvéglezard
korlat. Ide sorolandé a fali elhelyezés(i kétféle vontatasi fesziiltségallapot jelz6 [ampa is.

— A targyak harmadik csoportjat az utastdjékoztatast szolgald berendezések alkotjak. Ebbe a
csoportba els6sorban a kiilonbozé tipusu (fali, flggesztett, szabadon 4lld) tablak tartoznak,
valamint ide sorolanddk a valtoztathaté tartalmu kijelz6k, a metrd Gzemi teriiletének hatarat
képz6 portalracs feletti, az dllomasnevet megjelenitd Ugynevezett bejarati frizt is.

Altalanos kialakitas, koncepcionalis elvek:

A legfontosabb kovetelményeket az Osszeépithet6 butorcsaldad elemei adjdk. Az alacsony
belmagassagu allomdsok, szlk terek, amelyekben a funkciébdl addddan jelentSs utasdaramlassal
sziikséges szamolni. Az utasforgalom zokkenémentes biztositdsa érdekében az ilyen jellegl
allomasokon preferalt a butorcsalad elemeinek falba sillyeszthetGsége.

Egyes metrdallomasokon jelentkez6 nagyon alacsony belmagassag, valamint az egyes beépitési
szitudciokban kevés rendelkezésre allé szabad falfellilet miatt a targyak egymassal, és felettiik
kozvetlen kdzelben Iévé utastajékoztatd tablakkal 6ssze kell épiteni.

llyen esetben az Osszeépités kovetkeztében egymas mellé kerilSé sokszinl és sokfajta funkcidt
egységes épitészeti megjelenéssel, a targycsoportok egy épitészeti egységként kell megjeleniteni.
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A berendezési targyak felépitése:

Az egyes berendezési targyak felépitésének tipizaltnak kell lenni az 6sszeépithet6ség miatt, valamint
az egységes megjelenés érdekében a funkciétol fiiggd eltérések figyelembevételével.
Altaldnossagban egy-egy berendezési targy jellemzSen a kdvetkezd részekbél épiilhet fel:

— Vazszerkezet: az elem statikai merevségét minden beépitési szituacidban a horganyzott acél
vazszerkezet biztositja. A vazszerkezetet a kiviteli tervek készitése soran ugy kell megtervezni,
hogy rendszerelvlen biztositsa sziikség esetén a targyak egymassal vald 6sszeépithetdségét, a
targycsoportokon kiilsé burkolatot képezd keret rogzithet6ségét, a hatlap felszerelhet6ségét,
a frontoldalt képzd nyild szarnyak csatlakoztathatdsagat és zarhatdsagat, kilonos tekintettel a
targyra elGirt IP védelemre.

A vazszerkezetnek biztositani sziikséges a targyra jellemzé specidlis berendezés (dugalj, tomlé
stb.) rogzithet&ségét.

A vazszerkezeten a csatlakozo elektromos és/vagy gépészeti vezetékek részére nyilasokat kell
képezni és a vezetékek atvezetését a targyra jellemz6 IP védelemmel kell megoldani.

Vasalatok: A nyilé szdrnyakat elézarédo kiveté pantokkal kell kialakitani, oly médon, hogy a
szarnyak 180 fokos nyithatdsaga biztosithatéd legyen, minden &sszeallitasi szituacidban.
Minden nyild szarny zarhatésagat biztositani kell. A zarszerkezeteknek sillyesztett kiviteltnek
kell lenni. A tlzvédelmi céld berendezéseket (tlizcsap, tlizvédelmi elektromos szekrény
szaraztlzcsap, kézi vizkoddel oltd tarold) magneszar tartsa bezart allapotban normal Gzem
mellett. A siktapadé magnes a kovetkezd tulajdonsdgokkal rendelkezzen: max 100 mA
fogyasztas, 24V DC, nyitott dllapotjelz6 kontaktus. T(zjelzés esetében a tartdmadgnesek
engedjenek el, az ajtdszarnyak valjanak nyithatdova, de nem nyilhatnak ki. A szarnyakat egy a
tlizvédelemben haszndlatos, rozsdamentes acél anyagu, sillyesztett kivitell, elforgathaté
zarberendezéssel kell kézzel kinyitni. A tlizcsapok, és a kézi oltdkésziilékek ajtajai mas-mas
elektromos koron kell, hogy legyenek, ezért nyithatdsaguk kiilon legyen vezérelhetd.
A tobbi berendezés (segélykérd, vizvételi hely, aramvételi hely, informacids tablo, city light
poszter) egy egyszer( sillyesztett kulcsos zarszerkezettel legyen lGizemeltethetd.

Abban az esetben, ha egy berendezési targy a peronon szabadon all, a hatsé oldali esztétikus

megjelenésére is figyelmet kell forditani.

A targyakat magdba foglald szerkezeteket ugy kell kialakitani, hogy sziikség esetén bonthatdak

legyenek.

A berendezési targyak tovabbi elGirasai:

A berendezési targyakhoz a kiviteli tervek alapjan gyartmanytervet kell késziteni.

A berendezési targyak a csatlakozd szakagi tervek altal elGirt IP védelemmel, kltéri kivitelben kell
kialakitani. Minden fémbdl késziilt berendezési targyat be kell kétni az dllomas EPH rendszerébe.

A berendezési targyak altalaban elektromos bekotést igényelnek, (elektromos betdplalas és vezérlés)
ennek maddjat a szakagi tervek szerint sziikséges kialakitani.

2.7.3. Egységes burkolatok,

A fal és mennyezeti burkolatok kivdlasztasandl az allomdasonként azonos felliletenkénti azonos
szerkezeti és tipus kialakitast kell 1étrehozni. Az allomasok megkiilonboztetését az utastajékoztatd
elemeken kivil a burkolati elemek szinének valtozatossagaval kell elérni.

Minden olyan helyen, ahol azt az utasforgalom nem igényli, torekedni kell a latszé beton és nyers
felliletek meghagyasara. Csak olyan magassagban szabad takaritandd, vagy karbantartandé burkolatot
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elhelyezni, ami Gzemsziinetben, normal médon — alpintechnika, emel6gép, vagy magas allvany nélkil
elérheté.

Uvegfeliiletet csak fény dteresztés igénye esetén szabad létrehozni, azt is Ugy, hogy sziikség esetén egy
oldalrdl cserélhetd legyen. Az livegfeliileteket tet&szerkezetként vald alkalmazdsban kerilni kell,
amennyiben meégis ilyen kialakitdsra keril sor, meg kell teremteni az tGzemi kortilmények kozotti
allandé vizsgalat és javitds vagy csere lehetGségét.

2.7.3.1. Miitargyak karbantarthatosaganak, javithatésaganak tervezése

Minden épitmény elem (falak, fodémek, tet6k, oszlopok stb.) allapota felmérhetGségének,
karbantarthatdsaganak és javithatdésdganak tervezését lehetévé kell tenni azok megfelel6 fizikai
megkozelithetéségével. Aminek a vizsgalatdt még allvanyozassal vagy emel6kosarbdl sem lehet
elvégezni, minden esetben valamilyen podesztet, mozgathaté hidat, vagy alpintechnikai kikotési
pontokat kell tervezni és elhelyezni.

2.7.4. Bejaratok, peronzarak, peronélek, biztonsagi sav kialakitdasa

2.7.4.1. Bejaratok- portalkapu

Az allomasok utasforgalmi bejdratainal a bejarati nyilasokat tavmikodtetés(i zardszerkezettel,
portdlkapukkal kell zarni.
A portdlkapuk kialakitdsat tekintve az alabbi kategdriakba sorolhatdk:

LA” tipus: Felcsévélhetd redénykapu

Tavvezérelt miikodtetésl, motorosan felcsévélhet6 kapuszerkezet, max. 11 m fesztavolsagu nyildsok
athidalasdra. A kapuk az utasforgalmi terileteken (izemi hatdrként szolgalnak. A kapuszerkezet
lamelldi minimum 0,50 m magassagig tomor, felette racsos kialakitassal késziiljenek. Minden
kapuszerkezet (az aluljarékban is) kaltéri kivitelG legyen. Latszd szerelvényezés és kabelezés nem
megengedett.

,B” tipus: Felcsévélhetd fiistgatlo redénykapu

Tavvezérelt mikodtetésl, motorosan felcsévélhet6 kapuszerkezet, max. 11 m fesztavolsagu nyilasok
athidaldsdra. A kapuk az utasforgalmi terileteken tlizszakasz hatdrként szolgalnak, flistzaro kivitelben,
A2 EW 90 tlzteljesitményl, minGsitett szerkezettel késziljenek. A kapuk zarasat a portalba épitett
héérzékel6 vezérli, 150 °C-os kilsé hémérséklet esetén a kapu még mikédbéképes kell legyen. Latszd
szerelvényezés és kdbelezés nem megengedett.

,,C” tipus Passzdzskapu felvond felszini épitménybe

Passzazskapu 35-40 cm magas elemekbdl, melyek nyitott allapotban belsé oldali tarolé konzolon
tarthatok, zart allapotban esztétikus, atlathatd, biztonsdgos lezardst biztositanak. Nyitds-zards
tdvvezérelve, automatikus reteszeléssel. A kapuelemek 6 mm vtg. atlatszd, torhetetlen, Gtésallg,
nehezen gyulladd, karcolhatatlan atlatszé anyagbdl késziiljenek.

A portalkapuk tovdbbi m(iszaki el6irdsait a Gépészet szakagi rész 4.7 pontja irja le.
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2.7.4.2. Peronzar

A peronok végeit az utasforgalom elél le kell zarni olyan médon, hogy a megallasi pontokat figyelembe
kell venni. A megalldsi pontokat és a peronvég lezarasokat ugy kell kialakitani, hogy jarmiajté még
megdllasi pontatlansag esetében se essen a peronvég lezarasok mogé.

A peron végén telepitett targyak (tikor targy, infra) funkciojat, mikodését a peronvég lezaras nem
akaddlyozhatja.

A peron szelességétdl és elhelyezkedésétsl fugg6en kapu és/ vagy korlat lehatarolas sziikséges a
biztonsagos peronvég lezaras érdekében. Az illetéktelen személyek kapun valé athaladasat meg kell
akadalyozni.

Abban az esetben, ha az dllomason beléptet6 rendszer létesiil, a peronvég lezards nyithatd kapujat be
kell kotni a beléptet6 rendszerbe.

2.7.4.3. Peronél és biztonsagi sav

A peronok vaganyok feloli szélén — biztonsdagi savként — csuszdsmentes padldburkolatot kell alkalmazni,
szélessége legaldabb 0,80 m kell, hogy legyen.

A biztonsagi sdv, illetve az elvdlaszté sav szinét ugy kell megvalasztani, felliletét pedig ugy kell
kialakitani, hogy az a csokkent latoképességliek szamara is konnyen felismerhetd legyen, a biztonsagi
sav jol elkuloniljon a perontdl. A peronéllel parhuzamos, a biztonsagi sav hatarat jelz6 keskeny
burkolat képezzen a kornyez6 burkolattél képezzen min. 30%-os tdonuskontrasztot, ami hasznalat
kézben is alljon fenn.

A peronszegély tavolsaga a vaganytengelyt6l 1450 m +15 mm — 10 mm.

A tervezett peronél ugy keriiljon tervezésre és kivitelezésre, hogy az a lehet6 legkdzelebb keriilhessen
a metrdkocsik ajtajahoz. A vizszintes és fiiggdleges értékeket tlirésekkel egyiitt a METRO P1. utasitas
vonatkozo fejezete tartalmazza. Azokon a helyeken, ahol a peron él és a jarm{(iajto vizszintes tavolsaga
nagyobb, mint az elGirt, legaldbb a jarmdajtdk tartomanyaban un. hézagkitolt6 elemeket kell
alkalmazni a tavolsag csokkentése érdekében.

Vonatmentes idSben a biztonsagi sdvra valé belépést jelezni kell az irdnyité személyzet (ADI, KUD)
szamara, valamint hangos utasitast kell adni a belépd szdmdra a biztonsagi sav miel6bbi elhagyasara.
Az alkalmazandd eszkoz lehet hosszanti infra alapu figyelés, vagy mas pl. kamerds megfigyelés alapu
riasztas. A mdszaki elGirasokat a Hirkozkési rész 8.7.3 fejezet tartalmazza.

Latassériiltek segitése érdekében, hogy a peronéli vezet&sav lehetSleg kbvesse a peronél vonalat.

A biztonsdgi sav peron fel6li lehatarolas vonaldba az érkezd vonat jelzésére el6zetes kockdzatelemzés
eredményétdl fliggben vilagitd LED savot kell beépiteni. A LED sav villogtatdsaval jelezni kell az érkezé
vonatot. Tovabbi informaciok addsat a tervezés soran kell meghatarozni. A LED sdv vezérlését a
vonatvezérlési interfészen keresztil kell mikodtetni.

Zart peron kialakitas esetén peron elvalaszté falakat egységenként kiemelhet6en (nyithaténak) kell
kialakitani, a szlikség esetén legterjedelmesebb szolgalati vonattal szallitandd targy méretének
megfelel6en. A zart peron elvalasztast a fustkotény faltol elkilonils egységekként kell megtervezni és
megépiteni. A zart peron m(iszaki elGirasait a Biztositoberendezés és vonatvezérlés rész 7.5.2.2 fejezet
tartalmazza.
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2.7.4.4. Padloburkolatok

A padléburkolatok nem csilloghatnak és nem kaprazhatnak, ezért mindenhol legaldbb mattcsiszolt
(vagy ennél is érdesebb, pl.: langolt a peronéleken) fellilet alkalmazhatd.

A burkolat szintezését dont6en meghatarozza az adott helyszinen tervezett sinkoronaszint, melyet a
tervezés és a kivitelezés sordan minden esetben tekintetbe kell venni.

A peronéleken a biztonsagi sav 80 cm széles zénajaban eltérd felliletképzésl fokozottan csuszas
mentesitett (stokkolt fellilet nem lehet) granitelemek keriilhetnek beépitésre.

Csuszasmenteség altalanos helyen R10 (A+B), biztonsagi savban R12 (A+B), figyelembevéve, hogy a
biztonsag érdekében minden fellilet SRT (USRV) értéke > 45.

Uj épités vagy allomasfelujitas esetén az utasperonokon és az utaseloszté csarnokokban tgynevezett
taktilis burkolati savokat kell kialakitani a csokkent latéképességliek segitése érdekében. A savok
helyét és kialakitdsanak moddjat az engedélyezési tervekben kell meghatarozni. Ezek egyrészt a
burkolatba mart vakvezets savok, masrészt a biztonsdgi sav és a peronlemez koz6tt, az el6bbitdl eltéré
(megkllonboztethet8) mintaju, az alapfelllettdl kontrasztosan eliité szind 20 cm széles granit sav.

2.7.4.5. Esélyegyenlbséggel kapcsolatos kévetelmények

Az esélyegyenldséggel kapcsolatos jogszabalyi kdrnyezetet az Altaldnos rész 3.4 fejezete irja le.
Minden mozgdlépcsé ralépésgatld kapuiba Audio Tajékozddasi Segédlet (tovabbiakban: ATS) rendszer
telepitendd a latdssériiltek tajékozddasanak megkonnyitése érdekében. A radidfrekvencia és hangerd,
hangszin és jel tipusanak beallitdsahoz a Magyar Vakok és Gyengén laték Orszagos Szovetségével és a
Vakok és Gyengén latok Kozép-Magyarorszagi Regiondlis Egyesiiletével sziikséges egyeztetni.

Az ATS rendszert a latassériiltnél 1évé taviranyitéval kell mikodtetni a mozgdlépcsS kdzelében. A
tavirdnyitéval aktivalt jelet az a ralépésgdatld kapuk oszlopaiba beépitett ATS vev6k veszik, és
meghatarozott ideig meghatdrozott hangjelzést kell kibocsatani ki a mozgélépcs6k mikodésével
O0sszhangban. Minden esetben a haladasi irdnyba eséen mikod6é mozgdlépcsS jobb oldalan lévé
hangjelnek kell megszélalni, ami segiti a [atassériiltet az orientdcidban.

A vakok és gyengén latok kozlekedésének megkonnyitése érdekében a mozgdlépcsékbe az also és felsd
ives szakaszoknadl, ahol a lépcs6fokok alakja vizszintesre valt, megfelelé helyen fénysorompdt vagy
egyéb erre alkalmas eszkozt kell beépiteni, amely érzékeli, ha utas all a [épcséfokon és ennek hatasara
a berendezés hangjelzéssel hivja fel a figyelmet, hogy a lelépés helye kovetkezik.

A biztonsagos kozlekedés érdekében a mozgdlépcsbk kialakitasara a kdvetkezd kovetelményeket kell
teljesiteni:

— csuszasmentes lépcséfeliletet kell alkalmazni,

— afellépés és a lelépés szakaszat sarga szinkontraszttal és j6 megvilagitassal kell ellatni,

— alépcs6k homlokfalat és peremét sarga szinkontraszttal kell jel6lni,

— szlikséges, hogy a mozgdlépcsS helyi és tavmikodtetéssel egyarant megallithatd vagy

lassithato, illetve fokozatos sebességvaltassal ujra indithaté legyen,
— gondoskodni kell a mozgdlépcsék vizualis ellen6rzésérél ipari kamera segitségével.

2.7.4.6. Taktilis jelek kialakitashoz alkalmazott dltaldnos elvek

VezetGsav csatlakozdsa figyelmeztetd elGjelzéshez
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Lépcs6k esetében a vezetGsavnak a [épcs6 kozepére kell futni, mozgdlépcsénél a fellépb lemezhez
(Iépcsé rész el6tti, még a lépcsé részét képezb jellemzben fém burkolati/ fed6 elemhez) vezetének kell
tervezni.

Alkalmazandé anyagok_
— 20x20 cm-es beton térké
— 50x50 cm-es ké
— Rozsdamentes acél

Vezet6sav irdnyvaltas és Utvonal-csatlakozasok
"L" irdnyvdltds dltaldnos esetben: Iranyvaltasnal a k6 és beton térké vezetdsav-elemei gérbe vagottan
kell, hogy illeszkedjenek egymashoz. A fém vezet6sav esetében lires mezd kell a csatlakozashoz.

"T" és "+" utvonal-csatlakozdsok dltaldnos esetben: A beton térké vezet8sdv elagazasahoz lires mezd,
vagy vezet8sav szélességl figyelmeztetd eldjelzés keriljon kialakitasra. A k6 és fém vezet&sav
eldgazdsahoz lires mez6t kell telepiteni.

"T" csatlakozds peronélnél: A biztonsag érdekében, ahol a peronélre meréleges vezet6sav
becsatlakozik a peronéllel parhuzamosan futd vezet&savba, legaldbb 60 cm mélységl és vezet6sav
szélességli figyelmeztetd elbjelzést kell beépiteni.

K& vezetbsav esetén

A peronéllel parhuzamos vezetdsav végén, ha az falhoz érkezik, a fentiekkel megegyez6 figyelmeztetd
el6jelzést kell telepiteni, vezet&sav szélességben és min. 60 cm mélységben.

Rozsdamentes acél vezet6savnal: 40 cm széles és 60 cm mély; kénél 2 db kélap sziikséges: 50 cm széles
és 0sszesen 100 cm mély.

Kivételt képez ez aldl az olyan peronéllel parhuzamos vezet&sav vég, ahonnét az utat a |atassériilt
tovabb folytatja pl. Iépcsd irdnyaba. Ott a vezetGsav véget ér.

Vezet8sdv csatlakozdsa PV bonthatd burkolathoz

A PV kapuk miatt létesiil6 bonthatd fém bordaslemez burkolaton vezetsav nem haladhat at, csak
nekifuttathaté. Ahol a PV kapuk miatti bonthaté burkolat a mozgdlépcsé kozelében taldlhato, ott a
bonthaté burkolat és a mozgdlépcsé kozé nem sziikséges tovabbi vezetdsavot elhelyezni, mert a PV
kapuk miatti bonthato burkolatot kévetGen a [atassériilteket az ATS rendszer vezeti a mozgdlépcs6hoz.

VezetGsdv érkezése felvondhoz

A vezet6sav a felvondknal mindig a hivopanelhez érkezzen, és érjen véget attdl sugdriranyba mérve
kb. 1 m-re, figyelmeztet6 elGjelzés nélkil. Nagyon kicsi helyeken, el6terekben és folyosékon nem
szlikséges vezetGsavot vezetni a felvondhoz.

VezetGsav érkezése mozgdlépcs6hoz

A vezetdsav (irdnyadd sav) elvezeti a vakokat/gyengénlatokat a mozgdlépcsdig.
A mozgoblépcs6 el6tt figyelmeztetS jelzés (pontszerli dombord mintazat) keriil elhelyezésre, hogy
jelezze a szintkllonbséget, veszélyt. Nem sziikséges minden mozgdlépcs6hoz vezetdsavot kiépiteni.
Amennyiben van PV kapuk miatt beépitendd bonthatd burkolat miatt, vagy barmilyen mas fizikai okbdl
kiépitett ATS rendszer, ezen esetekben a bonthaté burkolat és a mozgdlépcsd kozott (az ATS rendszer
altal lefedett szakaszon) az ATS vezeti a latassériltet.
Nagyobb terekben sziikséges mozgdlépcsSkre torténd ravezetés:

— 2 db mozgdlépcss esetén azok kozé
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— 3 db mozgéblépcss esetén a két gyakrabban haszndlt mozgdlépcsd kdzé

— 4 db mozgdlépcss esetén 2 db ravezetés szitkséges, mozgdlépcsd paronként kozépre.
A mozgdlépcsSkre vezetd savot a ralépésgatld kaputdl kb. 1 m-re kell megallitani, figyelmeztetd
el6jelzés nélkal.

Lépcs6khoz vezetés és 1épcsbk jeldlése |atassériltek részére
Ha a kapcsoldodo kérnyezet indokolja, hogy legyen vezet6sav, akkor azt a 1épcsé tengelyébe sziikséges
vezetni.
Latassériiltek szamara torténd lépcsdjeldlés rendszere fentrdl lefelé haladva (aldbbiak az utasforgalmi
terekben meglévs és Uj lépcsSk esetében is kovetelmények, fliggetlendl attdl, hogy a lépcsére Uj
burkolat keril-e, vagy annak felujitasa térténik-e meg, vagy esetleg érintetlentl marad):
— avezetBsavot a lépcsé tengelyére kell vezetni
— a vezet6savot Utkoztetni kell a teljes lépcsé szélességl figyelmeztetd elGjelzésnek. A
figyelmeztet6 el6jelzés altaldban min. 60 cm. Kélap esetében 50*50 cm-es figyelmeztet6
el6jelz6 lapbdl kell alini és vizelvezet6 folydkat kell csatlakozik hozzd a kiils6 élén A
figyelmeztet6 el6jelzés l1épcsbéllel parhuzamos éle a IépcsGéltsl egy belépési mélységnyire
(alt. 30 cm) el kell huzni
— alépcsé fels6 élén a kornyez6 burkolattél még hasznalat kdzbeni allapotban is min. 30%-os
ténuskontraszttal eltérd, teljes lépcsGél szélességl és min. 3 cm mélységl 1épcséél-jeldlés
szlikséges a jarovonalon. A kontrasztos jelolés legaldbb a lépcsé jarévonaldval megegyez6
csuszasmentességi kovetelményt elégitse ki. A jelolés ne ragasztott és lehetbleg ne festett
legyen. A jel6lés legjobb, ha burkolattal egybeépitett, de legaldabb olvasztott, vagy ontott
technoldgiaval felhordott legyen.
— afelsé lépcsSkar also |épcsGéle a fentiekben leirt médon jeldlendd kontrasztos éljeloléssel.
— a pihen6kben nem szikséges semmilyen jel6lés. Minden egyes lépcsGkar elsé és utolséd
|épcsGéle kontrasztosan jeldlendé a fentiekben leirtak szerint
— alegalsé lépcsGél kontrasztosan jeldlendé a fentiekben leirtak szerint
— ha van, a vezet6sav a lépcsé tengelyére vezet (alul nem sziikséges figyelmeztets elGjelzést
|étesiteni)

2.7.4.7. Peron - jarmi ajtoél hézagkitolté (PGF) elem telepitése

A peronéleket perononként legaldbb két dedikalt helyen atlépési tavolsag csokkenté elemek
beépitésével kell kialakitani. (PGF - Platform Gap Filler)
Mélyvezetés(i vasutak (metrd, Millfav) vonalakon a peron széle mentén, ahol a jarmdajtd kilépési
zénajaban nem biztosithatdé a peron vizszintes sikjdban a peronél és a jarmdajtd alsd éle kozotti
névleges tdvolsag, legaldbb a vonatajték megengedettnél nagyobb hézag névleges értékre vald
csokkentésére hézagkitolté (PGF) elemet kell telepiteni az utasok jarmlibe torténd beszéllasa
biztonsagossa tétele, valamint a kerekesszék kerekének beszorulds kockazata csokkentése érdekében.
Uj peron létesitése, illetve feltjitandd peronok esetében sziikség szerint alkalmazni kell a hézagkitolts
elemet, korabban tizembehelyezett peronok esetében az lizemeltet6 megfontolhatja a beépitést.
A hézagkit6lt6 elem lehet gumi, vagy azzal azonos tulajdonsaggal rendelkezé anyag.
A |étesitésre vonatkozé legfontosabb elGirasok:
— A létesitést megel6z6en fel kell mérni a vizszintes atlépési tavolsaggal kapcsolatos legf6bb
kockazatokat, azokat elemezve el kell késziteni a kockazatok veszélybesorolasat.
— Méréssel meg kell hatdrozni azokat a helyeket, ahol az atlépési tdvolsag névleges értéke nem
biztosithatd.
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— A tervezés sordn a kozlekedd jarmlvek, vaganyépités és peron épités paramétereinek,
megallasi pontossag és ezek tlrési értékeinek figyelembevételével meg kell hatarozni az
atlépési tavolsag minimum és maximum értékét, ennek ismeretében kell megadni a
beépitendd PGF elemek szélességét.

— Szikség esetén a végleges telepitést megel6z6en prébaelemeket kell telepiteni és kisérleti
Uzemet kell lefolytatni.

— A PGF elemnek gumi-fém kotés(, vagy a gumi-fémkotéssel azonos tulajdonsagu eszkéznek
kell lenni, ami lehetévé teszi a peronoldalra valé mechanikai rogzitést.

— A gumi, vagy azzal azonos tulajdonsaggal rendelkezé kitolté elemet a gyartas soran kell a
mechanikai hordozéra felvinni.

— Agumi, vagy azzal azonos tulajdonsaggal rendelkez§ kito1té elemet olyan fés(is kialakitasunak
kell lenni, hogy az esetleges jarmd érintésnél a kitolt6 elem valtoztatni tudja méretét, az
tudjon elhajolni, ill. alaphelyzetbe visszaallni.

— A gumiprofil vagy azzal azonos tulajdonsaggal rendelkezé kit6lt6 elem anyaganak és
kialakitasanak biztositani kell, hogy jarm{ és a kitolt6 elem esetleges érintkezése sordn
gordiléallomany ne kdrosodjon.

— A PGF eszkozoket kiilonb6zé méretekben min. 25 mm-t6l 10 mme-es Iépcsében legaldbb 55
mme-es szélességig kell gyartani, ill. kell rendelkezésre allni.

— A PGF elemeket - ha a megrendel6 nem hatdroz meg gyartdsi hosszat — a peron
tervezhetGsége érdekében lehet&ség szerint tobb hosszméretben kell gyartani.

— A PGF elemet a megrendel6 igényének megfeleld szinben kell gyartani.

— A fésls kialakitdsi gumi, vagy azzal azonos tulajdonsaggal rendelkez8, valamint a fém
hordozdénak legfontosabb paraméterinek legaldbb az aldbbi vonatkozd elGirdsoknak vald
megfelel6séget kell teljesitani:

—  Kitolt6é elem keménysége 6515 (A part)
— Kitolt6 elem szakitdszilardsaga 8Mp

— Kitolt6 elem szakadasi nyulasa 350 %

— Fém hordozé szakitészilardsaga 280 Mp

— Fém hordozd nyulas 10%

— A PGF elemnek felszini alkalmazas esetén UV stabilizaltnak kell lenni.

— A PGF elemeknek vegyszeres takaritas sordn a takaritoszerekkel szemben ellendllonak kell
lenni, a vegyszerek nem oldhatjdk, deformalhatjak, nem valtoztathatjdk meg az anyag
szerkezeti integritdsat.

— A PGF névleges élettartama legalabb 20 év legyen.

— A PGF elemeknek olyan anyagokbdl kell készini, amelyek megfelelnek a vonatkozd vasuti
alkalmazasok, tlizvédelem vasuti jarmUlveken szabvanyoknak. A tlizvédelmi megfelelGséget
igazold tanusitvanyt a szallitaskor at kell adni.

— A PGF szdllitéjanak minden leszallitott tételhez gyartdi tanusitvannyal kell rendelkezni,
melynek magaban kell foglalni az ellendérzési tanusitvanyt, valamint a megfelelGségi
tanusitvanyt.

2.7.5. Szolgalati peronok, kezeléjardadk, szolgalati jardak, menekiil6 jardak

A szolgalati peron célja, hogy a jarm{ személyzete vonatfordité végallomdasokon, vagy a kocsiszinben
kiszallhasson és a vonat mellett elhaladva eljuthasson a vonat mdsik végére, vagy a vdganyzénaba. Ezek
a peronok teszik lehetévé a kocsiszinekben, hogy a kiszolgald (pl. takarité személyzet) a jarm(ivekbe
biztonsdgosan bejuthasson. A szolgalati peronokon - (rszelvényen kivil - telepitheték olyan
berendezések, melyek a karbantartast, illetve a tlzoltast szolgdljak.
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Szolgdlati peronnak kell tekinteni az utasperonok azon részeit is, melyek nem kozvetleniil szolgaljak az
utasok metrdszerelvényekbdl torténd ki és beszallasat.

A szolgalati peronok minimalis szélessége 1,00 m, magassaga a sinkoronaszint felett 110015 mm. Uj
épités esetén 1120 £15 mm.

A szolgalati peronokat kizardlag az Gizemi személyzet hasznalhatja, ezért azok az (irszelvényen (ivekben
bévitett) kivil is elhelyezhet6k. Ezek mellett a szolgalati peronok mellett a palyaszakaszra
engedélyezett maximalis sebességgel lehet a nyiltvonalon elhaladni.

A csonkavaganyok mellett elhelyezett szolgalati peronok melletti elhaladds maximalis sebességét az
utasperonokéhoz hasonldan, illetve a forgalmi utasitdsokban elGirtak szerint kell meghatarozni. Az
utasperonok folytatasaként kialakitott - (rszelvénybe nyuld - szolgdlati peronok melletti elhaladas
maximalis sebessége 40 km/h.

Szolgalati peronoknal biztositani kell azok gyalogos megkozelithetGségét. Kocsiszinekben a szolgalati
peronok vagany feldli szélét (széleit) sarga-fekete munkavédelmi csikozassal kell jeldlni.

Amennyiben a szolgalati peronnak csak egyik végén biztositott a gyalogos megkozelités, akkor a masik
végét korlattal kell lezarni.

Urszelvényen kiviil elhelyezett szolgdlati peronok szegélyének tévolsdga a vaganytengelytdl
egyenesben 1590 + 15 mm, ivben bévitett lrszelvényt kell alkalmazni.

Nem kell szolgdlati peront épiteni azokra a fordité végallomdasokra, ahol egyter(i vonatok kozlekednek
és nincs éjszakai vonattarolas.

Automatikus vonatvezérléssel kiépitett vonalakon, jarm(itelepeken kezel6jardakat kell épiteni ott, ahol
biztositani kell a kezel6 személyzet (forgalmi, mUszaki dolgozék) metréjarmivekre toérténé fel és
leszallasat.

A kezel6jardat az Uirszelvényen kiviil kell elhelyezni.
A kezelGjarda szélének vaganytengelytSl mért tavolsaga egyenes palyaszakaszon 1550 + 15 mm, ives
szakaszon a tavolsagot az Grszelvény bdvités értékével névelni kell.

A kezel6jarda sinkoronaszint feletti magassaga 1120 + 15 mm. A kezel6jarda acélszerkezetd
horganyzott feliilet védelemmel, jarofelllete 4,0 x 1,0 m. A jarda végét, valamint a vagannyal ellentétes
oldalat is épcs6korlattal kell ellatni.

A kezel6jardak helyét az érintett szakteriletek bevondsaval kell meghatarozni.

A szolgdlati jarda rendeltetése, hogy az (izemi személyzet az utasperonrél a peron el6tti, illetve utani -
vagany fel6l megkozelithet6 - szolgalati helyiségbe bejusson, vagy lejusson a peronrél a vaganyokhoz.

A szolgdlati jarda kialakithatd az utasperonokra vonatkozdé mérettlirésekkel is (rszelvényes
|étesitményként, de ebben az esetben a jarda melletti maximalis elhaladdsi sebességét is a peronoknal
leirt médon kell meghatarozni.

A szolgalati jarda elhelyezhet6 (rszelvényen kiviil is, ebben az esetben a jarda szélének (irszelvénytél

(bGvitett GrszelvénytSl) mért legkisebb tavolsaga 50 mm. Helyhiany esetén ez az érték legfeljebb 30
mme-re csdkkenthetd.
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A szolgdlati jarda sinkorona szint feletti magassagat az (rszelvényen kivil a helyi sajatossagok és az un.
gyalogos (rszelvény figyelembevételével kell meghatarozni.

A szolgdlati jarda legkisebb szélessége - ha az menekiilGjardaként is funkciénal - 800 mm, helyhiany
esetén 720 mm. Amennyiben a szolgdlati jarda szélessége kevesebb mind 720 mm, akkor az
menekil6jardaként nem haszndlhaté és az lizemi személyzet részére az alagut falara kapaszkodét kell
szerelni.

A szolgalati jardara (az tirszelvény + 50 mme-en kiviil) korlat is felszerelhetd.

A menekilGjarda a Menekitési Tervben meghatarozott egyéb szerkezetekkel és elGirdsokkal
0sszhangban épilhet meg.
Menekités céljara igénybe vehet6 a két palyasin kozott kialakitott egyenletes betonfeliilet - dgyazati
beton is.
A menekilGjarda alaguttengelyhez viszonyitott helyzete altaldnos esetben:

— magassaga az alaguttengely vonala alatt 750 mm

— -élének tavolsaga az alaguttengelytél 1600 mm

A menekiil6jarda alaguttengelyhez viszonyitott elhelyezésével - kivételes eseteket leszamitva-
biztosithato:
— amenekiléjarda 0,8 m-es szélessége (helyhiany esetén 720 mm),
— az (rszelvény (bdvitett rszelvény) mellett az 50 mm-es biztonsagi tavolsag, mely helyhiany
esetén 30 mm-re csokkenthet6,
— amenekil6jarda folott az 1,9 m magas - és megfeleld szélességli - gyalogos Grszelvény.

A menekilé jarda magassagat az allomasi jarddkhoz (peronokhoz) torténé csatlakozasakor
fokozatosan - legfeljebb 10%-kal - novelni, mig az atkét6 (biztonsdagi) alagutaknal fokozatosan -
legfeljebb 10%-kal - csokkenteni kell.

A pdlyabetonon menekiil6 utasok feljutdsat a menekildjardara a biztonsagi alagutaknal és az allomasi
peronok mindkét végén hdagcsdkkal kell biztositani. A hagcsék mellé kapaszkoddkat kell a
menekiil§jardara felszerelni.

A menekil6jarda alaguti végeinél Iépcsével kell biztositani a menekiilé utasok palyabetonra torténdé
lejutasat, a lépcsé mellé korlatot kell felszerelni. A menekilSjardat csdszasmentes, korréziéallé
anyagbdl kell elkésziteni.

A kilonféle - pl. szell6z6 - m(targyakhoz biztositani kell az Gzemi személyzet bejutasat a menekiilé
jardardl. Ezeken a szakaszokon a menekiilGjardat bonthaté mddon kell kialakitani és a menekilé

utasok mitargyba torténé beesését korlattal kell megakadalyozni.

Az 0sszekot6 - biztonsagi - alagutak mellett kapaszkoddkat kell elhelyezni. A menekil6jardat kizardlag
menekitési célbdl szabad igénybe venni.

Amennyiben a menekil6jarda ki/beszallitasi Utvonalba esik, annak terhelhetfségét a szallitando
eszkozok maximalis terhelésére kell méretezni.

2.7.6. Perontetdk elhelyezése

Felszini allomdsok peronjait az idGjarastol védetten, perontetGvel ellatva kell kialakitani. A peron
jellegének fliggvényében a perontet6k szélsé peronos és kdzépperonos kivitelben tervezenddk. A
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perontet6k palya felé esé hatarvonalat az (rszelvény, az elhelyezendé berendezések és a
palyaszerkezet helysziikséglete hatarozza meg.

A perontetd és a rajta |évS berendezések elhelyezésénél az aldbbiakat kell figyelembe venni:

— Az MSZ 8691-4 szabvany szerinti Av jel( villamos (irszelvényhez tartozé szabadon tartandé térbe
nem érhet bele. Az lizemeltetd a tervezésnél elGirhat tovabbi biztonsagi tavolsagot.

— Tervezéskor ives vagany esetén az (irszelvénybdbvités és a délt (irszelvény a szabadon tartando
tér méreteit is mdédositja az MSZ 8691-1szabvany vonatkozo fejezete szerint.

— Tartdszerkezetét (oszlop, pengefal) elsodrasi hataron kivil kell elhelyezni Ugy, hogy az elgirt
peron szélesség biztosithaté legyen.

— Magassagdnak megtervezésekor figyelembe kell venni a gyalogos (rszelvényre vonatkozd
el6irdsokat, tekintettel a perontet6rél fodémbél beldgd targyakra is.

— Millfav vonal tovdbb épitése esetén a perontet6k szerkezete a villamos fels6vezeték
Gzemszer(ien fesziltség alatt allé részeit lehetGség szerint 2 méternél, amennyiben ez nem
tarthatd, akkor legaldbb a statikus villamos szigetelési tavolagnal (270 mm) jobban nem
kozelitheti meg. Szerkezete az dramszed6 mechanikai kinematikus (irszelvényébe nem nyulhat
be és az aramszed6t a statikus villamos szigetelési tdvolsagnal jobban nem kozelitheti meg.

— Millfav vonal hosszabbitas soran 6nallo fels6vezeték tartd oszlop tervezése esetén az oszlop
kornyezetében a csapadék elleni védelmet a fels6vezeték tervezével egyeztetett mddon kell
megoldani az érintésvédelmi el6irdsok, valamint a felsGvezetéki oszlop és a perontet6 eltéré
szerkezeti mozgdsainak figyelembevételével.

— Alaptestének kialakitasat a peronban vezetett vasuti kdbelépitménnyel, csapadékcsatornaval,

— A perontetére keriil6 vilagitotestek, utastajékoztatasi, biztositdberendezési, biztonsagtechnikai
berendezések elhelyezhetGségét a szerkezeti tervezés soran figyelembe kell venni.

2.7.7. Tiizvédelmi rendszer elemek, tiizszakaszok kiképzése

Az utasterekbe és Gzemi terekbe tlizvédelmi eszkozoket kell telepiteni: oltokésziilékeket, tlizjelz6 kézi
jeladdkat, tlizoltashoz szlikséges vizvételezési lehetGséget tomlGvel. Tlzvédelmi rendszer elemeket jol
lathatod, és egyértelm( jeloléssel kell ellatni, azok karbantartdsi beazonositasat és nyilvantartasat
el6segitend6en. A részletes mdszaki el6irdsok a Tlizvédelmi rész 6.5, 6.7, 6.13.10 fejezeteiben
talalhatok.

Az elzart villamos kapcsoloterek és helyiségek tlizgatld ajtajait kivl fix gombbal, beliil kilinccsel szerelt
maodon kell kivitelezni.

A tlizszakaszt hatarold falakat izemi teriileten jél beazonosithato jelzéssel kell ellatni.

T(izgatld burkolatok , Tlizgatld burkolat!” felirattal kell ellatni, és tlizgatld ajtdkhoz hasonldan listat kell
roluk késziteni, a beazonositas, javithatdsag és karbantarthatdsag végett.

A Jarm(telepen / a karbantartast végzé Uzem szolgalati telephelyén az igényekhez igazitva bévithetd
madon, de egyidejlileg legaldbb 3.000 liter tlizveszélyes anyag -jellemz6en festék anyagok - tarolasara,
és attoltésére alkalmas manipulacios helyet kell kialakitani.

Jarm és fenntartasi telepek épitményei (létesitmények)

A metrd, Millfav vonalon lUzemeltetett jarmdvek tarolasara és karbantartasara, tovabbda a vonalon
m(ik6dé helyhez kotott mlszaki berendezések szakagi fenntartd bazisai részére jarmu- és fenntartasi
telepet kell létesiteni.
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2.7.8. Jarmiitelep, jarmiiiizemeltetés létesitményei

Jarm{itelep:
A metrévonalakon lzemeltetett jarm(ivek tdroldsara és karbantartdsara, tovabba a vonalon m(kodé
helyhez kotott miszaki berendezések szakdgi fenntarté bazisai részére jarmu- és fenntartdsi telepet
kell létesiteni. Jarmd{- és fenntartasi telep épitményei - rendeltetésiik szerint - négy f6 csoportra
oszthatdk:

— ajarmd Gzemeltetés létesitményei,

— ahelyhez kotott miszaki berendezések fenntarté bazisai,

— szocialis épitmények,

— egyéb létesitmények.

A metré személyszallitéd jarmdlvei - a forgalomba allitastél a selejtezésig - térolast és folyamatos
fenntartast, valamint a feladatok elvégzéséhez alkalmas épitményeket igényelnek. A fenntartasi
munka (mely értelemszerlen a helyhez kététt mlszaki berendezésekre is vonatkozik) két f6 részre,
karbantartdsra és javitasra oszthato.
A karbantartas és javitds célja, a jarmlvek Uzem-, illetve forgalombiztos allapotban tartasa a
gazdasagossag hatdrain beliil. A karbantartas keretein beliil végzik a jarmvek:

— napi- és id6szakos takaritasat,

— ciklusrend szerinti napi és id6szakos vizsgalatait, karbantartasait és kisebb javitasait.

Az elvégzend6 munka mennyisége és jellege a jarm szerkezeti kialakitdsatdl és a futdsteljesitménytdl
fligg. A jarm( karbantartds ciklusrendjét és terjedelmét a gyarté vallalatnak kell meghatdrozni.

A jarm(ivek tarolasara olyan épitményt és vaganyhaldzatot kell Iétesiteni, amelybdl (amelyrdl) az
utasszallitasra el6készitett jarmlvek menetrendszerlien forgalomba Aallithatdék. Jarmdtarolét -
lehetbleg - a jarmd karbantartéval egybeépitve kell kialakitani. A tarolotér befogaddképessége akkora
legyen, hogy ott a kiszolgdlandé vonal (vonalszakasz) legnagyobb forgalmahoz sziikséges
jarmimennyiség elférjen. A jarm(ivek karbantartasara, kiszolgaldom(ihelyekkel, kézi raktarakkal ellatott
éplletet (csarnokot) kell Iétesiteni. A karbantartd épllet méreteit - a jarm(ivek gyari karbantartasi
elGirdsaira és az Uzemeltetési tapasztalatokra alapozva - udgy kell meghatdrozni, hogy az
épitményekben, a telepen allomasoztatott jarm(ivek, karbantartasi ciklusrendbe sorolt fenntartasi
munkai elvégezhet6k legyenek. A jarm(ikarbantarté épilet hossza olyan legyen, hogy abban a vonalon
kozlekedtetett leghosszabb jarmlegység, szerelGallasra dllitva, kell6 biztonsaggal elférjen, a
belmagassagot a legmagasabb szlikséges épiileten bellli daru miikodtetheté magassag igényéhez kell
megvdlasztani. A jarm(karbantarté épllet alapterilete akkora legyen, ami biztositja a karbantartasi
miveleteket kiszolgalé anyagmozgatd gépek mozgasterét és kdzlekedési Utvonalat is.

2.7.9. A helyhez kotott miiszaki berendezések fenntarto bazisai

A helyhez kotott miszaki berendezések fenntartasi munkai, célszeriien épitett és felszerelt fenntarté
bazisokat (fémihelyeket) igényelnek. Ezek legkedvez6bb telepitési helye a jarm(i és fenntartasi telep,
melyen a kovetkez6 szakteriletek szamara kell fenntartd bazist Iétesiteni.

— daramellatas (vontatads, erGatvitel, vilagitas, automatika, akkumulatorok, gépm’(ihely),

— vasuti biztositoberendezés, vonatvezérlés,

— hirkozl6 berendezés,

— mozgolépcss, személyfelvond

— épliletgépészet (szell6ztetés és klimatizalas, vizellatas, vizkiemelés, flités, szennyvizkezelés),
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— palyafenntartas
— alagutfenntartas,
— épitményfenntartas.

A fenntarté bazisok épitményeinek és felszereléseinek tervezésekor a gyartomivek karbantartdsi
utasitdsait, és az Uzemeltetési tapasztalatokat kell figyelembe venni. A fenntarté kapacitdsok
meghatarozdsahoz (el6re becsléséhez) figyelembe kell venni tovabba a muikodtetett berendezések
jellemzdit és mennyiségét, az egyes mlveletek hely-, id6- és eszkozigényét, a rendelkezésre 3alld
munkaidé alapot és az ehhez rendelt dolgozdi Iétszdmokat. A fenntartds anyagigényének biztositasara
megfelel§ kozponti és szakagi raktarakat kell |étesiteni. Meg kell hatdrozni a flird6k, 61t6z6k, irodak és
tartdzkoddk kialakitasara alkalmas éplilet méretét és milyenségét is.

Ezen felll a jarmd- és fenntartasi telep belsé karbantartasi munkainak (épuletgépészet, vilagitas stb.)
elvégzésére minden telepen megfelel6 méretl mdhelyt kell kialakitani.

2.7.10. Szocidlis épitmények

A jarmd- és fenntartasi telepen az ott munkat végzék szamara az érvényben [évé épitési, egészségligyi
és munkavédelmi szabdlyoknak megfelel6 6ltoz6ket, mosddkat, zuhanyzdkat kell l1étesiteni. A telepen
f626 vagy melegit6 konyhat, étkez6t, ezek miikodtetéséhez sziikséges helyiségeket (pl. raktar, ruhatar,
kézmosd, WC stb.) kell létesiteni, az el6zetesen felmért forgalmi igények szerint. Minden telepen
lizemorvosi szolgalat ellatdsdra alkalmas orvosi rendel6t kell kialakitani.

2.7.11. Egyéb létesitmények

A metrévonal miikodéséhez és kiszolgalasara a jarm(- és fenntartasi telepen az el6z6ekben
felsoroltakon kivil a kovetkezé létesitményeket kell elhelyezni:

— jarmdtelepi forgalomiranyito és allitékdzpont,

— dramatalakitd és vezérl6kdzpont;ja,

— forgdvaz és vasuti kerékpar tarold,

— forditékorong (csak forgalmi igények esetén),

— folyékony lizemanyag tarold és kiméré,

— fenntartasi rendeltetési jarmdvek tarold- és karbantartdi,

— segély gépkocsitarolg,

— épit6anyag (homok, mész stb.) tarolo,

— iparvagannyal és bakdaruval ellatott szabadtéri tarold a sinek és a pdlyatartozékok szamara,

— targonca tarold és toltd,

— légs(irit6 berendezés (kompresszortelep),

— kazédnhaz vagy h6kozpont,

— hulladék tarolok (kommundlis, fém, veszélyes stb. hulladékok szamara)

—  szennyviztisztito,

— akkumulator toltg,

— alkatrész-mosdhely,

— fest6kamra,
— szakteriletenként egyidejlileg 3.000 kg tlizveszélyes anyag tarolasara alkalmas raktarak
— irodahelyiségek,

— gépjarm parkolok,
—  kerékpar taroldk,
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teher és személyporta,

fold feletti és fali tlizcsap haldzat,
kézmdalagut,

kézmiihaldzat,

igény és lehet6ség szerinti parkositas

A jarmU- és fenntartdsi telepet megfeleld ipartelepi Ut- gyalogut haldzattal kell ellatni. Az athaldzat a
harmadiksines vaganyokat nem keresztezheti. A vontatdsi fesziiltség ala helyezhet6 3. sines
vaganyhaldzatot véddkeritéssel, igény szerint sorompdval kell ellatni.

Az éplletek tlzoltashoz sziikséges koriiljarhatdsagat biztositani kell.

A jarm(- és fenntartasi telepet 2,20 m magas keritéssel kell koril venni.

2.8.

Alkalmazandd jogszabalyok, szabvanyok

2.8.1. Alkalmazando jogszabadlyok
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2005. évi CLXXXIII. torvény a vasuti kozlekedésrél [Viv.]

2011. évi CXCVI. torvény a nemzeti vagyonrdl [Vagyontv.]

280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet a telepilésrendezési és épitési kdvetelmények
alapszabdlyzatardl (TEKA),

1998. évi XXVI. torvény a fogyatékos személyek jogairdl és esélyegyenldségik biztositasarol
2018. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek teriletrendezési tervérdl
289/2012. (X. 11.) Korm. rendelet a vasuti épitmények épitéstigyi hatosagi engedélyezési
eljarasainak részletes szabdalyairdl

253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepilésrendezési és épitési kbvetelményekrdl
[OTEK]

74/2014. (XIl. 23.) BM rendelet a folyok mértékadd arvizszintjeirdl

18/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a gazeloszté vezetékek biztonsagi kovetelményeirdl és a
Gazelosztd Vezetékek Biztonsagi Szabalyzatardl

2/2013. (I. 22.) NGM rendelet a villamosm{(ivek, valamint a termel6i, magan- és kozvetlen
vezetékek biztonsagi dvezetérdl

8/2012. (I. 26.) NMHH rendelet az elektronikus hirk6zlési épitmények egyéb nyomvonalas
épitményfajtakkal valo keresztezésérdl, megkozelitésérdl és védelmérdl

147/2010 (IV. 29.) Korm. Rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgdld tevékenységekre és létesitményekre vonatkozé dltalanos szabalyokrdl

30/2008. (XII. 31.) KvWM rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgdld tevékenységekre és létesitményekre vonatkozd muszaki szabalyokroél

123/1997 (VII. 18) Korm. Rendelet ,a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast
szolgdld vizi létesitmények védelmérdl

40/2017. (XIl. 4.) NGM rendelet az 6sszekotd és felhasznaldi berendezésekrdl, valamint a
potenciadlisan robbanasveszélyes kdzegben m(ikod6 villamos berendezésekrdl és védelmi
rendszerekrd|

20/1984. (XIl. 21.) KM rendelet az utak forgalomszabdlyozasardl és a kozuti jelzések
elhelyezésérdl
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266/2013 (VII.11.) Korm. rendelet az épitéstigyi és az épitésiggyel Osszefliggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrdl

2/1998. (I. 16.) MM rendelet a munkahelyen alkalmazandd biztonsagi és egészségvédelmi
jelzésekrdl

27/2008. (XIl. 3.) KvWM-EGUM egylttes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatdrértékek megallapitasarol

191/2009. (IX. 15.) Kormanyrendelet az épitGipari kivitelezési tevékenységrél

284/2007. (X. 29.) Kormanyrendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairdl

2.8.2. Alkalmazando szabvanyok
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MSZ EN 1990 A tartészerkezet és geotechnikai tervezés alapjai

MSZ EN 1990 Eurocode A tartészerkezetek tervezésének alapjai

MSZ EN 1991 Eurocode 1 és 2: A tartdszerkezeteket ér6 hatdsok. 1. rész 1-7. és 2. rész: Hidak
forgalmi terhei”MSZ EN 1991-2 A tartdszerkezeteket éré hatasok 2. rész: Hidak és egyéb
mérnoki létesitmények forgalmi terhei

MSZ EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. és 2. rész

MSZ EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-1.;9. és 2. rész: Altaldnos és az
éplletekre vonatkozo szabalyok

MSZ EN 1994 Eurocode 4: Egyiitt dolgozd, acél-beton Oszvérszerkezetek tervezése. 1-1. rész és
2. rész.

MSZ EN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 1. rész; 2. rész; 5. rész.

MSZ EN 15273-3+A1 Vasuti alkalmazdasok. Szelvények. 3. rész: Palyalirszelvények

MSZ 8691/1 Orszagos kdzforgalmu vasutak (rszelvénye. Altaldnos el&irasok

MSZ 8691/2 Orszagos kozforgalmu vasutak (irszelvénye. Vaganytengelytavolsag

MSZ 8691/3 Orszagos kozforgalmu vasutak (rszelvénye. Nem villamositott palya
Grszelvényméretei

MSZ 8691/4 Orszagos kozforgalmu vasutak Grszelvénye. Villamositott palya Grszelvényméretei
MSZ 11316 Orszagos kozforgalmu vasuti palyak nyiltvonali mintakeresztszelvényei

MSZ-7487 KozmU és egyéb vezetékek elrendezése kozterlleten szabvanysorozat

MSZ 4798 Beton. Mliszaki kovetelmények, tulajdonsagok, készités és megfelelség, valamint
az EN 206 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon.

e-UT 02.01.31 - K6zutak tavlati forgalmanak meghatarozasa el6revetité modszerrel

e-UT 06.03.13 - Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek méretezése és megerdsitése

e-UT 06.03.12 - Kisforgalmu utak pdlyaszerkezetének méretezése

e-UT 06.03.11 - Kerékparutak, gyalogutak és jardak palyaszerkezete

e-UT 03.06.12 - Szintbeni kozuti-vasuti atjarok kialakitdsa. Geometriai kialakitas,
palyaszerkezet, viztelenités, forgalomszabalyozas, lizemeltetés

e-UT 03.01.11 - K6zutak tervezése

e-UT 06.03.43 Kiselemes burkolatok

MSZ 13018 Rezgések épiiletre gyakorolt hatasa
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