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4. Metro, Millfav vonalak épiiletgépészete

Jelen fejezet a metrd, Millfav vonalakon alkalmazott épliletgépészeti berendezések |étesitési feltételeit
hatdrozza meg. Az éplletgépészet mértékének kialakitdsa az adott vonal jellemzGinek
figyelembevételével a tervezés sordn keriil meghatarozasra.

4.1 Epiiletgépészeti berendezések altaldnos elbirasai

A tervezés soran kizardlag olyan épitési termék alkalmazhatd, amely megfelel a 275/2013. (VII. 16.)
Korm. rendelet el6irdsainak, az épitménybe tortén6 betervezésre, beépitésre és a
teljesitményigazolasra vonatkozd részletes szabalyoknak. Az épitési termék teljesitményét a
teljesitménynyilatkozat igazolja, amely a moiszaki tartalom egyik alapvet6 dokumentuma. A
teljesitményigazolas az aldbbi dokumentumokon alapulhat, az alabbi sorrend szerint:
1. Harmonizalt eurdpai szabvany alapjan kidllitott teljesitménynyilatkozat,
2. Eurdpai M(iszaki Ertékelés alapjan kidllitott teljesitménynyilatkozat,
3. Harmonizalt dokumentum hianyaban:
— Magyar nemzeti szabvany (pl. MSZ EN vagy MSZ ISO szabvany), vagy
— Nemzeti Mdszaki Ertékelés, amelyet Magyarorszag teriletén a kijeldlt szervezet
bocsat ki.
A kivdlasztott épitési termékeknek a vonatkozd éplletgépészeti szabvanyokkal is 6sszhangban kell
allniuk. Az egyes szaktertletekre példaként az alabbi szabvanyok alkalmazasa javasolt:
— MSZEN 12828 — Viz alapu f(tési rendszerek tervezése,
— MSZ EN 806 sorozat — Ivdvizellatas belsé haldzatai,
— MSZ EN 16798 — Szell6zési és klimatechnikai rendszerek,
— MSZEN 378 — H(it6rendszerek és hdszivattyuk biztonsaga,
— MSZEN 12056 - Bels6 szennyvizhaldzatok tervezése és kivitelezése.

A gép, a berendezés alkalmas legyen a tervezett funkcidjdra, teljesitse a megkivant paramétereket az
aldbbiak szerint:

— A beépitett berendezések élettartama min. 20 év legyen,
— FG6javitds legfeljebb az élettartam felénél, egyszeri alkalommal irhaté elé.

— Minden gépi berendezésnek alkalmasnak kell lennie a beépités helyén uralkodé nyomas,
hémérséklet és paratartalom tartds elviselésére,

— Minden motor- illetve motorcsoport (pl.: ventilatorok vagy szivattyuk) kdzelében tiltékapcsolét
kell kiépiteni, azt azonosité felirattal ellatni. Minden motort sajat tiltékapcsoldval kell ellatni,
csak olyan helyen kerilhet kialakitasra csoportos tiltd kapcsold, ahol ez miszakilag
elengedhetetlen. A kilonb6z6 gépészeti berendezésekhez (pl. vizmelegit6k, fan-coilok) a
berendezés kozelébe levalasztd kapcsolot kell telepiteni (kisebb teljesitmény esetén nem fix
bekotésnél alkalmazhatd a villasdugds levalasztas, szabvany szerint). A hé- és fustelvezetés
tiltékapcsoldit vagy védett helyre kell telepiteni, vagy t(izallé médon kialakitani.

— A berendezésekhez teljes kor( alkatrészellatds biztositandd a berendezés teljes tervezett
élettartama alatt, beleértve az alkalmazott szoftvereket is.

— Akorréziénak kitett elemeknek meg kell felelnitik annak a kozegnek, amellyel a berendezés, vagy
annak valamely része érintkezik. A korrézidvédelemmel ellatott fellleteknek minimum 20 év
teljes kord funkcidt sziikséges felujitas nélkil elviselnitk.

BKTI 5



4.sz. melléklet
Metrd, Millfav vonalak éplletgépészete
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

A berendezéseknél a tapfesziltség rovid idejd kimaraddsa - példaul nem tervezett atkapcsolas,
ha kizarélag ez az esemény okozza a berendezés ledllasat - nem okozhat zavart az adott
berendezés mikodésében, illetve a fesziiltség visszatérése utan a berendezés folyamatos
mikodését kiils6 beavatkozas nélkil fent kell tartania. Ezen megolddasat ugy kell megvaldsitani,
hogy az nem irhat feliil a vonatkozd szabvdnyban elGirt semmilyen védé- és biztonsagi funkciot.
A beépitendd gépészeti berendezések (pl.: frekvenciaszabalyozok, motorikus fogyasztok stb.)
felharmonikus és radiéfrekvencids zavarsziirését és fazisjavitasat az el6irt (EMC) szabvanyoknak
és a fogyasztdi teljesitmények szerint, lehet6leg lokalisan kell megvaldsitani, a frekvenciavaltdk
aktiv szlirése mellett.

Minden gépészeti berendezés esetén az 6nalldan, vagy kilondlldan telepitett fém szerkezetd,
vagy burkolatd, nagykiterjedés(i fém szerkezeti elemeket tartalmazé egységeket
egyenpotencialra hozo haldézatba be kell kotni (MSZ-HD 60364-4-41:2018)

Az Altaldnos rész 3.2 Tervezdi nyilatkozataban foglaltakon tul a Tervezének kifejezetten irasban kell
nyilatkoznia, hogy a metrd dramelldtas sajatossagaival, nevezetesen az lizem kdzbeni atterhelések,
pillanatnyi fesziiltségkimaradasok berendezésekre gyakorolt hatdsarél a tervezést megel6z6en
megismerkedett.

Valamennyi géphez, berendezéshez rendeltetésszerl haszndlatahoz, teljes korl karbantartasahoz és
Uzemeltetéséhez, fdjavitasdhoz, hibafelismeréséhez, diagnosztizalasahoz, a vezérlGszoftverek
paraméterezéséhez az Uzemeltets szamara at kell adni:

4.1.1

a szikséges célberendezéseket

célszerszamokat

berendezésenként egy-egy Uzemeltetési napldt

a programozhatd logikai vezérlék (PLC) hibakereséséhez, diagnosztikajadhoz programozo,
paraméterezd késziiléket (pl. notebook) a sziikséges telepité lemezzel, vagy szoftver kulccsal,
jogtiszta operacids rendszerrel és célszoftverekkel.

Leszallitando tervek tartalmi eléirasai

A megvaldsulasi tervcsomag részeként biztositani kell minden tervet, de kiilondsen:

4.1.1.1 Vizellatas - csatorndzads, szell6zés, hiités-fiités

Cimlap

Terv és iratjegyzék

Tervez6i nyilatkozat

M(iszaki leirds

Géplista

Elvi kapcsolasi

Szintenként/terlletenként alaprajz.

Atnézeti rajz

Flgg6leges cs6terv (vizellatas - csatornazas)
K6zmlibekotés helyszinrajz (vizellatas - csatornazas)
Energiatoré akna terv (vizellatas - csatornazas)
Vonali atemeld terv (vizellatas - csatornazas)
Vonali fGszell6z6 (vizellatas — csatornazas)
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Kapcsoldsi terv és Beszabalyozasi terv (hltés-flités)
Metszetek

4.1.1.2 Fobszell6z6 rendszer

Cimlap
Terv és iratjegyzék
Tervez6i nyilatkozat

VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

Mdszaki leirds, amely tartalmazza a h6- és fistelvezet6k méreteit és elhelyezését, a
nyitdszerkezet mikodését és kialakitdsat, tovabba a vezérl6berendezések miikodését,

elhelyezését és kialakitasat
Akusztikai szakvélemény
Gépbeszallitasi terv

Helyszinrajz és vonali atnézeti rajz

Szintenként/teruletenként alaprajz allomas és vonali f6szell6z6r6l
Szintenként/teruletenként alaprajz allomas és vonali JET ventilatorrdl
Szintenként/teruletenként alaprajz kabel és kabeltalca vezetés

Hangcsillapito terv

Kabeljegyzék és méretezés

Direkt vezérl6kabelek jegyzéke

Elvi kapcsolasi

Direkt vezérl6kabeles 6sszefliggési terv
Elosztoszekrény terv.

4.1.1.3 Beépitett oltorendszer

LK Ti

Cimlap

Terv és iratjegyzék

Tervezdi nyilatkozat

M(iszaki leirds

Adatlapok

Hidraulikai és szilardsagi szamitasok
Villamossag szakagi megvaldsulasi tervdokumentacid
Kapcsolasi rajz

Rendszertechnika

Oltasi z6nak
Szintenként/teruletenként alaprajz.
Kabelhalézat nyomvonalterv
Kabeltdlca nyomvonalterv
SzelepvezérlS elosztd berendezés
Szivattyuvezérl6 elosztd berendezés
Gépbeszallitas.
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4.1.1.4 Portalkapu és fiistfiiggony

— Cimlap

— Terv és iratjegyzék

— Tervezli nyilatkozat
M(iszaki leirds

— Alaprajzok

— Metszetek

— Gydrtmanyterv.

4.1.1.5 Eloszto szekrény szakaganként

A felsorolt szakagakhoz benyujtandé tartalom: Vizellatds, csatornazds, szell6zés, h(ités-f(ités,
portalkapu és fustfliggony

— Cimlap
— Terv és iratjegyzék
— PILC /O lista

— Eloszté tervek
— Szabdlyozasi, mikodési, vezérlési leiras.

4.1.2 Dokumentacio

Minden rendszerelemhez biztositani kell:
— Nyilatkozatok
— tervezGi nyilatkozat (minden rendszer)
— kivitelezGi nyilatkozat (minden rendszer)
— felel6s miszaki vezet6i nyilatkozat (minden rendszer)
— Uzembe helyezdi nyilatkozat (minden rendszer)
— megfelelGségi nyilatkozat (minden rendszer)
— garancia nyilatkozat (minden rendszer)
— teljesitmény nyilatkozat (minden rendszer).
— Jegyz6konyvek
— nyomaspréba jegyz6konyv (ivéviz, tliziviz, nyomott szennyviz, hiités)
— vizminta jegyz6konyv (ivéviz, tlziviz)
— vizhozam mérés jegyz6kodnyv (tlizcsap)
— viztartasi préba jegyz6konyv (gravitacios szennyviz)
— emel6gép tartépdlya vizsgalati jegyz6konyv (f6szell6z6, atemels géphazak)
— karbantartasi jegyz6konyv (tlizcsap)
— kalibralasi bizonyitvany (nyomasmérgk)
— légtomorség proba jegyz6konyv (szellGzés)
beszabalyozasi jegyz6konyv (szellzés, hiités)
— mUkodési préba jegyz6kényv (minden rendszer)
— lizempréba jegyz6kdnyv (minden rendszer)
— allomasi Gizempradba jegyz6kdnyv (minden rendszer)
— integralt teszt jegyz6konyv (minden rendszer)
— atmosatasi jegyz6konyv (beépitett oltd)

LK Ti ;
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— EPH jegyz6konyv (minden rendszer)

— érintésvédelmi jegyz6konyv (minden rendszer)

— Uzembe helyezési/belizemelési jegyz6konyv (beépitett oltd, f6szell5z4)
—  légszallitas mérési jegyz6konyv (f6szell5z6)

— flstpréba jegyzékonyv (f6szell6z6)

— zajmérés jegyz6konyv (f6szell§z6)

— rezgésmérési jegyz6konyv (fGszell6z6, beépitett oltd).

Igazolasok
— jogosultsag igazolas karbantartashoz (minden rendszer)
— teljesitmény igazolas (minden rendszer)
— szakvizsga bizonyitvany (tlizvédelmi berendezésekhez)
Tanusitvanyok (minden rendszer)
Anyagbemutatds (minden rendszer)
Technolédgiai utasitas (minden rendszer)
Kezelési és karbantartasi utasitdsok és ciklusid6k. (minden rendszer)
Oktatasi anyag és jegyz6konyv (minden rendszer)
Gépkonyvek (minden rendszer)
Aramlastani tanulmany (f6szell3z6, JET ventilator)
Tlizeseti matrix (tliz esetén vezérelt gépészeti berendezések).

Vizellatas

A metrd foldalatti I1étesitményeinek ivd-, technoldgiai- és tlzoltévizzel vald ellatasara, az ott végzett
feladatok és igények szerinti vizellaté berendezéseket kell [étesiteni.

A metro felszini, jarm(telepi, és egyéb éplileteinek vizellatasat az ipari és kommunalis |étesitményekre
vonatkozo el8irdsok szerint kell megtervezni, az alabbiak szerint:

LK Ti

A beépitett szerelvények minimum PN16 nyomasosztalyuak lehetnek.

A kétfajta vizfelhaszndlds (kommunalis és tliziviz) a csucsfogyasztasokat tekintve jelentésen
eltér egymastdl. Allomasonként kell meghatdrozni a kommunalis mértékadé vizfogyasztast és
a belsé tlziviz mértékadd vizfogyasztasat, mely magaban foglalja a szlikséges szamu tlizcsapok
egyidejl vizigényét és a beépitett oltdoberendezés dllomdasonként eltéré vizigényét.

A metro felszin alatti |étesitményeinek vizfogyasztéit a varosi ivoviz-halézatrdl kell taplalni. A
vizellatds biztonsadga érdekében minden metrdallomasnak egy-egy minimum DN100 méret(
bekotéssel kell a varosi haldzatra csatlakozni.

A vizmérd helyiségben lévé vezetékek és csGidomok javasolt anyaga, 2” felett kizardlag
horganyzott acélcs6, a cs6kotések az ivoviz minGségi elSirdsnak megfeleld kuplungos
megoldasuak, 2” alatt PP-R mianyag csGvezeték hegesztett kotéssel.

A szocidlis célu vizvezetékek anyaga Uvegszal merevités(i polipropilén mlanyag csGvezeték. A
vezetékeknek ivévizre vald megfelelGségi igazolasokkal kell rendelkeznie.

Az utasforgalmi és Gzemi helyiségek vizellatasi nyomdcsévét mindenhol szabadon vezetve, -
PP-R mUianyag livegszal erésitésl nyomadcso kialakitasaval hé- és paralecsapddas ellen cs6héj-
szigeteléssel sziikséges kialakitani. A vezetékeket és szerelvényeket halogénmentes, csepegve
nem égd parazard szigeteléssel kell ellatni. A szerelvények szigetelése elGre gyartott,
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roncsolasmentesen bonthatd kivitell legyen. A jardszintt6l szamitott 2 méter magassag alatt
a szigetelést aluminium lemez keményhéjalassal sziikséges védeni.

A cs6vezetékek fagyvédelmérdl) - legfGképp a szell6ztetGaknak kornyékén — kiséréflitéssel
ellatott 6nszabalyzé miszaki megoldassal kell gondoskodni. Ha az dllom3s vizellatasat biztositd
vezetéket a lejtakndban helyezik el, Ggy azt is hGszigeteléssel kell ellatni.

Az utasforgalmi és Gzemi helyiségek vizellatasi nyomdcsévét mindenhol szabadon vezetve, -
PP-R mdlanyag livegszal erGsitési nyomodcsé kialakitdsaval hé- és paralecsapddas ellen cs6héj-
szigeteléssel sziikséges kialakitani. A vezetékeket és szerelvényeket halogénmentes, csepegve
nem égd parazard szigeteléssel kell ellatni. A szerelvények szigetelése elGre gyartott,
roncsolasmentesen bonthatd kivitell legyen. A jardszintt6l szamitott 2 méter magassag alatt
a szigetelést aluminium lemez keményhéjalassal sziikséges védeni.

A cs6vezetékek fagyvédelmérdl) - legfGképp a szell6ztetGaknak kornyékén — kisérgfiitéssel
ellatott 6nszabalyzd mdszaki megoldassal kell gondoskodni. Ha az allomas vizellatasat biztosité
vezetéket a lejtaknaban helyezik el, Ugy azt is hdszigeteléssel kell ellatni.

Cs6vezeték megfogdsdhoz kizarélag gumibetétes bilincsek hasznalhaték. El6nybe
részesitendGk a csoveket szallitd cég bilincsei.

Magas pontokon és lokalis magas pontokon légbeszivok épitése sziikséges, a hétagulasi
felvételek biztositasaval.

A metrdadllomast taplald ivoviz fogadasara az allomas bejarati csarnokabdl kénnyen
megkozelithetd, a helyiség padozatdnak a padldédsszefolyd felé lejtetésével tervezett vizfogadd
(vizmérd) helyiséget kell kialakitani, melybe konnyen kezelhet6 lehet6leg gondozasmentes,
vagy alacsony gondozas igényl elzaro szerelvények keriljenek elhelyezésre.

A vizéra utdni mechanikus zarat kovetGen egy olyan dnmikodGen elzarédo-szelepet kell a
vezetékbe beépiteni, amely cs6toréskor, vagy hirtelen nyomdseséskor a vezetéket elzarja, s
errdl jelzést tovabbit az épuletfelligyeleti rendszer felé. Az 6nm(ikodd elzaro-szelepet (javitas,
csere stb. céljabol) egy tolozarakkal elzarhatd megkeriilG-vezetékkel is el kell Iatni.

Az el6z6 bekezdésben megfogalmazott 6nm(ikodé elzardszelep lizemi ellensulyozasara a
megkeriil6 vezetéket el kell [atni egy elzadrdszeleppel, mely Havria esetén az épiletfelligyeleti
rendszerrél tavmikodtethetd.

A DN100-as varosi vizvezetéket a vizfogaddba vizhatlan és védett atvezetéssel kell a hatarfalon
keresztil atvezetni. Kovetelmény, hogy a vizfogaddba mar csak horganyzott vezeték Iéphet be,
ezért az anyagmindség valtasnak mar a foldfelszin alatt meg kell térténnie. A f6elzard utan
(toldzér) a hasznalati vizhaldzat a vizfogaddban keriljon szétvalasztasra a tlziviz haldzattdl. Az
egyik, DN100-as vezetékrél (tlziviz) az olté berendezéseket, a technoldgiai vizigényt és a vonali
Osszekotést szlikséges biztositani, a masikrél (szocidlis vizellatas) el6zetes méretezés szerinti
vezetéken az dllomas ivovize, a szocidlis blokkok vizellatasa biztositandd. Ezzel a funkcidjukban
eltérd vezeték kialakitassal elérhetd, hogy pangd viz ne juthasson a kommunalis agba.

Az ivdviz vezeték anyaga livegszal erGsités(i PP-R vagy vele egyenérték(i vezeték lehet.

Az esetlegesen kialakuld pangé vizek (ritését, az id6szakos vizcserék mszaki kialakitasanak
lehet&ségével meg kell teremteni, ezzel biztositandd, hogy lebeg6 szennyezddés az oltd
berendezés tartalyaba ne keraljon.

Mindkét agba egy-egy mérG beépitése sziikséges. A vizmér6é m(iszaki kialakitasat a Févarosi
Vizmlvek Zrt. altal tdmasztott kovetelmények és engedélye szerint kell tervezni. Az
allomasokon létesitend6 bérlemények, idegen vizfogyasztdk vizellatasat és fogyasztasuk
mérését, a késébbi bévitések lehetGségét biztositani sziikséges.

A vizfogyasztasi helyek szlirés finomsaga feleljen meg a beépitésre keril6 vizes berendezések
igényének. A technoldgiai oldalon Iév6 beépitett olté berendezés szennyezGdésekre vald
érzékenysége miatt szlirési lépcsGk beépitését kell megvaldsitani automata oblitést és

e

konnyen tisztithato szlir6k alkalmazasaval.
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—  Vizhigiéniai kovetelmény miatt az ivovizhdldzatok tulméretezésének elkeriilése sziikséges. A
vezeték elrendezési mddjanak tudatos, atgondolt, az el6nyds daramlasi viszonyok kialakulasaval
kell biztositani a vezetékek baktérium-mentességét.

A DN50 méretig gdmbcsapokat (kivéve tlizcsapok), a folott karimas elzard szerelvényeket

(gumiékzarasu toldzarakat) kell beépiteni. A vizes berendezési targyak és csaptelepek egy tipus

csaladon belil kertiljenek kivalasztasra.

— Tdzszakasz hatarok atlépésénél a vezetékek koriil tlizzard dtvezetés kiépitése kotelezé.

— Apolgari védelmikapukon torténé atvezetéseket és minden olyan polgari védelmi funkcidju (PV-
s) helyiségben, ahol a fal két oldaldn nyomaskilénbséget kell tartani PV-s (izemmddban, az
atvezetések lezardsat légtomoren szerelhet6é mdédon (a PV elGirdsok szerinti) védett kivitelben
kell késziteni minden esetben.

— Vizhatlan és |égtomor atvezetéseket sziikséges alkalmazni lejtaknai, - allomasi-, vonali polgari
védelmi kapuk atvezetéseinél.

— Nagyobb ledgazasoknal, kiilonb6z6 szinteken szakaszoldkat (gumiékzarasu toldzarakat) kell
beépiteni.

— A peronokon és szintenként egy tlizcsapnal ki kell épiteni 1 db csapoldt és 1 db szennyfogds
kiont6t takaritas céljabdl.

— A vizfogaddkba (vizméré helyiségekbe) padlddsszefolyd és hideg vizes falikut kiépitése
sziikséges, ligyelve a padld lejtésének kialakitasara.

— Melegviz-elldtas anyaganak legalabb 80 °C hémérsékletet tartdsan, hosszutavon elvisel6
miUianyagcsé (pl. PP-RCT” livegszalerGsitéses polipropilén) alkalmazhatd.

— A kozponti viztermel6ktdl a vizellatast termosztatikus keverdszelep beépitésével kell biztositani
balesetvédelmi okokbdl.

— A melegvizvezetékeket hészigeteléssel kell ellatni.

— A gépészeti villamos szerelvényezés allomasban, normal korilmények kozott IP 54
védettségliek, vonalban és az dllomasi atemel6k IP 65 védettségliek lehetnek.

A szerelési munkdk elkészilte utdn a vizhaldézat nyomasprébajat el kell végezni és a hdldzatot at kell

fert6tleniteni. Az atadas feltétele negativ vizminta. A tlziviz halozat elkészilte utdn a

legkedvez6tlenebb helyen 1évé tlizcsapnal a vizmennyiségmérést el kell végezni.

4.2.1 Szocidlis vizellatas

A szocidlis vizellatast az alabbi legf6bb kbvetelmények figyelembevételével kell megtervezni:

— A szocialis vizellatas agba utdsziirét és nyomascsokkent6t/nyomasszabalyzot kell beépiteni.
Sziikség szerint a mélydllomdasokon az érzékeny fogyasztdk elé nyomdscsdkkenté szelepet kell
elhelyezni (a mélység-, illetve magassag-kiilonbséghdl eredd hidrosztatikai nyomas karos
kdvetkezményeinek elkeriilése érdekében.)

— Amennyiben az allomdason tervezett-meglév6-megmaradd polgdri védelmi funkciot szolgald
csapos vizhaldzat van, abban az esetben a vérosi és a csapos vizhaldzat 6sszekotési lehetGségét
biztositani kell kdnnyen ki- és beépithetdé peremes kotésli passzdarabbal az adllomasi halézat
polgarvédelmi Uzemének biztositdsa érdekében. Az atvaltdst kovetS vezeték atoblitést
méretezett szerelvényekkel sziikséges biztositani, a vezeték teljes fertétlenitésének vizfogadéi
m{iszaki kialakitdsanak lehetGségével.

— Az allomasok Gzemi és szolgalati helyiségeinek vizellatasat a kommunadlis helyiségekre érvényes
el6irasok szerint kell tervezni.

— Az allomasok utastereiben a takaritdas szamdra sziikség szerint, de minimum szintenként,
valamint perononként 1-1 db. hideg-meleg vizes vizvételi helyet kell kialakitani.

LK Ti :
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— A szennyvizatemelS berendezéseknél (szivattyu-géphdazakban) a szivattyu és a szennyviztarolé
tisztitdsa céljabdl légbeszivdval ellatott toml6cesatlakozasu vizvételi és fert6tlenité helyet kell

|étesiteni. A fekalids szennyvizatemel6 telepeknél a meleg vizellatasrdl is gondoskodni kell.

A varosi ivovizhaldzatrél ellatandé fogyasztdhelyek:

Igény Falikat Falikat Mosdo Mosdd Tusolé Tlizcsap
hidegvizes hideg-, hidegvizes | hideg-, hideg-,

Fogyasztd tomlév. kif. | melegvizes melegvizes | melegvizes

helyek tomlGv. kif.

Felszin  alatti X X

csarnok

Bérlemények X

Diszpécser X

helyiségek

Tartézkododk X X

VizmérGhelyek X

Mozgdlépcsé X

feszit6kamra

Peronok X X X

Takaritdszer X

raktarak

Olt6z8k X X

WC-k el6tere X

Fekalids X

szivattyuk

Géphazak X

Akkumulator X

terek

Mdhelyek X X

Hulladéktarold X

— A meleg vizvezetékeket hdszigeteléssel kell ellatni. Az adottsagok szerint akar fogyasztasi
helyenként torténé meleg viz el6allitassal, vagy akdr cirkulaciés rendszerben tervezve a
fogyasztasi helyek meleg vizzel vald ellatasat biztositani kell. A cirkulaciéra vonatkozé, DVGW
W553 szerinti méretezés alapjan cirkuldcidés vezeték nem lehet hosszabb 20 méternél. A
veszteségcsokkentés szempontjabdl nem jarathaté folyamatosan a szivattyd, és a cirkulacié
ideje jelent6sen korlatozhatd, fGképpen azokban az id6szakokban, amikor hosszabb idén
keresztil (hétvége, Gzemsziinet stb.) nem varhaté vizfogyasztds. A tervezés alapjanak a
gazdasagos lizemeltetést kell célul tdzni.

4.2.2 Tiziviz ellatas

A tliziviz ellatast az alabbi legf6bb kovetelmények figyelembevételével kell megtervezni:

— Az OTSZ el6irdsa alapjan tdzoltasi felvonulasi teriileten legalabb 4 db fold feletti tlizcsapot kell
kiépiteni. A miszaki el6irdsok a Tlzvédelem rész 6.7 fejezében taldlhatok.

LK Ti 2
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A metrd felszin alatti épitményeiben (utas-, lizemi-, vagy bérleményi célu helyiségek, vonali
alagutak stb.) varosi haldzatrdl taplalt, dllandéan nyomas alatt all6 tlzoltéviz halézatot kell
|étesiteni.

A vezetékeket és a varosi haldzatra torténd csatlakozast ugy kell kialakitani, hogy az oltéviz
mennyisége és kifolydsi nyomasa megfeleljen az OTSZ el6irasainak.

A tlziviz-vezetékek szerelvényezését a tlizvédelmi hatdsaggal egyeztetve kell megtervezni.

A vizfogaddban a tlizi vizvezetéken kialakitott szerelvénysor a kdvetkez6kbdl allhat: elzard
szerelvény (gumiékzardsu toldzar), vizmérd ora, szlirb, elzard szerelvény (gumiékzarasu toldzar),
nyomadscsokkentd (mellyel biztositani kell, hogy a peronszinten a t(iziviz-vezetékben a nyomas
ne lépje tul a 6 bart), ugyanekkor a felszini részen viszont legyen meg az elirt — minimalisan 3
bar) nyomasérték, ez esetben a vizelvétel a felszini ledllasnal mar a nyomascsokkenté el6tt
ledgazandd. A két egymds melletti tdvmiikodtetésl elzdrdszelep, melyek kozil az egyik
Gizemszer(ien nyitva van, a masik motoros zar cs6torésre utalé jelzés esetén kell, hogy lezarjon.
A tadvmiikodtetésl elzard-szelepet (javitds, csere stb. céljabdl, illetve tlz esetén) egy — szintén
motoros m(ikodésd — megkerilG-vezetékkel is el kell latni. Ez a motoros zar szintén
tdvmiikodtetésl, amelyet akkor kell kinyitni, ha barmely okbdl a f6agban 1évé zar meghibasodik
vagy a csétorésre zaro szerelvény mas okbdl zar le, mint a cs6torés, egyébként lizemszerlen zart
allapotu. A szerelvénysor kialakitdsandl elengedhetetlen szempont, hogy kizdrdsokkal a
szerelvények cseréje konnyen megoldhato legyen.

A sz(ir6 ellenalldsdnak és a nyomascsokkent6 utani nyomas mérésére a manométereket kell
beépiteni. Cs6torésre utald informacié a vonalalagutak tliziviz-vezetékeiben mért hirtelen
nyomadscsokkenés és ezzel egyidejlileg a vizmérénél mért ugrasszer( térfogataram novekedés.
Amennyiben egy kiértékel6 egység vagy program ezt cs6torésként érzékeli, lezarhatja a méré
utani motoros zarszerkezetet megakadalyozva ezzel nagy mennyiségli viz bedmlését az alagutba
vagy az allomdsi térbe. Ez a megoldds azzal a veszéllyel jar, hogy egy tlizcsap megnyitdsa hasonld
nyomas és térfogataram valtozdssal jar, mint a cs6torés és az oltds megkezdésekor a vizellatds a
zards minGsége kovetkeztében megsziinik. Ennek elkeriilésére a keril6agba épitett —
Uzemszer(ien zart — motoros szelep a tlizjelz6 rendszer parancsara automatikusan nyit.
Alloméasban, a nedves tiziviz-halézatrél az alabbi vizvételi lehet&ségeket kell biztositani:

— felszin alatti (aluljaré) csarnok, metrdallomas: A tlizcsapokat olyan tavolsagra kell
elhelyezni, hogy a teriiletet lefedjék. A tlizcsapszekrényben toml6t és sugarcsovet kell
elhelyezni.

— alagutmosoé kocsik tartdlyainak feltoltésére, peron mindkét végének kozelében a
vonalban elhelyezve 2” -os vizcsatlakozdassal

—  OTSZ altal elGirt beépitett oltéberendezés részére

— vonalalagut, vonali tlizcsapok 50 m-enként elhelyezve

— amennyiben van az dllomasokon sziikségenergia el
hltévezetékének részére.

A kiépitend6 tlizcsapokat egyéni szammal kell ellatni, amely jol Iathaté és nem tavolithato el.

A felszin alatti vasutvonal allomdsain, valamint a vonalalagutban fali tlzcsap-haldzatot kell
kiépiteni. A tlizoltd egységek felszereléseinek a fali tlizcsapokhoz vald csatlakozasat és
mUkodését biztositani kell.

A fali tlizcsapok kifolyd nyilasa vizszintes, vagy attdl lefelé iranyuld lehet.

A fali tlizcsapszekrényben vagy falflilkében keriiljon elhelyezésre téml6, csatlakozasi pont és
minimalis méretei feleljenek meg a szabvanyban megfogalmazott tlizcsapszekrényekre
vonatkozé el6irasoknak.

A toml6dob felszerelése utan szekrényes, vagy falfiilkés kialakitds esetén a toml6dob
hozzaférhet6ségét biztositani kell Ggy, hogy a szekrény- vagy falfilke ajték legalabb 170°-ra
nyithatdk legyenek és a tomlé legordiilését minden irdnyban tegyék lehetévé.

até berendezés (Diesel), a

13



oo

LK Ti

4.sz. melléklet
Metrd, Millfav vonalak éplletgépészete
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

A tlzcsapszekrényeket és a kifordithatd tomlGdobot ugy kell elhelyezni, hogy az feleljen meg

szabvany el6irdsainak. A legfelsé fali tlizcsap elzérd szerelvénye a padldszintt6l maximum 1600

mm magasan legyen.

Felszin alatti vasutvonal esetében a vonalalagutban - OTSZ elGirds szerint - kialakitandd tdziviz-

haldzat. Ennek megfelel6en tiizoltasi céllal (ill. a vonalalagutakbdl nyilé m(itargyak vizellatasara)

az alagut teljes hosszaban, ill. a keretalagit mindkét oldaldan egy DN100 mm &atmérgjl

nyomovezeték épitend6. A nyomodvezetéket gumiékzarasu toldzdrakkal szakaszolhatéan kell

kialakitani.

A vonalalagutakban a tlizcsapok tdvolsaga egymastol legfeljebb 50 méter lehet. A ledgazasok 2"-

os méretlek elzaréval és Storz-kapocs csatlakozdssal.

A vonalalagutakban fali tlzcsapszekrényt, toml6t, sugdrcsovet nem szilkséges elhelyezni, de

ebben az esetben az allomas utasforgalmi teriletén kell biztositani az ezekhez a fali

tlizcsapokhoz tartozé tomlGkhoz és legaldbb 2 db sugarcs6hoz vald hozzaférést.

A tervezés soran sziikséges figyelembe venni a metré allomdsok, metrd vonalak évszakonként

valtozé hémérsékleti értékeit, gondoskodni a tdgulasok felvételérdl és a szlikséges fix és cslszd

megfogasokrol.

A rendszer tervezése soran figyelmet kell forditani az elzard szerelvények hirtelen zardsa miatt

keletkez6 , kosutések” (karos nyomasingadozasok) kezelésére.

A hétdgulast kompenzatorokkal, csélirakkal és célszerlien megvalasztott nyomvonalvezetéssel

kell biztositani.

Az alagutak vizvezeték haldzatanak legmélyebb pontjain rit6, legmagasabb pontjan

|égtelenitGket kell elhelyezni.

Az alagutakban a vizellatds nyomdvezetékét altalaban a harmadik sinnel ellentétes oldalon kell

elhelyezni. Ha a nyomdvezeték a harmadik sinnel azonos oldalra kertil, a vezeték a harmadik sint

60 cm-nél jobban nem kozelitheti meg.

Viz-nyomodvezeték az alagut egyik oldalardl a masikra valé atvezetését kertlni kell, ha ez

elkerilhetetlen, az atvezetést altaldban az alagut felsé boltozatan kell megoldani, ha ez nem

oldhaté meg, a nyomédvezeték a palya alatt, az utdszerelést is biztositd béléscs6ben atvezethet6,

ez esetben a cs6vezeték az also (rszelvényen kivil telepitheté. A palya alatt és feletti vezetések

esetében a szerelési kdtések szama a lehet6 legkevesebb lehet.

A polgari védelmi elzaré kapukon, tomszelencén keresztil vezetve, mindkét oldalon elzaré

szerelvények (gumiékzarasu toldzarak) beépitése szlikséges.

Az allomasi peronvégek kozelében az alagitmosd kocsik tartalyainak feltoltésére 1 db 2"-os,

szeleppel elzarhatd csatlakozast kell [étesiteni.

Az alaguti tliziviz-vezetékek rozsdamentes acélcs6bdl késziilt tlziviz-osztora kapcsolddjanak:

a tlziviz-osztd Urit6 szerelvénye DN 50 Storz kapcsos és golyds elzardval ellatva,

alkalmasnak kell lennie egy-egy ag gyors lelritésére. A helyiségben biztositani sziikséges

a nagy mennyiségl(i viz elfolydsat

— atliziviz-osztdra tehat 4 db DN100 vonali tliziviz-vezeték csatlakozik. Egy adott dllomasra
a jobb és bal vaganyrol érkez6k és az adott dllomdsrdl a jobb és bal vaganyra elmendék

— a tlziviz-osztéra kapcsolodik tovabba az adott allomds DN100 méretli betdp tlziviz-
vezetéke, az allomas tliziviz-haldzatat ellatd vezetéke, ha van az dllomdsokon, a sziikség
energia ellatdé berendezés (Diesel) hlitévezetéke, illetve az automatikus oltdberendezést
ellatd vizvezeték

—  a tlziviz-osztéra a vonali tlziviz-vezetékekbe épitendé elzard kézi mikodtetésl elzard
szerelvény (gumiék zarasu toldzar) és tavmikodtethetd motoros elzardszelep. Az osztora
csatlakozd tovabbi vezetékekbe kézi mikodtetésli gumiékzarasa toldzar kerljon
beépitésre, tav mikodtetést elzard szerelvény nélkil.
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— AFG6vdrosi VizmUvek elGirja, hogy két dllomas vizhdldzata (izemszer(ien nem kdthet6 6ssze, ezért
a rendszereket elvalaszté motoros tolézarakat zart allapotban kell tartani. Ez az allapot csak az
esetben oldhato fel (a zar nyitdsaval), ha tlz esetén az allomdsi sajat viz betdplalason vizhiany
mutatkozik. Az O0sszekapcsolast, vezetékben |év6 elzard nyitdsat motorosan automatikusan
emberi beavatkozads nélkll a felligyeleti rendszerek szlikséges elvégeznie olyan esetekben,
amikor a nyomasérték kritikusan alacsony — de errél szlikséges az épliletfelligyeleti rendszer felé
jelzés (felugrd ablakkal stb.).

— Az dllomason, a vonalalaguti tlziviz-hdlézat csatlakozdsa kozelében nyomdasmérGé és
nyomadstdvadoé beépitése sziikséges, amelyrél leolvashatd, illetve tavjelezhet6 a tlziviz-haldzat
nyomadsértéke. A megkivant minimalis nyomasérték 3 bar, mely érték csdkkenésekor jelzést kell
adni az épuletfelligyeleti rendszer felé.

— A tlziviz-tartoszerkezetnek tiizi horganyzott kivitelben kell elkésziilnie. A tlzi horganyzas
vastagsaganak figyelembe kell vennie a beépitési kornyezetet, am nem lehet kevesebb 80
mikrométernél.

— A t(ziviz-halézat anyaga nem lehet mdlanyag (kivéve tlziviz-vezetékre minGsitett mlanyag
cs6vezeték), de cs6torésre hajlamos oOntottvas sem. A minimdlisan alkalmas cs6anyag a
horganyzott acél vezeték kuplungos kotésekkel. A szerelvények nem lehetnek torésre
érzékenyek. (gombgrafitos ontvény). A kuplungos szerelés esetében csak el6re gyartott,
hornyolt és azt kovetdén horganyzott elemekkel torténhet a szerelés. A mar horganyzott
vezetéket a helyszinen hornyolni tilos.

— A beépitett horganyzott vezetéknek és a kuplungoknak rendelkezniik kell ivovizre vald
alkalmassdg igazolassal.

— A beépitett tlizcsapok elektrokémiai korrézidjanak megakadalyozdsdara megfelel6
anyagvalasztas sziikséges (pl. réz hazas, elzard szelepes, mianyag Storz kupakkal).

— Azallomasok peronszinti tizcsapfeldlldsokat véddcsé beépitésével —rugalmas vizszigetelS anyag
kitoltésével a két csé kozott - kell megvaldsitani a peronlemezen torténé atvezetést.

— Az allomasi peronszinten létesitett tlzcsapok esetében a legkedvez6tlenebb helyen
nyomasmérs éra felszerelése szikséges. A takaritasi vizvételi helyeket, lefolyd szlrével, 1/2”
|égbeszivds kifolydszeleppel sziikséges kialakitani.

Szaraz tlziviz-vezeték létesitésének elGirdsai:

— OTSZ szerint a mélyallomas lizemi terlletén a tlizoltéi beavatkozas konnyitése céljabdl szaraz
tliziviz-vezeték rendszert kell kiépiteni Ugy, hogy minden szinten a racsatlakozas lehetGsége
biztositott legyen. A szaraz tliziviz-vezeték megtdpldlasi pontjat a felszinen kell kialakitani, a
tlizoltasi felvonulasi terilettdl legfeljebb 20 méter tavolsagra.

— A kiépitend6 hdlézat anyaga horganyzott acélcs6 DN100 mérettel. A gerincvezetékrél
szintenként (mindkét végén) 2db 75-6s csatlakozas |étesitendd az oltdanyag téltése és elvétele
céljabol. Az OTSZ alapjan, biztonsagi jellel kell megjeldlni a szaraz oltdvizvezeték betapldlasi és
vizkivételi pontjait.

4.3 Vizelvezetés

A metrévonal forgalmi és lzemi tereiben keletkezd szennyvizek ©sszegy(jtésére, taroldsdra és
kdzcsatorndba juttatdsdra vizelvezet6 berendezéseket kell kialakitani. A szennyvizeket fizikai és kémiai
jellemzGik szerint kell elvezetni és 6sszegyUjteni.

A metré foldalatti tereinek szennyvizei - keletkezésiik szerint lehetnek:
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— acsurgalékviz az alagutakba bejové talajvizbél, a f6szell6z6 aknakba bejutd és az ott 6sszegydilt
csapadékvizbdl szarmazik

— ipari szennyviz, mely szerves szennyezést nem, vagy csak igen kismértékben tartalmaz, az
alagutak vegyszer nélkiili mosdvizébdl, az dllomas burkolatok mosdvizeibdl, aluljaron keresztil
bejutd csapadékvizbél, szell6z6 és hlit6berendezések kondenzvizébdl szarmazik

—  fekaliat, illetve szerves szennyezGdést tartalmazd szennyviz szarmazik a WC-k, mosddk,
mosogaték, zuhanyzdk, hasznalatabdl.

JellemzGik szerint e szennyviz lehet fekalias és fekalia-mentes szennyviz. A kétféle szennyvizet - ha arra
a célszer(iség hatarain belil lehet&ség van - egymastdl elvalasztva kell atemelni.

4.3.1 Gravitdcios szennyvizelvezetés

Gravitacids szennyvizelvezetés létesitésének elGirasai:

— Valamennyi géphdzban (mozgdlépcsd, szell6z6, vizkoddel olté és datemel6 géphaz)
padldosszefolyodt kell beépiteni, lgyelve a padld lejtésének kivanatos nagysagu és iranyu a
padldosszefolyd irdnydba torténé kialakitdsara. Ahol a vizfelhasznalds minimalis, a
padldosszefolydba szaraz mechanikus b(izzar kiépitése szlikséges.

— Mozgodlépcsé szerel6 akndnak a vizelvezetését - amennyiben a beépitési méretek lehetévé teszik
- dllandd telepitésli automata atemeld teleppel, vagy ideiglenes vizkiemelés esetében szivattyq,
illetve elektromos csatlakozdsi pont kiépitésével, a siillyesztékben beépitett olajszeparatorral,
illetve vizszintjelz6vel is sziikséges beépiteni, amely azonnali informdacidval latja el az
éplletfelligyeleti rendszert. Amennyiben a szerel6akna mélypontja megegyezik az "A” zdna
lokdlis mélypontjaval, gy a szivattyuakna/szivattyl méretezése soran a lépcs6 mosdasanak
vizszikségletével is szamolni sziikséges, mind az akna, mind a kialakitandé olajfogd
tekintetében.

— A mozgdlépcsS alatti/feletti térben vezetett gravitaciés vagy nyomott szennyvizelvezetd
rendszereket ugy kell kialakitani, hogy azok ne akadalyozzdk a mozgdélépcs6 Uzeme sordn
végzendS karbantartdsi munkakat, a munkavégzés helyének megkozelitését, illetve a
mozgdblépcsé-gépben vald kozlekedést.

— Vizkoddel olté géphdz esetében a vizelvezetést puffer taroldn keresztil kell a csatorndba
bevezetni. A puffer tarolé méretének alkalmasnak kell lennie, szivattyu sziikséges mikodési
darabszama szerinti vizmennyiség fogadasara. A vizvezetékeken kialakitott Uritési helyeknél a
vizelvezetést is biztositani kell.

— AszintkGlénbségek miatti olyan helyeken, ahol a Iégkezel6be a kompakt dtemeld ledlldsa esetén
visszatorlodas lehetséges, a cseppviz elvezetésbe visszatorlédas gatld, blizzar beépitése
szlikséges.

— Uzembiztonsagi okokbdl, betonba keriil6 gravitacids lefolyovezeték csak elektrofitting
cs6kotéssel késziilhet, PVC és tompa hegesztett nem megengedett. A gravitaciés szennyviz
elvezet§ csGhalézatba sziikség szerint tisztitd idomok beépitése sziikséges irdnytoréseknél,
valamint a technoldgiai tisztitdshoz 20-30 méterenként.

4.3.2 Palya vizelvezetése

A vasuti palya vizelvezetésének feltétele a Metrd, Millfav Alagut, adllomas épités, egyéb épitmények
2.6.vizszigeteld, vizelvezet6 rendszerek tervezése részben keriiltek meghatarozasra. Tovabbi létesitési
feltételek:
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— Vasbeton palyalemezes szakaszon, a pdlya karbantartdsi céli és esetleges utas menekitési
utvonalként is felmeril6 jarhatésag érdekében, egy min 20 cm széles nyilt folydka alakitando ki,
palyabetonba sillyesztett kompozit anyagu lefedéssel. A folydka lejtése legaldbb 3,0 %.. A
folydkat a févizatemeld aknakba kell bekotni. Bekotéseknél sziikséges beépiteni nagy atereszté
képességl, nagy fellletli kiemelhetd sz(ir6t, megakaddlyozandd ezzel a szivattyu aknaba
darabos szennyez6dések bekeriilését, a szintérzékelG téves jelzését, vagy a szivattyu ledllasat. A
sz(ir6k rendszeres Uritését karbantartasi utasitasba kell foglalni.

— Avonali csurgalékviz bekotések a vonali atemel6be min NA200 csévekkel térténjen.

— Az dllomasi szakaszon a kdzbensé folydka egyben életmentd arok is, igy ezen a szakaszokon a
lefedésiik nem engedhet6 meg.

— Az dllomas viztelenités kialakitdsa allomasonként eltéré. Az allomasi életment6 arokbdl az
allomasi kereszttardba a csurgalékviz dtvezetés egy aknabdl, NA30O csével torténjen.

— A zsompok mindenkori méretezésekor figyelembe kell venni a keletkezett technoldgian tuli, az
alaguti tlziviz esetleges felhaszndlasakor képzddott, a vizgydjté terilet esetleges szivargd
rendszere (drainviz), a szivargd talajviz, esetleges csapadékviz, illetve az alagutmosas altal
keletkezett vizmennyiséget is. A szivargd rendszer kiépitése esetén gondoskodni kell az
id&szakosan sziikséges okkeresedés elharitdsanak mlszaki megvaldsithatdsagara is.

— Polgdari védelmi kapuknal a csurgalékviz rendszer kialakitdsa meg kell feleljen az aktualis polgari
védelmi kovetelményeknek.

4.3.3 Nyomott szennyvizelvezetés

A szennyvizgy(jtéket, illetve taroldkat méreteik és rendeltetésiik alapjan hdrom, a szennyviz jellemzGi
szerint két csoportba javasolt osztani.

Méretet szerint:

— helyi atemel6k 10 m3-es térfogatnal kisebb,
— atmend atemel6k 30-35 m?3-es térfogattal,
— f&atemel6k 50-60 m3-es térfogattal.

A megadott méretek alatt a taroldterek lizemszerlien megengedett alsé és felsé vizszint kozotti
térfogatai értenddk, de nem haladhatjak meg a tarol¢ teljes térfogatanak 60%-at.

Nyomott szennyvizelvezetés létesitésének elGirasai:

— Helyi atemeld telepeket kell |étesiteni a foldalatti utas és lizemi terek mélypontjain, tovabba
mindazon helyeken, ahol a szennyviz-kezelés azt indokolttd teszi. A helyi dtemelSkben
Osszegylilt szennyvizet valamelyik nagyobb térfogatu atemelSbe kell juttatni.

— Atmend atemeld telepeket kell létesiteni a vonalalagutakban 1500-2000 m-ként, tovébba a
foldalatti terek szennyvizeinek Gsszegylijtésére ott, ahol a kozvetlen kdzcsatornaba juttatds
valamilyen ok miatt nem oldhaté meg. A szennyvizet az atmené atemel6bél zart csGvezetéken,
a féatemel6be kell juttatni.

— F6atemeld telepeket kell [étesiteni a vonalalagutak mélypontjain, az dllomdsokon, és az olyan
mélyépitésl m(itargyakban, ahol a keletkez6 szennyviz azt indokolja. A févizatemel6 telepek
minden esetben a varosi kdzcsatornahoz csatlakoznak.

— A helyiség padldosszefolyd felé torténd lejtésével kell a vizelvezetést biztositani, amennyiben
nem megoldhaté ily médon a helyiség vizelvezetése, a helyiség adottsagaihoz szabott megfelel6
méretl vizgyljté zsompot kell kialakitani ugy, hogy az ott Osszegylilt vizet fix telepitésd,
esetenként hordozhaté szivattyuval el lehessen tavolitani. A helyiség padlézatanak lejtését a
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zsomp irdnyaba biztositani kell. A hordozhatd szivattyuk Gzemszerld mikodtetéséhez mind a
villamos, mind az elvezet6 nyomdcsé csatlakozast ki kell épiteni.
A szivattyu nélkdli vizgy(jt6 zsompokba az eldrasztas tavjelzésére szintkapcsolét kell beépiteni,
mely a szintjelzés értékét az épiiletfelligyletei rendszeren meg kell jeleniteni. A zsomp
szivattyukat minden esetben visszafolyas gatléval kell beépiteni. A zsomp szivattyuk mindenkori
Gzemdllapotat és meghibdsodasat az épiletfeliigyeleti rendszeren meg kell jeleniteni.
A févizatemel6 telepeket hdrom, az dtmené és a helyi atemel6ket két darab azonos
teljesitmény(i szivattydval kell felszerelni. A f6vizdatemel6 berendezések létesitésénél
megengedhetd az olyan megoldas is, amikor a harmadik szivattyunak csak a gyors (elektromos
és csGvezetéki) csatlakoztatdsra alkalmas hely van kiépitve, de a szivattyut ez esetben is
biztositani kell. A rohamszivattyu csatlakozasi lehetdségét a kisebb atemel6knél is biztositani
szlikséges.
A szivattyuk szallitoképessége févizatemelSknél 1000 |/perc értéknél kevesebb nem lehet. Helyi
atemeldSknél, a zsompjaik és a kompakt atemelSknél a szivattyu teljesitményt (tartalék nélkil) a
varhatd igény kétszeresére kell méretezni.
A szennyvizszivattyudk telepitésénél elényben kell részesiteni a szdraz telepitést, rafolyasos
Uzemmoaddban mkodd szivattyukat a buvdrszivattyukkal szemben.
FGatemel6k esetében, ahol fenndll a veszély, hogy cs6torés vagy katasztrofalis intenzitasu
zaporral nagy mennyiségl viz érkezik, ami eldrasztassal fenyeget, puffertarold kialakitasa
szlikséges. Ebben az esetben az atemel6 harom részre tagolandé: egy szdraz szivattyutérre, egy
~20 m? (irtartalmu Gzemi tarolémedencére és az ehhez csatlakozo tovabbi ~60 m? (rtartalmu
medencére, amely puffertérként szolgal arra az esetre, ha révid idén belll nagy mennyiségli viz
terhelné az atemelSt. A szivétérben zsompot kell kialakitani, amelybdl szikség esetén, a
csurgalék vizeket mobil szivattyuval lehet eltavolitani.
A szivattyuk szivéterének lemélyitett zsompjahoz csatlakozzanak a szivattyuk szivévezetékei. A
zsompban az iszaplerakdédas megakadalyozasara keverd berendezést kell beépiteni. A puffer
taroléba tulfolydn at juthat be a viz, abban az esetben, ha a szivattyuk barmely okbdl nem
képesek elszallitani az érkez6 vizet. Az ideiglenesen tarolt vizet egy alsé zsiliptoldzar
megnyitasaval kell a szivétérbe, onnan az atemel6 szivattyukhoz juttatni. Puffer taroléba mobil
szivattyu csé és elektromos csatlakozast is ki kell épiteni. A szivotér lejtési viszonyainak
biztositani kell, hogy lelritésnél minden viz a zsomp felé folyjék le, beleértve a puffer tarold
Uritését is.
Minden atemeld telepet a tarold vizallasaval Gsszefligg6 automatikus kapcsold és tavjelzé
berendezéssel, illetve ultrahangos szintérzékelGvel kell ellatni. A berendezés a kovetkezd
feladatok ellatasara legyen alkalmas:
— érzékelje az lizemszerlen megengedett alsé és felss vizszintet
kapcsolja be a mlkodésre kijelolt szivattyut, az lizemszer(ien megengedett felss, és
kapcsolja ki a megengedett alsé vizallasnal
— adjon jelzést az lizemszer(i also és felsd vizallasrol
— adjon vészjelzést akkor, ha a tdroléban a viz az Uzemszerlinek mingsitett szintet
meghaladta.
Minden atemel6 rendelkezzen automatikus kapcsoléd és tavjelz6 berendezéssel, mely a
szivattyutelep mlkodésére vonatkozd informacidkat az épuletfelligyeleti rendszer felé tovabbit.
A szivattydk vezérlGszekrényén a rohamszivattyu részére is biztositani kell csatlakozasi
lehetdséget.
A beépitett atemel6 szivattyuk automatikusan valtott GUzemét (az azonos Uzemids és
kihasznaltsag érdekében) biztositani kell. A szivattyuk lizemora-szamldaldval is rendelkezzenek.
Az épiiletfellgyeleti rendszer felé az 6sszes lizem és hiba jelet at kell adni gy, hogy a kiilonb6z6
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Gzemi paraméterek (tekercs-h6mérséklet-, nedvesség-, olajszint-érzékel6, forgasirany jelz6,
fazisfigyelG) a szivattyuk kozelében elhelyezett vezérlGszekrényrdl is leolvashatok legyenek.

A szivattyuk tervezett élettartama min. 20 év, f6javitds legfeljebb az élettartam felénél, egyszeri
alkalommal torténhet.

Beépités szerint a szaraz rendszerek esetén IP54, mig a meril6-motoros tipus esetén IP68 legyen
a védettségi szint.

A szivattyuk karbantartasi igénye legyen minimalis.

A szivattyutelepek er&atviteli és vezérl6 egységei csak a géptér feletti szinten épithetSk be. A
féatemel6knél és a nagyobb helyi atemel6knél a gépi berendezések védelmére, a viziitések
elkerilésére (frekvenciavdltés) lagyinditast, illetve lagyledlldst kell megvaldsitani. A
frekvenciavaltéval elldtott szivattydk zsompjdba minden esetben, a 10 m3-nél nagyobb
zsompokba buvarkeverd berendezést kell beépiteni. A zsompokat az agressziv szennyvizeknek
ellenallé szigetel6anyaggal kell szigetelni. A zsompok méretét ugy kell kialakitani, hogy a
berendezések korbe jarhatdk, szétszerelhet6k, karbantarthatdk legyenek. A zsompok alja a
szivocsonkhoz torténd lejtéssel kell kialakitani a késGbbi iszaplerakddds megelGzésére. A
szennyviztdrolé medencéket ugy kell kialakitani, hogy azok szigetelése tartés, szell6ztetése,
blizelzarasa, karbantarthatdsaga megoldott legyen.

A fekalias akna kiszell6zését aktiv szenes sz(ir6n keresztiil, vagy a szabadba kivezetett kiszell6z6
vezetékkel kell megvaldsitani. A csurgalékvizes aknak kiszell6zésének maédjat (szenes sz(irs vagy
kiszellGzés kiépitése) a tervezés sordn kell meghatarozni.

A szdrazon telepitett szivattyutelepek szivattyui feletti tér racsos lefedéssel legyen kialakitva,
vagy véddékorlat épitésével elvdlasztva, de a szivattyu egységei zsomp feletti szintre valé
kiemeléséhez a felette |évé légteret és kiemelS szerkezetet kell biztositani. A tarolé medencék
buvdnyilasait légmentesen zard fedlapokkal kell biztositani.

Minden zart helyiségben taldlhatd szivattyutelep szell6zését biztositani kell. A szaraz telepités(
szivattyutelepek esetében a szivattyu gyartdja altal el6irt kornyezeti koriilmények kialakitasa
szlikséges.

Beépitett kompakt dtemel6k tervezése esetében a légbeszivd agat ki kell szellGztetni.

A zsompok koriil a vizgylijto teriiletet a zsomp iranyaba kell lejtetni.

Palyavizeket befogadd akndkban a bedml6 vezetéket a minimalis vizszint ald kell vezetni a
kivanatos b(izzaras érdekében.

A géptérbe vald lejutdashoz, amennyiben azonos szintli megkozelités nem lehetséges,
munkavédelmi szempontok szerinti tlizihorganyzott acél hagcsot kell beépiteni és a
szivattyutelep felett racsos lefedést kell alkalmazni.

Az 1 m-nél mélyebb zsompokba fixen telepitett tlizihorganyzott acélbdl készilt munkavédelmi
szempontok szerinti hagcsot kell beépiteni.

A szivattyuk kiemelésére emel6-berendezéseket, ki- és beszallitdsukhoz szallitépalydkat kell
|étesiteni.

A vizatemel6k nyomddaganak UrithetGsége érdekében nyomddaganként szerelvényekkel
(tolozarak, torldk - kézi elzardval) ellatott megkeril6agat kell kialakitani.

Minden szivattyutelepet hideg-melegvizes, légbeszivéval ellatott kifolydszeleppel rendelkezd
falikattal, valamint a helyiség mélypontjan elhelyezett padlé6sszefolydval kell kiépiteni.

A beépitésre kerulSs lift sillyesztékének mélypontjdban a vonatkozé munkavédelmi
szempontoknak eleget tevé racsos fedéllel ellatott olajfogds zsompot kell kialakitani a
vizelvezetés biztositasaval. Az elvezetés lehetbleg gravitacidsan, illetve az épitészeti kialakitds
flggvényében fix telepitésii szivattylval torténjen. Az aktualis Gzemallapotot [all/megy/gy(ijtott
hiba] az épuletfelligyeleti rendszeren meg kell jeleniteni.
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— A nem felszinre vezetd, bels6 szennyvizhdlézat anyaga (vonalban, allomason) PE, illetve KPE, a
szivattyutérbdl a felszini energiatord aknaig pedig PP-R anyagu nyomdcss legyen. A PP-R anyagu
csovek alkalmazasandl csak az livegszal erdsitésti vezeték épithetd be.

— A szennyvizhaldzat hatékony kiszell6ztetésérSl gondoskodni kell. Strangok becsatlakozasanal,
nagyobb irdnytoréseknél, de legalabb 20 méterenként tisztitdidom beépitése sziikséges. A 90
fokos iranytoréseket kerilni kell, helyettiik 2x45 fokos idomot kell alkalmazni. A vezeték
hegesztése elektrokarmantyus hegesztés vagy tompahegesztés lehet; ez esetben a belsé fellilet
kimunkaldsaval, a bels§ 6mledék eltavolitasat el kell végezni.

— A csBvezetékek tlizgatld szerkezeteken torténd atvezetése esetén a szerkezet t(izallédsagaval
megegyezd tulajdonsagu csSatvezetést kell kialakitani A fodémen athaladd éplletgépészeti
cs6vezetékeket az atvezetéseknél védelemmel kell ellatni, [asd a Tlizvédelmirész 6.5 fejezetben.

— A szennyviz csatornahdldzat atvezetés esetén DN50 mm atmérd felett, hére zarddo
mandzsettakkal kell szerelni.

— A fagyveszélyes helyeken atvezetett, vagy szerelt cs6vezetékeket elektromos (automata
kapcsolasu, 6nszabalyzds) kisérsfitéssel kell ellatni.

— A szivattyik zsompba csatlakozé cséatvezetéseinek mindkét oldalan vizzard tomitést kell
beépiteni. A polgdri védelmi funkciét is ellaté allomdsokon a védett és védetlen tér kozotti
atvezetéseknek a polgdri védelem el6irdsa szerinti kialakitasa szikséges.

— Mélyvezetésl szakaszon a felszinre vezet6 szennyviz-nyomodcsdveket béléscsovon vezetett
nyomovezetéken kell a felszinre (megszakitéaknaba) vezetni. A nyomdcsovekre mobil szivattyuk
részére csatlakozasi lehet6séget kell tervezni.

— A béléscsovek anyagat, létesitésik mddjat ugy kell megvalasztani, hogy a béléscsovek tervezett
élettartama az alagutakéval azonos legyen. Ha a foldalatti terek hermetikus zarast is igényelnek,
a felszinre vezet6 nyomodcsdveket a béléscsé és a haszoncsé kozott zarast létesité
tomszelencéken kell atvezetni (vizhatlan, 1égtomor és szerelhet6 lezards). A tomszelencéket a
nyomaécsovek minkét végén el kell elhelyezni. A hermetikus zards kialakitasara barmely- az
el6z6vel azonos értékl - mddszer vagy megoldas alkalmazhatd. A védGes6be bekerilt vizek
Uritését Urit6csap beépitésével kell megoldani.

— Ha a béléscsovezett lefuras helye zart teriletre vagy épitmény ald keriil, a felvezetendd
nyomadcsovek szamara a felszin alatt olyan méret(i miitargyat (elhlzast) kell épiteni, amelyben
a nyomaocsovek javitasa, cseréje elvégezhet6. Az igy épitett miitdrgyat kdozutrél megkozelitheté
be- vagy lejarattal kell ellatni.

— A foldalatti dtemelS-telepekbdl a szennyvizet a varosi kdzcsatornaba tovabbitani csak felszini
megszakitd akndk kozbeiktatdsdval szabad. A megszakitdakna legkisebb térfogatat ugy kell
méretezni, hogy a legnagyobb szivattyuteljesitmény egyperces mennyiségét be tudja fogadni.

— A megszakitéakna fedé6lapjat kozati ,A” jeli kozuti terhelésre kell méretezni, valamint
elhelyezni, hogy ut- vagy épitménybontas nélkil felemelheté legyen.

4.4 Szellozés

A metrélétesitmények utasforgalmi és lizemi tereit mesterséges szell6ztetéssel kell ellatni. A tervezés
és kivitelezés soran meg kell felelni a hatalyos szabvanyoknak és jogszabalyoknak. Térekedni kell arra,
hogy az allomasokra azonos gyartmanyu berendezések legyenek beépitve, a tipizalassal elGsegitve a
karbantarthatdsagot.
Legfontosabb létesitési elGirasok:
— A légtechnikai rendszerek elemeinek - légkezel6, f6szell6z6, egyéb segédiizemi ventilator -
varhaté élettartama min. 20 év legyen, melyet a gyarto (forgalmazd) tanudsitvannyal (kGlonos
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tekintettel a tlzvédelem soran betéltend6 OTSZ szerinti elvart tlzallésadgi funkcidjara
[mindenkori TvMI szerint], annak egzakt teljesitményadataira) igazoljon.

Tervezett fGjavitas a teljes élettartam ideje alatt legfeljebb egy alkalommal lehet.

A gyarto (forgalmazd) a tartalék alkatrészeket a berendezések varhaté élettartama alatt koteles
biztositani, beleértve a szoftvereket is.

Tervezés sordn figyelembe kell venni a vonatkozd specialis ajanlasokat, tervezési iranyelveket.
Nem fordulhat el6 olyan eset, hogy szell6ztet6 berendezés egy helyi megszokott normal
Gzemvitel soran (pl. ,,atkapcsolas”) meghibasodjon, lizemképtelen allapotba keriiljon.

4.4.1 Normal lizemi szell6zés

Az alkalmazasra keril6 szell6ztet6 berendezések - rendeltetésiik szerint csoportositva - a kbvetkezék:

4.4.1.1 Foszelloztetoé berendezések

FGszell6z6 rendszer legfontosabb funkcionalitasai és el6irasai:

Fészell6z6 rendszer normal izemében az dllomasi és vonali f6szell§z6k végezzék a metrévonal
és az dllomsok friss levegl ellatdsat. Ennek soran épitett kiirt6kén dramoljon be a friss leveg6 a
metrd teriletére, illetve tdvozzon az elhasznalt levegs. A felszin felé aramld levegs biztositsa
hltérendszerek altal leadott hé elvezetését is.

A metré szell6z6 rendszerének els6 szdmu részegységének feladata, hogy mesterségesen
aramoltassa a friss, illetve az elhasznalt leveg6t, az alagutakba vagy a felszinre.

A szell6ztet6 rendszernek az lizemsziinetben végzett alagitmosas soran keletkezett vizparat
Gzemkezdetre el kell tavolitani, hogy az forgalmi akadalyt ne okozhasson.

A f6szell6z6 berendezés ventildtorokbol, zajcsillapitdokbdl és amennyiben miszakilag lehetséges
olyan épitészeti megoldasbdl alljon, amely a felszini kornyezetbdl bekerllé nagyobb
szennyez8déseket a bejutas soran lelilepiti/megsz(iri.

A berendezéseknek gondoskodnia kell az alagutak és a vellk koz6s légteret képezd allomdsok
szell6ztetésérdl, tliz esetén azok fistmentesitésrol.

A beépitett f6szell6z6 rendszernek két irdnyd légszéllitdssal kell rendelkeznie, gyors
|égszallitassal (maximalis irdanyvaltasi id6 90 sec).

A beépitett fGszell6z6 rendszernek meg kell felelni a tlzvédelmi kévetelményeknek, a forrd
flstgazok szallitasat a jogszabdlyban elGirt ideig és h6mérsékletig tudnia kell biztositani.

A f6szell6z6 rendszer feladata normal lzem sordn a vonatforgalom okozta huzathatds
csokkentése az allomasi terileten. M(iszaki paraméterezése az épitészeti fejezet szerint.

4.4.1.2 Segédiizemi szell6zteté berendezések

Segédiizemi szell6z6 rendszer legfontosabb funkcionalitasai és elGirasai:

oo
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A metrdallomasok kiilon légteret alkotd - a fold alatt tervezett 6sszes helyiség aktiv szellGztetése
- szolgalati helyiségeinek és (izemi tereinek rendeltetésszerli mesterséges szellGztetésére
szolgdlnak, az érvényes jogszabalyok szerinti kiépitésben. Szocidlis szell6ztetés, amely soran a
tartdzkododk, vizesblokkok, mihelyek, folyosok, raktarak, taroldk szellGztetését kell biztositani,
amely a komfort munkavégzés miatt szlikséges.
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Valamennyi technolégiai berendezés esetében, ahol a hités, mint mlszaki megoldas nem
megfelel6 az elGirt h6mérsékleti érték tartdsara, ott a keletkezd hét gépi szell6zéssel sziikséges
elszallitani a keletkezési helyérdl. A szell6zésnek biztositania szlikséges a helyiség szdmara eldirt
hémérsékleti értéket.

Olyan helyen, ahol paralecsapédds veszélye all fenn, vagy vizesedésnek van kitéve, a
szell6zésnek kell gondoskodni a paratartalom szabdlyozasardl - olyan értéken tartva, hogy az
szerkezeti kdarosoddst ne okozzon.

A segédlizemi szell6ztet6 berendezéseket a helyiségek rendeltetése szerint egy- vagy
tobbfokozatu porszlirével kell ellatni. A porszlir6 berendezéseket Ugy kell megtervezni, hogy a
sz(ir6k vagy szlir6betétek cseréje, illetve tisztitasa egyszerlien elvégezhet6 legyen. A miszaki
kialakitas sordn olyan elGsz(ir6 alkalmazasat kell biztositani, amely a durva szennyez6dések
felfogasara alkalmas és a tisztitdsa akar mechanikusan is elvégezhet6, tehermentesitve a
|égtechnikai berendezésekbe épitett tovabbi cserélhetd sz(ir6 fokozatokat.

A szell6ztet6 berendezések altal keltett zaj - a szellGztetett helyiségekben - nem haladhatja meg
az ott végzendd munkahoz tartozé (meghatarozott) zajszint alsé hatarértékét.

Az irodai allandé emberi tartézkoddsu, kiemelt munkafigyelmet igényl6 munkakornyezeti
alkalmazasoknal, a zart terek komfortkovetelményei, méretezési alapok aktualis elGirasai szerint
kell megtervezni, kiemelten figyelve a komfort kbvetelményekre.

Ritkan haszndlt helyiségekben lehet6séget kell biztositani a flités és szellGztetési teljesitmény
csokkentésére el6re beallithatd norma szerint.

ElGirasok a gyartok részére:

— Gyartdi csekklista szallitandd, amely garantalja a karbantartasi tevékenységek teljes
korliségét.

— Gyartdi nyilatkozat adandd, hogy az Uzemeltet§ a karbantartasokat teljeskdrien
elvégezheti.

—  Gyartdi nyilatkozat adando, hogy a javitdsok mely pontjait jogosult Uzem elvégezni a
garancia elvesztése nélkdl

— A gydrténak gépkonyvet kell szallitani, mely elGirdsokat tartalmaz a gyarto altal szallitott
berendezések telepitésére, felszerelésére, a vezérléshez sziikséges tartozékok
felszerelésére. A gépek belizemelését, az els6 inditdst, minden funkcid mikodésének
ellendrzését a gyartd képzett technikusa végezze el, tanitsa be az Uzemnek (Uzem
megrendel6 képvisel6jének) a berendezés mikodtetését, karbantartasat.

— A gyarténak inditasi ellendrzési listat kell atadni.

— A gyarténak Uzemeltetési/karbantartdasi naplot kell atadni, amely alapjan el lehet végezni
a karbantartasokat, nagyjavitasokat.

— Gyartonak at kell adnia a berendezés lUzemszerli miikodéséhez, karbantartdsahoz
szlikséges eszkdzoket, szerszamokat.

— Minden, az Altaldnos rész 5. pontjan tuli tanUsitvany dtadasa, mely egzakt adato(ka)t
tartalmaz a gyartém iranydba torténé Ujra rendeléshez (pl. légtechnikai rendszer EC
motor).

Klimatizald berendezések beépitése sziikséges, egyes mliszaki berendezések és szolgdlati
helyiségek fokozott igényeinek kielégitésére. A technolégiai helyiségek eldirt szell6ztetésével, és
héfokon tartdsdval biztositani kell, hogy a beépitett berendezések élettartama optimalis legyen.
Tervezés soran kilonleges figyelmet kell forditani az elektromos kapcsoldterek, egyeniranyito
terek, vontatasi- és segédizemi transzformdtor terek, akkumuldtor helyiségek,
biztositéberendezési kdzpontok, tavkozlési/hirkozlési/ADI szerelvényszobdk, szervertermek, a
szell6z6, h(t6-flits, és atemel6 géphazak, mozgdlépcsé géphazak — gyartdmd altal elGirt -
paraméterezésére.
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Amennyiben a telepitett technolégiai berendezés megkdveteli a paratartalom bizonyos hatarok
kozotti tartasat, akkor a szell6zésnek ezt is biztositania kell.

4.4.1.3 Kivitelezési kbvetelmények

Legfontosabb kivitelezési elGirdsok:

A rendszerek légtechnikai beszabdlyozdsara valamennyi anemosztathoz szabdlyozészerkezetet
kell felszerelni.

A légcsatornahalézat f6bb ledgazasaindl szabalyozdzsalukat, ill. pillangdszelepeket, a tlizszakasz-
hatdrokon torténé atvezetéseknél tlizvédelmi csappantyukat kell beépiteni. A szabdlyozézsaluk
beépitésénél a derékszogliségre és a fesziltségmentességre tgyelni kell. A zsalu csak vizszintes
levéltengely( beépitésnél miikédik helyesen. A f6 elagazasoknal és 10 m-nél hosszabb elagazas
nélkili szakaszoknal tisztité- és ellendrzé ajtot kell felszerelni aluminiumbdl vagy horganyzott
acéllemezbdl, gyari kiviteloen. HGszigetelés szempontjabdl meg kell egyeznie a cs6vezeték
szigetelési értékével.

A befavd és elszivd dgakba méretezett hangcsillapitot kell beépiteni rezgéshid-mentes
csatlakoztatassal.

A befujt szell6z6levegs elGkezelése tobb fokozatu légszlirésbdl, téli flitésbdl és nyari hiitésbdl
alljon. Tervezéskor figyelembe kell venni, hogy a metrélizemet ellatd, kiilonb6z6 rendeltetés(i
komfort és technoldgia helyiség, egyazon id6ben eltérd |légtechnikai, hiitési, flitési megoldast
igényel.

4.4.1.4 Légcsatornadk
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A tervezett légtechnikai vezetékek tartds, lzemi hasznalatra alkalmas vezetékbdl késziljon.
A haldzat kialakitdsdhoz alkalmazott légcsatorndk:

— Négyszog keresztmetszetl konnyitett lemezvezetékek horganyzott acéllemezbdl

— Kor keresztmetszetl merev spiralkorcolt csdvek horganyzott acéllemez idomokkal

—  Kor keresztmetszet(i hajlékony aluminium vezetékek (pl.: WESTERFORM)

— Fust elszivas esetén acéllemez vezeték - jogszabdly szerinti falvastagsaggal.
A ventilatorok és légcsatorndk csatlakoztatasanal rezgéscsillapitd elemet, vitorlavasznat kell
beépiteni, ezek rogzitése horganyzott szalagbilinccsel torténjen. Meg kell gy6z6dni a rugalmas
kotések légmentes zarasardl.
Flst elszivas esetén hGallo rezgéstompitd elemet kell beépiteni a flistelszivé ventilatorral azonos
h&allésaggal, megfelelve az érvényes jogszabdlyi elGirdsoknak, ajanlasoknak (OTSZ stb.) A
cséventilatorokndl alkalmazott horganyzott vagy aluminium régzité-bilincseknél rezgéscsillapitéd
gumialatéteket kell beépiteni.
A légcsatornak felfliggesztéseihez horganyzott acél anyagl tipusszerkezetet, négyszog-
keresztmetszet( légcsatornat C sines fliggesztéssel vagy alatdmasztdssal, kor keresztmetszet(
csovek gumibetétes bilinccsel rogzitve kell alkalmazni.
Valamennyi tartészerkezet anyaga korrdzidalld legyen, beleértve a csavarokat is. A
korrézidvédelemmel ellatott feliiletek - min. az elsé féjavitas idejéig — az elGirt mindségliek
maradjanak.
A tartészerkezeten belll a csoveket rezgéscsillapitd betétekkel kell rogziteni. A fal és
fodémattoréseknél a vezetéket rugalmas anyaggal kell koril venni, hogy a rezgések és a zaj ne
terjedjen at a szerkezetre. A szigetelése min. 13 mm vastagsagu halogénmentes, csepegve nem
ég6é anyagbodl késziljon. A szigetelést csak minGsitett szigetel6 szakember készitheti. A
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szigetel6anyagokat a gyarté dltal ajanlott technolégidval kell felhasznalni. A sériilésnek kitett
részeken, kozlekedési utak, karbantartdsi, munkavégzési helyek kérnyezetében a szigetelést
mechanikai védelemmel kell megvédeni a sériilésektél.

— A légcsatorna rendszer kialakitdasat ugy kell elvégezni, hogy a légcsatorna tisztithatésaga
biztositott legyen. Az atadott tisztitas technoldgidja szerint keriljenek kialakitdsra a
tisztitéidomok helyei. A tisztitds technoldgiai leirasat és hozza a technoldgiat biztositani
szlikséges az dtadandd eszkozok és anyagok formajaban.

— A légtechnikai rendszerek befuvé agaba hémérsékletérzékel6t és dramlasérzékelbt kell
elhelyezni. A komfort légtechnikai csatorndk befuvé aga hdszigetel6 burkolatot kapjon, a
szigetelés vastagsaga energetikai szempontbdl elGirt legyen (NA200-ig 10 mm vastag, felette 20
mm vastag legyen). A szigetel6anyagot folyamatos és az illesztéseknél zart alufélia boritassal kell
ellatni.

— A hGszigetelSburkolattal szemben tamasztott kdvetelmények:

— olvadasi h6mérséklet nagyobb, mint 1000°C;
— hévezetési tényezd: 0,037 W/mK 10°C kozeghémérsékletnél és 0,043 W/mK 50 °C
kozeghémérsékletnél paradiffuzios egyenérték: 100 m

— Akomfort és tlizvédelmi feladatokat ellaté légcsatornahdlézat tlizallésaga feleljen meg az OTSZ-

ben elbirt kovetelményeknek

4.4.1.5 Kivitelezési kovetelmények

Az aldbbi kovetelmények vonatkoznak a normal Gzemi szell6zés megvaldsitdsdhoz sziikséges
légelvezets zsalukra is, kivéve a h6allésagot.
— A zsaluk teljes kori tavfellgyeleti rendszerét meg kell valésitani.
— Az egyes zsaluk tobb elembdl Osszeépithet6k legyenek tobb négyzetméternyi felilet
kialakithatésaga érdekében.

4.4.1.6 Kiilonleges feltételek

Az dllomasokon és a vonalban beépitett nagyobb tomegl vagy nagyobb terjedelm( gépészeti
kiemelheté fodémek, szallité palydk stb.) a gépészeti berendezésekhez kapcsoldddéan meg kell
tervezni.

4.4.1.7 Szabdlyozas, iizemellenérzés

Az er6saramu kapcsoldszekrények szabalyozds és lizemellen6rzés funkcionadlis kovetelményei:
— Aventilator motorok erGsaramu frekvenciavaltds vezérlése allandé nyomads tartasaval
— motorinditas
— motorvédelem
— Szlrdfigyelés (nyomaskapcsoldkkal)
—  Ekszijszakadas figyelés (nyomaskapcsoldkkal, motor tizemi paraméterek figyelésével).
— Elszivott (vagy helyiség) levegé hémérsékletrél torténd befujt levegé hémérséklet kaszkad
szabalyozasa.
— A hdvisszanyer6 szabdlyozasa (forgddobos, by-pass, lemezes, kdzvetit6kdzeges).
— Flt6regiszter szabalyozdsa befuvott levegé hémérsékletfligg6 fokozat kapcsolassal.
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Hdt6regiszter szabalyozasa haromjaratu szeleppel.

A légkezelG regisztereihez kapcsolédd hiitési szivattyuvezérlések; ,, Eco” szabdlyozas.
Frisslevegé és elszivott zsaluk elektromos mikdodtetése.

Fagyveszély eld és tav-jelzése: kiils6 hémérséklet, illetve hiit6 regiszter kornyezetében
IP védettség minimum IP 54,

4.4.1.8 Elektromos energia megtdpldlds

Az elektromos betdpldlas, szerelés |étesitési elGirasai:

A gépészeti berendezésekhez szdllitott villamos energia ellatd-, vezérl6-, jelz6-,
méréberendezéseket a vonatkozd villamos szabvanyok és elGirasok szerint kell szerelni.

Az alkalmazott berendezések védettsége: IP54 legyen, ha ez nem biztosithaté, akkor a
készlilékeket IP54 védettségli lemeztokozdsu szekrényekbe kell elhelyezni.

Az alkalmazott tap-, jelz6-, miikodtetd kabelek halogénmentes tipusuak legyenek, vezetésiiket
rendezett mddon kabeltartd szerkezeten, halogénmentes védGcsében, kabeltdlcan szerelve kell
megoldani a pontos paraméterek vonatkozd dramellatasi alfejezet 5.7.1, valamint 5.9.1. pontja
szerint.

4.4.1.9 Légtechnikai rendszerek kialakitdsa

Légtechnikai rendszerek kialakitasanak elGirasai:
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Amennyiben mduszakilag lehetséges, akkor a mélyépitésii mitargyakbdl a szell6ztetd
vezetékeket béléscsével biztositott furatokon at kell a felszinre vezetni. A béléscsévek anyagat
vagy falazatat ugy kell megvalasztani, illetve létesiteni, hogy a béléscsovek élettartama az
alagutakéval azonos legyen. Amennyiben a lefuras felszinhez csatlakozé része a kés6bbiekben
fenntartas, javitas stb. céljabdl izemszer(ien nem kozelithet6 meg, akkor a felszin alatt egy olyan
m(itargyat kell épiteni, amely a megkozelitést és a fenntartasi munkavégzést a kdzuti forgalom
jelent6s zavarasa nélkil lehetévé teszi. A haszoncsovek cseréjének lehetGségét az élettartam
alatt biztositani kell.

A hasznalt leveg6 kifuvdcsovét, gyalogos forgalom kozelében a térszint folé legalabb 3 m, egyéb
helyeken 0,8 m magassagba kell felvinni a kérnyezetbe ill6 vandalbiztos mdédon.

Amennyiben miszakilag nem megoldhatd a kdzvetlen felszini szell§z6 levegd vétele és kidobasa,
abban az esetben vagy a f6szell6z6 berendezés légaramabdl szikséges a szell6z6 leveg6t
vételezni.

A segédlizemi szell6ztet6 berendezéseket az érvényes magyar egészségligyi elGirdsok és
szabvanyok szerint kell tervezni. A szellGztetd levegs mennyiségét a helyiségek héterheléseinek
figyelembevételével uUgy kell meghatdrozni, hogy a befuvott és elszivott levegé héfok
kiilonbsége 5-8 °C legyen.

A légkezel6k géphdazba vald beépitéseket, telepitéseket ugy kell megoldani, hogy nem
akaddlyozhatja, gatolhatja az lizemszer( karbantartas elvégzését.

A beépitett berendezéseket egyedi azonosité szammal kell ellatni, mely jél Iathatéan, nehezen
eltdvolithatéd mddon legyen elhelyezve a berendezésen. Az azonositd szamok és a berendezések
elnevezései legyenek egységesitve, a felligyeleti rendszerben az elnevezések legyenek
szinkronban a géphdazakban a berendezések azonositdival.

A géphazakban kapcsolasi rajzok legyenek elhelyezve, id6tallé mddon. A rajzok olyan méretiiek
legyenek, hogy azokon a legkiseb méretli széveg, felirat is jol olvashatd legyen. A gépészeti
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berendezések adatlapjat tartalmazd matricdkat azok beépitése utan is lathatd helyen kell lennie
(berendezés bontasa nélkiil).
A gépészeti berendezés mikodtetésével kapcsolatos eloszték ajtajara rogziteni kell (belsé
rajztartd rekeszben) az adott elosztd megvaldsulasi tervét. A gépészeti berendezés
mukddtetésével kapcsolatos elosztok kialakitasa, IP védettsége azonos legyen az Aramellatas
alfejezet 5.9.2 pontban részletezett mdszaki elGirasokkal.
Minden cs6haldzat, - l1éghaldzat, h(it6haldzat stb. - Ugy épitendd, hogy nem akadalyozhatja az
allomas lGzemi tereiben, folyosdin, kabelcsatornaiban a szabad kozlekedést.
A friss leveg6t a porkamrakban és a légkezel6kben torténd, tobb fokozatu légszlrés, el6hdités,
illetve el6f(ités utdn kell a légcsatorna-haldzaton, szabdlyozéelemmel egybeépitett befuvd és
elszivé racsokon keresztil bejuttatni a szell6ztetett Gizemi helyiségbe.
A légkezel6k légszallitasat fokozatmentes fordulatszam szabalyozassal valtoztatandd mddon kell
|étesiteni.
A kisebb, 6nalléd helyiségcsoportokhoz kompakt, hdévisszanyerds légkezelSk is telepithet6k
magas hdévisszanyerési hatasfokkal, elektromos utéflitéssel. A peronhoz kapcsolddd egy-egy
helyiségben falba épithet6, szlirt leveg6t biztositd, hGvisszanyerds késziilék is haszndlhato.
Az alkalmazasra kerulé ventilatorok halk miikddésiek, fokozatmentes szabdlyozasiuak legyenek.
A légkezel6k frisslevegd vételi, kidobd, befuvd- és elszivd agdba akusztikailag méretezett
hangcsillapitokat kell beépiteni, a befuvd- és elszivd elemek résbefuvok, légracsok, illetve
légszelepek acél vagy aluminium anyaguak legyenek. Az aprdélamellds racsokon megengedett
max. légsebesség a névleges méretre vonatkoztatva 1,5 m/s lehet.
A légvezetékek rugalmas felfliggesztéssel, illetve tartézassal legyen rogzitve. A befivo és elszivé
elemek szabdlyozéelemmel egybeépitettek legyenek. A szell6z6 gerincvezetékben a
megengedett max. légsebesség 5 m/s, a lecsatlakozasokban 3 m/s lehet. A felszin alatti
halézatokndl hészigetelni kell friss leveg6 vételi, az elhaszndlt levegSt kidobd, illetve a
hdévisszanyer6khoz visszavezetett légcsatorna szakaszokat. A hészigetelés anyaga nem égheté
kivitell legyen. A jardszintt6l szamitott 2 méter magassag alatt a szigetelést aluminium lemez
keményhéjaldssal sziikséges mechanikusan védeni. A szigetelést csak mindsitett szigeteld
szakember készitheti. Kivitelezés utan a vezetékek szigetelései sériilésmentes, rendezett képet
mutassanak.
A befluvd és elszivd elemek megjelenésének alkalmazkodni kell a tartézkodd helyiségek és
vizesblokkjaik igényes beltéri kialakitasahoz, ezekben a terekben lehetdség szerint almennyezet,
vagy burkolat késziiljon a légtechnikai elemek, csatorndk eltakardsara, illetve a vildgitotestek
elhelyezésére. A felszini szabad keresztmetszetek a tervezett rendszerek igénye alapjan keriiljon
meghatarozdasra. A fal és fodémattoréseknél a Iégcsatornat rugalmas anyaggal kell lezarni.
A tlizszakasz hatdrokon torténd atvezetéseknél a légcsatornaba motoros tlizvédelmi csappantyu
(zsalu) keriiljon beépitésre. Az idegen tlizszakaszon atvezetett szakaszok tlizgatld szigetelést kell,
hogy kapjanak.
A gépészeti aknakat szintenként a flstterjedését gatld tlizgatld lezarassal kell szakaszolni.
A nyilasok helyreallitdsandl hasznalhaté anyagokkal szembeni elGirdsok:

— nem éghet6

—  korrézioallé

— nem bocsat ki toxikus anyagot t(iz esetén sem

— nedvességnek ellenall, nem penészedik

— gdazoknak, g6zoknek ellenall

— fizikai, kémiai tulajdonsagait megtartja

— betonnal, téglafallal megfelel kotés alakul ki

— azbesztmentes.
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Vasbeton szerkezetben az Aattoréseket rezgésmentesen, gyémant vagodfejes furd-, ill.
vagdberendezéssel kell elkésziteni. Vasbeton-szerkezet vagasa, ill. furdsa elStt minden esetben
be kell szerezni a statikus tervez6 jévahagydasat. A tlizszakasz-hatdrokon torténé attéréseket az
OTSZ elGirasai alapjan kell kivitelezni. A tlizvédelmi csappantylk egyértelm jel6lésérdl és tipus
jelz6tablajarél gondoskodni kell. A csappantyuk beépitésérél nyilvantartasi listat kell késziteni, a
megnevezéseik egyezzenek meg a felligyeleti rendszeren megjelené nevekkel.

A légtechnikai rendszer elemeinek beépitését, Ugy kell elvégezni, hogy minden eleme
karbantarthatd és kénnyen hozzaférheté legyen.

4.4.1.10 Légsziirés

A légsz(irés létesitésének elGirdsai:

Az allomasokon a friss leveg6t a f6szell6zés légaramabdl vagy a felszinrél kell venni és
tobbfokozatu légsziirést kell megvalésitani az alabbiak szerint:

— elBszdrés: lvegszalas porszlir6 és mdszal szir6 kombinacid (G-2, - G-3 osztalyu)

szlir6kamra falaba épitett homloksz(ré.

— durva szrés: taskas porsz(ir6 (G-4 oszt.) légkezelGben

— finom porszlirés: taskas szlrd (F-7 oszt.) légkezel6be, ill. Iégcsatornaba beépitve
Valamennyi sz(rénél eltémdédés kijelzést kell biztositani (nyomaskilonbség-érzékel6).
Eltdmd&dés esetén jelzést kell kiildenie a feliigyeleti rendszerre.
WC, hulladéktarold, illetve szennyvizatemel6 szennyezett levegGjének kozvetleniil a szabadba
torténd kivezetésére a mélyallomdsokon korlatozott a lehet6ség, ezért a fszell6zés légaramadba
kell visszajuttatni a frissleveg6-vételhez képest ellenkezé oldalon.
A mellékhelyiségekbdl elszivott levegdt kémiai szlir6n keresztil kell kivezetni, amely megkoti a
kellemetlen gdzokat. A kémiai szlirést aktiv szénnel vagy granulatumos szlrével kell
megvaldsitani, melyet a szlir6kamra falaba kell beépiteni. Az aktiv szenes sz(ir6koén (cserélhetd
aktiv szénnel atitatott textilia betétek keretben) a hatékonysag érdekében legfeljebb v=0.24 m/s
légsebességet kell megvaldsitani. A szénszlir6 elé mindenhol finom sz(rét kell beépiteni (F-7) a
hatékonysag névelése érdekében.
Epitett porkamrak faldnak belsé feliiletén pergésmentes, moshaté feliiletkezelést kell végezni.
Sz(ir6k beépitésére a gyartok elGirasai az iranyadok, elsédleges szempont a légtomorség.

4.4.1.11 Légtechnikai elemek

Légtechnikai elemekkel kapcsolatos elGirasok:
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Valamennyi beépitett termék (berendezések, vezetékek, szerelvények, szigetel6anyagok stb.)
szabvdny altal mindsitett legyen.

A gyartd dltal szallitott berendezések telepitésére, felszerelésére, a vezérléshez sziikséges
tartozékok felszerelésére a gyarto elGirasai, illetve a gépkoényvben foglaltak az irdnyadok.

A szell6z6gépektdl ered6 zaj az allandé tartdzkodasu helyiségekben haladja meg a 40-45 dB
értéket.

A beépitendé légkezel6kkel szemben tamasztott kovetelmények:

— frekvenciavaltéval ellatott ventilatormotorok legyenek alkalmazva

— F-7 osztélyu légsz(irGk a befuvé és elszivo dgban telepitve

— alacsony zajszint, maximum 45 dB(A)

— hévisszanyer6, n>80% (csak allandé Gizem( berendezéseknél)
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— beépitett DDC alapu szabdlyozérendszer hdémérsékletszabalyozas (flités, hiités)

térfogatdram-szabdlyozds
— IP54 védettség

77 15

4.4.1.12 Az épitoelemes szell6z6berendezés altalanos kévetelményei

LK Ti

Epitéelemes szell6z6 berendezések merev, stabil, elemenként keretszerkezettel
rendelkezzenek. Tekintettel a beszallitasi Utvonalra, valamennyi késziilék kisebb egységekre
bonthaté legyen esetlegesen oszthaté kerettel.
A berendezés korbejarhatd legyen, elhelyezkedése biztositsa a karbantartashoz, javitdshoz
szkséges konnyl megkozelithetGséget, a berendezésen végzett munkakat. Az elemek
egymashoz rogzitése oldhatd szerkezetekkel torténjen, de Osszeépitve az elemekbdl feléplls
berendezés stabil egységet alkosson alapkeret nélkiil is. Az elemek sorrendje és csatlakozdsi
lehetdsége valtoztathato legyen.
Az elemek kozotti tomitések, illetve a kezelGajték tomitései nedvességnek és egyéb kémiai
hatdsoknak ellendlljanak.
A légtechnikai rendszerre t6rténd csatlakozds ellentétes mozgasu zsalulemezes elemmel és
rezgéstompitéval legyen megoldva.
Az elemek panelszerkezete h6hidmentes legyen, kiviil és beliil is leszerelhet6, a hozzaférhetSség
kezelGajtokkal legyen megoldott, ajtajainak nyithatdsdgat biztositani szilikséges, azt a gép
elhelyezése soran figyelembe kell venni.
A légkezel6 berendezésnek a sajat zsaluja, reteszelve legyen a légtechnikai halézatba épitett és
a légkezel6 tlizvédelmét ellatd tlzzsalukhoz. A tlizzsalu zart allapota mellett a légkezel6
berendezés dlljon le, vagy ne legyen indithatd.
Az épitGelemes légkezelS berendezés (CE és EUROVENT) mingsitéssel rendelkezzen. A maximalis
|égtomorséget egy tartdsan rugalmas, 6regedésalld, fert6zés gatld, szilikon mentes tomitési
rendszer biztositsa.
A keretszerkezet stabil, 6nhordd, legalabb 50x50x1,5 mm-es korrézidmentes anyagbadl késziiljon
és akar alapkeret nélkil is telepithet6 legyen. Az egyes épitGelemek 6nallé vazszerkezettel
biztositsdk a javithatdsagot/cserélhetGséget.
A burkolat hészigetelése legalabb 50 mm vastagsagu, nem éghetd (A1) besorolasu legyen.
FGbb részegységek:
— El&szlré elem
Fémhalds moshatd elGsz(ir6 beépitése sziikséges a szell§z6 gépen kivil a frissleveg6 vételi
helyen.
— Motoros allitdsu zsaluelem
Rugo-visszatéritésl motorral. Rezgéstompito ellenkerettel.
— Keretes sz(iréelem cikk-cakk kivitelben
Tisztithatd G4, F5-0s szlirGanyaggal, a szlir6csere a kezelGajton keresztil torténjen. A
légkezel6 szifonok biztositsak a csatorna bekdtések irdnyabdl a lezarast, szifon magassag
akaddlyozza meg a blizzar kiszaradasat legaldbb 1 héten keresztil. A légkezeld
vizelvezetés megszakitassal csatlakozzon a csatorndra. Kett6s falu hészigetelt kezel8ajto
szerelendd specidlis csavaros zarassal.
— Keresztaramu lemezes hévisszanyeré
Diagondlis, elvalasztott légaramu hévisszanyerd. A héatado felllet specialis korrézidalld
aluminium lemezbél késziiljon, hGatado rugalmas tomitéssel. A hévisszanyerSbe by-pass
kerlljon beépitésre, a légaram a hGvisszanyerdt elkeril6 atvezetése és a keresztaramu
hécserél6 deresedésének kezelése miatt. Kilépd oldalon miianyag csepplevalaszto legyen,

28



4.sz. melléklet
Metrd, Millfav vonalak éplletgépészete
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

melynek bekotése a lefolydba a légkezel6 gydrtdjanak elGirasa szerint, annak hidnyaban
legalabb 50 mm vizoszlop kialakitasaval.

— Fagyvédelem
Afagyvédd termosztat jelzésére leallitja a ventilatorokat, zarja a zsalukat és adjon riasztast
az épuletfellgyeleti rendszerre.

— H(it6elem
Oldalra kihtizhaté Cu/Al hécseréld, korrdzid allo acélgydjtével, hidegviz kbzegre, menetes
csatlakozassal. Kilép6 oldalon mlianyag csepplevalaszté legyen, korrdzio alld
csepptalcaval oldalso kifolyassal.

— Ventildtorelem
Két oldalrdl szivod radidlventilator hatrahajlé lapatozassal. A jardkerék statikusan és
dinamikusan kiegyensulyozott legyen. A ventilatoroknak nyomasméré csonkokkal kell
rendelkeznilk a szallitott Iégmennyiség folyamatos méréséhez és a szdllitott
|légmennyiség kijelzéséhez. A villanymotor B3-as épitéssel, F szigetelési osztallyal, IP 54-es
védettséggel, feliileti h(téssel, bekotott szervizkapcsoldval. A ventilator jarokerék
lehet6leg a motor tengelyére legyen ékelve, ellenkezd esetben a motor tengelyén legyen
ékszijtarcsa ékszijjal. Termisztoros motorvédelem legyen kialakitva.

—  Finomsz(ir6 elem
F7-es minGségli taskasz(ir6 legyen.
A kihdzhato taskak F7 szlrési fokozatu taskaszlir6kkel rendelkezzen; a szlirGcsere
kezelGajton keresztiili megvaldsithatésagaval.
A kezelGajtéval szemben kovetelmény, hogy kett6s falu hdszigetelt legyen, specialis
csavaros zarassal.

— Hangcsillapité elem
Kovetelmény, hogy az dsvanygyapot kulissza, 50%-0s szabad keresztmetszet(i Al-es (nem
éghetd) kivitell legyen, acélkerete rendelkezzen nedvességalldo impregnalt felllettel.
Beépitése biztositsa a szerelhetdséget, illetve a kulissza cseréjét.

— Flt6elem
Rendelkezzen tliz-, és mechanikai biztonsagot nyujté h6allé rezgéstompitdval, kihtizhatd
3x400 V elektromos megtaplaldsu, tovabb nem izzd, alacsony h6meérsékletd flitéelemmel,
sorkapoccsal, beépitett h6mérséklet figyeléssel és korlatozassal.

4.4.1.13 Az er6saramu kapcsoloszekrény és szabalyozds kévetelményei

A ventilator motorok er6saramu frekvenciavaltds szabdlyozdsa allandd nyomas tartasaval, az alabbi
funkcionalitasokkal kell megvaldsitani:

motorinditas

motorvédelem

Sz(iréfigyelés (nyomaskapcsoldkkal)

Ekszijszakadas-figyelés (nyomaskapcsoldkkal, motor lizemi paraméterek figyelésével).

Elszivott (vagy helyiség) levegé h6mérsékletrdl torténé befljt levegé hémérséklet kaszkad
szabalyozasa.

FltGregiszter szabalyozasa befuvott levegé h6mérsékletfiiggs fokozat kapcsoldssal.
Hdt6regiszter szabalyozasa haromjaratu szeleppel.

A légkezelG regisztereihez kapcsolddo hiitési szivattylvezérlések. ,,Eco” szabdlyozas.
Frisslevegé és elszivott zsaluk elektromos mikddtetése a sajat vezérl6 szekrényrél térténjen.

A ventilator és a motor stabil diagonalis szerkezetre rezgéstompitdval legyen felszerelve, a
ventilator és a haz kozott rezgéstompitds csatlakozassal egyetemben.
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— Alégbeszivas és a kifuvas iranyanak valtoztathatdnak kell lennie.

— Kett6s falu hészigetelt kezelGajtot specialis csavaros zarassal kell szerelni.

— Beépitett dramlasrendezd légelem szlikséges mindazon pontra, ahol az daramlds szétteritése a
cél, a szlikséges aramlas kialakitasa érdekében.

— Az alkalmazott berendezések védettsége: IP54 legyen, ha ez nem biztosithaté, akkor a
készlilékeket IP54 védettségli lemez tokozasu szekrénybe kell elhelyezni.

— Az alkalmazott tap-, jelz6-, mikodtetd kdbelek halogénmentes tipusuak legyenek, vezetésiiket
rendezett mdédon kdbeltarté szerkezeten, halogénmentes véd6csSben, kabeltalcan szerelve kell
megoldani.

— Azéles és kozlekedési Utba beldgd tartdszerkezeteket mlianyag él- vagy sarokvédével kell ellatni
az esetleges sértilések elkerllése végett, ha annak magassdga kevesebb mint 2 m.

— Valamennyi tartdszerkezet anyaga korrézidallo legyen, beleértve a csavarokat is.

— A tartészerkezeten bellil a csoveket rezgéscsillapitd betétekkel kell rogziteni. A fal és
fodémattoréseknél a vezetéket rugalmas anyaggal kell koril venni, hogy a rezgések és a zaj ne
terjedjen at a szerkezetre. A légkezel6k, ill. ventilatorok alapozdsanal, rezgéscsillapitod
gumialdtéteket, ill. gumilemezeket kell alkalmazni.

— A rendszerek légtechnikai beszabdlyozdsdra valamennyi anemosztathoz szabalyozdszerkezetet
kell felszerelni.

— A légcsatornahalézat f6bb ledgazdsainal szabalyozdzsalukat, illetve pillangdszelepeket, a
tlizszakasz-hatarokon torténG atvezetéseknél tlizvédelmi csappantyukat kell beépiteni. A
szabdlyozdzsaluk beépitésénél a derékszogliségre és a fesziltségmentességre tgyelni kell. A
zsalu csak vizszintes levéltengelyl beépitésnél mikodik helyesen.

— Aléghaldzatot ugy kell kialakitani, hogy az adott haldzat tisztitasa elvégezhet6 legyen. Biztositani
kell a tisztitasi technolodgiat és az ehhez szikséges felszerelést, gépeket. A tisztitdidomokat a
haldzatba ki kell jel6Ini a tisztitdgép teljesitményéhez igazodva.

— A beflivd és elszivd dgakba méretezett 50%-o0s szabad keresztmetszetl hangcsillapitét kell
beépiteni rezgéshid-mentes csatlakoztatassal.

— A légcsatorna-halézatot tomorségi prébaval ellenérizni sziikséges. A tomorségi probakat
szakaszosan kell végezni.

— Alégcsatornak szigetelése halogénmentes, csepegve nem ég6, parazard anyaghol késziiljon.

— A szigetelést teljes fellileten ragasztott kivitelben mingsitett szigetel6 szakember készitheti. A
szigetel6anyagokat a gyarto altal ajanlott mddon kell felhasznalni.

— A légtechnikai rendszerek automatika terepi elemeit (hémérséklet-érzékelSk, differencial
nyomadsjeladdk, dramlasérzékel6k stb.) az automatika szallitéjaval egyeztetett helyekre kell
beépiteni.

4.4.2 Foszellozé rendszer

a4 V4

4.4.2.1 Foészell6z6 szdllitasi teljesitményének méretezése

— Afé6szellztet berendezések mitargyainak létesitésekor, a legnagyobb hé és fiist eltavolitasara
alkalmas méret(i berendezések befogaddasara kell tervezni. Minden felszin alatti allomason,
allomasi szell6ztet6 aknat kell 1étesiteni az épitész 2.3.4.3 alfejezet szerinti paraméterekkel.

— Vonali szell6ztetd aknakat - lehetGség szerint - a két dllomas kozott kozépen kell elhelyezni. A
szell6ztet6 aknak fejeit a felszinen ugy kell elhelyezni, hogy a bedaramlé levegé minél kevesebb
por- és flistszennyezGdést tartalmazzon.
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Amennyiben a m(iszakilag, varosképileg lehetséges, a leveg6vételi helyek szell6z6racsainak alsé
éle a talajtdl legaldabb 3 m magassagban legyen. Elhelyezésiik a parkokban, zoldterileteken
idedlis, ha levegbvételi helyek a kozutaktdl legalabb 25 m-re fekszenek. Amennyiben a helyi vagy
egyéb szabalyozas miatt nem lehetséges a 3 méter magassagban vald kialakitds, akar a
varosképbe nem ill6 a magassag miatt, mlszakilag nem megoldhaté — ebben az esetben kisebb
magassagu aknafej is indokolt lehet.
Az aknafejeket lezard racsokat, ajtokat, er6s (rongalast és korrdzidt allo) kiviteldre,
vagyonvédelemmel elldtottan kell tervezni. Mindkét irdnybdl, metré felél és felszin irdnyabdl is
biztositandd a ki és bejaras.
A fGszell6ztetd berendezések tervezési alapadata normadl Gzemben, a metré foldalatti tereiben
a legnagyobb forgalom esetén keletkez6 hémennyiség szolgdl, és a kovetkezbkbél tevédik dssze:
— avonal napi villamos energia fogyasztasabdl,
— az utasok dltal leadott h6mennyiségbdl.
Az Osszetev6kbdl kiszamitott h6termelést az alagut hosszaban egyenletesen megoszlonak kell
tekinteni. A f6szellGztet6 légaramatdl fliggetlenil szell6ztetett helyiségek hGtermelései a
fGszell6ztet6 berendezéseket nem terhelik. A berendezések méretezésénél az alagutfalazat és
az azt korulvevd talaj héelvezetése figyelmen kiviil hagyhato.

4.4.2.2 Foszell6z6 berendezés peron hémérséklet szabdlyozas

A fGszell6ztetd rendszernek ugy kell mikddnie (a rendszert gy kell tervezni), hogy az dllomasok
utasforgalmi tereiben a szdraz hémérséklet, télen +5°C-ndl alacsonyabb, nyaron +27°C-nal
magasabb, a CO; koncentracio legalabb 1600 ppm alatt legyen. A h6mérséklet ezen értékek
kozotti tartdsa szélsGséges esetekben nem biztosithatd, meleg id&szakban, amikor a felszini
hémérséklet 35°C felett van, akkor a fGszell6z6 berendezéseknek le kell allnia, hogy tovabb ne
melegitse az dllomds teriletét, valamint forditott esetben — 5°C alatt ne hitse tul az dllomast.
Amennyiben az dallomasi fdszell6z6 légszallitdsi csatorndjaban van telepitett héleadd
berendezés, akkor a légszallitas alapesetben a felszin irdnyaba torténik, hogy a hdleadd
berendezés a nyari melegben ne melegitse az dllomast. Tervezés soran kell meghatarozni, hogy
a légszallitas irdnya esetlegesen a téli (hideg) id6szakban lehet-e dllomasi iranyu.

kapcsolddo, a kozelében elhelyezked6 vonali f6szell6z6 berendezés szallitdsi iranya vele
ellentétes legyen.

4.4.2.3 Foszelloz6 tiizeseti miikodése

A f6szell6z6 tlzeseti m(ikodés elGirasai:

oo
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A f6szell6z6 tlizeseti mkodése a tlizvédelmi fejezetben keril meghatarozasra.

A fGszell6z6 rendszer biztositja tliz esetén a hé és fiistelvezetést, amelynek a tliz helyének
megfelel6en, a tlzjelz6kdzpont vezérlésével automatikusan indulnia kell.

Amennyiben a f6szell6z6k altali megmozgatott légmennyiségek kiegészitésre szorulnak az
allomasi teriileteken, telepiteni sziikséges JET ventilatorokat vagy egyéb olyan berendezéseket,
amely a kivant légmozgast |étrehozzak. Ezek berendezések dsszehangolt miikédését meg kell
valésitani.

A JET ventilatorok tlizvédelmi kdvetelményeik megegyeznek a f6szell6z6 berendezésével. Az
allomasi JET ventilatorok jellemzden, tliz esetén a friss leveg6 potlast biztositanak a menekilési
utvonalakon, mig a vonali JET ventilatorok az allomasi és vonali fGszell6z6nek hatasat javitjak,

31



4.sz. melléklet
Metrd, Millfav vonalak éplletgépészete
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

el6segitend6 a flst hatékony terelését. A JET ventildtoroknak legtobb esetben kétirdnyu
|égszallitassal kell rendelkezniiik.

— A fGszell6ztetés szivo-nyomd rendszerl legyen. A f6szell6z6 rendszernek 6sszehangolt
m(ikodésilinek kell lenni az aknaban vagy a légdramaba telepitett berendezésekkel, amelyektd|
a hét el kell tudnia szallitani. A f6szell6z6 berendezés m(ikodési feladatait priorizalni kell, mely
funkcié élvez els6bbséget a kiilonb6z6 kérdlmények hatdsa esetén.

— A fGszellztet6 berendezés miitargyaiban a leveg8aramlas az 5 m/sec légsebességet nem
haladhatja meg, kivéve a zajcsillapiték zondjat.

4.4.2.4 A fészellozteto ventilatorok vezérlési alapelvei

— Aventildtorok indithatdk és ledllithatok legyenek:
— aventildtorok kozelébdl,
— az adott dllom3s kezel6asztalardl,
— akozponti vezérlGhelyrél (vonali mlszaki diszpécser).

— A ventildtorok normal Gzeménél szem el6tt kell tartani az energiatakarékos miikodést, és a
szabalyozasanal az aldbbiakat kell figyelembe venni:

— apillanatnyi kilsé h6mérséklet,

— az adott dllomas légallapota

— hdémérséklet a peronon

— CO; tartalom a peronon

— paratartalom a peronon

— ah6mérséklet a kidobd légcsatorndban, valamint a kondenzatorok el6tt
— f6szell6z6 motorok hémérséklete.

— A fGszell6z6ket ugy kell Gizemeltetni, hogy a peronon a légallapot (°C; Co,) az elGiras szerinti
legyen és csak a minimalis mennyiség(i levegé aramoljon a rendszerben.

— A f6szell6ztetd gépek - felszin és alagut felé irdnyuld - zajcsillapitasardl gondoskodni kell. A
szell6ztet6 aknabdl a felszin és az dllomas felé kiszlir6d6 zaj a normal Gzem legkedveztlenebb
esetében sem haladhatja meg a mindenkor érvényben lév6 kdrnyezetvédelmi el8irdsok
hatarértékét. A ventildtorok szivé és nyomooldaldra is kulisszds hangcsillapitokat kell beépiteni.
A kulisszak szétszerelhetének kell lennie. A kulisszak sziikséges hosszdnak megdllapitasa
akusztikai méretezés sziikséges. A hangcsillapitds megfelelségét helyszini mérésekkel kell
igazolni.

— Az Gizem kozbeni atjarast biztositani kell a kulisszak kozé épitett vasbeton folyosdkkal, mindkét
végén ajtéval. Az ajtoknak minimum 35 dB hanggatldsunak kell lennie. Tlizvédelmi feladat
esetében a jogszabalyi el6irdsok érvényesek.

— A fGszell6z6 berendezéseket elkiilonitett légcsatornakkal és mdszaki megvaldsithatdsag
esetében olyan porsziré berendezésekkel kell ellatni, amelyek a bearamlé friss levegben [évé
durva szennyez&dést levalasztjak.

— A fBszell6ztetd berendezések tervezésekor meg kell tervezni a berendezések (ventilatorok,
hajtdmotorjaik stb.) szallitasi Utvonaldt, a szereléshez, fenntartashoz sziikséges emels- és
szallité palydkat, illetve azok fel- vagy elhelyezésére szolgald eszkdzoket.

4.4.2.5 Foszell6z6 berendezés miikodése

Normdl Gizemben a ventildtorok fordulatszamat a frekvenciavaltd szabalyozza. A f6szell6z6k automata
Uzemmoadjdban - normal Gizemben — egyszerre csak egy gép lUzemeljen. A két f6szell6z6 gép valtott
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lzemét az azonos Uzemodra kihaszndltsag érdekében biztositani kell. A f&szell6z6 automata
lizemmadjaban, az aktudlisan lGizemeld berendezés hibaja esetén valtson at az éppen nem lizemel6
tartalékra, majd a hiba megsziinte utdn, térjen vissza az eredeti berendezéshez.

4.4.2.6 Homérséklet- és CO2 érzékelok

A klls6 hémérséklet +5 fok alatt és +27 fok feletti értéke esetén a vonali f6szell6z6nek automatikusan
le kell aliniuk.
A CO; érzékel6ket az allomastér peronjan, illetve az alagutakban a vonali f&szell§z6k kozelében kell
elhelyezni. Mindkét rendszer (allomasi/vonali) a sajat érzékelGjének jelzése alapjan mi(ikodjon
hiszterézis kétpont szabalyozdssal. Csak az a rendszer induljon, ahol jelzés van, amennyiben egy
kovetkez6t6l is jelzés érkezik, akkor az is induljon).

— bekapcsolasi szint: 1900ppm (elSirdanyzott érték)

— kikapcsolasi szint: 1600ppm (elGiranyzott érték) (1 szell6z6gép tovabb lizemel)

— felfutdsi meredekség: 60 - 90 masodperc alatt 0-60%

CO; mért érték alatt a 10 perces idGintervallum percenként mintavételezett, gordilé atlag
a funkcid ne keriljon végrehajtdsra. Ha fennallé lGzemadllapot kdzben hibdsodik meg a mérés az
lizemallapot maradjon fent és az épliletfelligyeleti rendszer kapjon hibajelzést. Ez az allapot a kézi
beavatkozds parancsa esetén sz(injon meg.

A vonali CO; jelzés esetén induljon el a vonali f6szell6z6 fiiggetleniil a kiilsé hémérséklettdl. Allomasi
CO; peronszinti bejelzésnél induljon el a 2. dllomasi f6szellz6 (alapjel szerint az I. gép mar Gzemel).
CO, jelzés esetén mind az allomasi, mind a vonali f6szell6z6 a sajat CO, érzékelSjének jele alapjan
inditsa el mindkét ventilatorat. Ebben az izemmaddban torténé berendezés hiba esetén nem sziikséges
a mikodtethet6 berendezés fordulatszdman valtoztatni.

A hémérséklet és CO, érzékel6k helyét a beépitett tipus megjeldlésével a terveken pontosan meg kell
jelolni.

4.4.2.7 Frekvenciavadltok, elosztok, vezérlés

Az allomasi f6szell6z6 tovabba a vonali fGszell6z6k esetében az elosztéberendezések tlizgatld
szerkezettel hatarolt (vasbeton szerkezet, tlizgdtldé ajtd) falfilkébe kell elhelyezni, igy tliz elleni
védelmik, karbantartasuk és kezelésiik is biztositott. A frekvenciavaltok a kiilon épitett falifiilke mellett
a hangcsillapitok kozotti folyosdkra is elhelyezhet6k, amely tlizgatld szerkezettel le van hatarolva, ezen
tulmenden a normal lzemi h(itésiik és tlz eseti h(tésik is biztositva van. Frekvenciavaltok aktiv
felharmonikus sz(rével ellatottak legyenek. Amennyiben polgéri védelmi célu elzarékapu taldlhato a
f6szell6z6 aknanal, annak mikodését reteszelni kell a fGszell6z6 mikodésével.

4.4.2.8 HO és fiistelvezeto zsaluk

A hé és fiistelvezet6 zsaluk létesitésének elGirasai:
— A zsalunak meg kell felelni az OTSZ elGirdsaiban foglaltaknak, tliz esetén mikodSképességét
400°C hémérsékleten, legalabb 1 éran keresztiil meg kell Grizni.
— Anormal Gzemi koriilmények kozott fellépd paras leveg6 korrdzid hatasanak alljon ellen minden
szerkezeti anyag.
— A zsalu varhatd élettartama min. 20 év legyen.
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A zsalunak mkodni kell 4000 Pa tulnyomds vagy depresszié esetén is.
A zsalu nyitdsat, zarasat tavolrdl mikodtethet6 mozgatdszerkezet végezze.

4.4.3 Technologiai célu szell6zés

4.4.3.1 Elektromos terek

Elektromos terek alatt értenddk: elektromos kapcsoldterek, egyeniranyité tér, vontatdsi- és
segédizemi transzformator tér, akkumulator helyiség, biztositd berendezési kozpontok, tavkozlési
szerelvényszoba, ADI szerelvényszoba, szerver helyiség. Létesitési elirasok:

Az elektromos kapcsoldterekben és egyenirdnyitd terekben tulnyomadasos szell6ztetést kell
megvaldsitani. E terekben, ahol csak ideiglenes munkavégzés torténik, a friss leveg6s
szell6ztetés (izeme szakaszos is lehet.

Az elektromos terek (kivéve a transzformator tereket) fokozottan pormentes szell6z6levegét
igényelnek. A szell6ztetéssel biztositott tulnyomas korldtozza ajtényitdskor a kiils6, porosabb
levegl bejutasat.

Az elektromos terek szell6ztetésére 6nallo, hvisszanyers elemet tartalmazd, visszakeverésre is
alkalmas légkezelS berendezést kell [étesiteni.

Vasuti biztositoberendezések helyiségei, szerelvényszobak: A vasuti biztositoberendezések
helyiségeiben vezérl6 berendezések, szamitdgépek kerilnek elhelyezésre. A szikséges
tulnyomds, mely tavol tartja a kiilsG leveg6t, friss levegds szellGztetéssel biztositando.
Szell6zési rendszer esetében is kovetelmény a szell6z6 levegd paratartalmdnak szabalyozésa, a
helyiségben elGirt paratartalom alatti értéken tartds. A szerelvényszobdban fan-coil
hltékaloriferrel és az utdna levé elektromos utéflitével kell biztositani, hogy a relativ
paratartalom ne emelkedjen a megengedett érték folé (berendezés gyartdi elGiras szerinti
értéken). A paratartalmat még akar vésztartalékként, elektromos paramentesitével is lehessen
szabalyozni.

A helyiség komfort szell6ztetése kétfokozatu legyen.

4.4.3.2 Akkumulator helyiség

Akkumuldator helyiségek létesitési el8irasai:
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A helyiségnek — 6nalldan kialakitott rendszerben — depresszids friss levegls szellGztetést kell
kapnia. Az akkumulator terek szell6ztetését az odatelepitett akkumulatorok igényei, valamint a
vonatkozd szabvanyok szerint - a szell6zés, illetve a toltés kényszerkapcsoldsaval - ugy kell
kialakitani, hogy ott robbanasveszélyes dllapot ne keletkezhessen. A részletes
paraméterezettséget az Aramellatasi fejezet 5.5.6., illetve az 5.8.3. pontja tartalmazza.

A szell6ztet6 levegdt vezets légesatorndkat nem éghetd vagy onkioltd anyaghdl kell késziteni. A
fémbdl késziilt szell6ztet6 csatorndk korrdzidvédelmét uUgy kell megoldani, hogy a
korrdzidvédelem felljitasara szlikség ne legyen. Falazott (épitett) légcsatornak kivitele olyan
legyen, hogy azok takaritasa gyorsan és hatasosan elvégezhetd legyen.

A befuvd és elszivd ventildtorokat, léghevitSket, h(itSket klimaberendezéseket por vagy
szagszlirGket, kilon erre a célra létesiilt géphazakban, géptermekben kell elhelyezni.

Az allandod helyiséghémérsékletet a belsé h6mérsékletrél szabalyozva a befujt szell6z6levegbvel,
léghditéssel, illetve elektromos légflitéssel biztositando.
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4.4.3.3 Géphadzak

Géphazak létesitési elGirasai:

A mozgolépcs6 géphdznak azon részén, ahol emberek dolgozhatnak, friss levegds szell§ztetést
kell biztositani. A szell6ztetés el6kezelt friss levegével 6nallé légkezelbvel, kiegyenlitett
rendszerben torténjen.

A mozgdblépcs6 gépterekben az alkalmazott berendezés tipusanak fliggvényében keletkezd
disszipacio hitést igényel. A mozgdlépcs6 géphaz lUizemi terét a természetes légaramldson tul
mesterséges uUton ugy kell biztositani, hogy a h6 egy része a szell6zteté rendszerrel tavozzon.
Amennyiben a h(tés fan-coil-okkal keril megvaldsitasra a h6termel6 berendezések kozelében,
akkor az valamely kdzponti h(itési rendszerrél Gizemeljen. Amennyiben a hiitendé térfogat nagy
az FC berendezések szamara, a mozgdlépcsé rendszer elektromos szekrényeinek h(itése a
teljesitményt, a beépithetdséget, illetve a gazdasagossagot figyelembe véve szekrényklimak
beépitésével is megoldhatd. Amennyiben az elektromos szekrények egyedi klimaval tervezettek,
szlikséges a hajtaslanc elGiras szerinti hitésérdl is gondoskodni.

A felvondaknak szell6zése alapvetéen aerdcids lizemmdd szerint tervezendd. Az épitészeti
kialakitas fliggvényében esetlegesen sziikségessé valé aknafeji gépi szell6ztetés, illetve
hités/f(ités a liftaknaban elhelyezett eszkdz6k gyartomdivi h6mérsékleti paraméterezése szerint
torténjék.

Az inditéfulkék tulnyomasos szellGztetéslinek kell lennie. A befluvas/elszivas a peron feldl
torténhet, szlrdvel, hévisszanyerével ellatott, EC meghajtasu szell6ztetbvel, mely az inditéfiilke
faldba beépithetd.

A ,H” kapcsold helyiségeknek (fllkék) tulnyomdsos szell6ztetésiinek kell lennie.

A Mozgolépcs6 és felvond fejezet 3.1. valamint a 3.3.1. pontja tartalmazza az interfész
kapcsolatot.

4.4.3.4 A transzformator terek

Transzformator terek létesitési elGirasai:

LK Ti

A helyiség szell6ztetése legyen kiegyenlitett. A friss levegds szellGztetés az elektromos terek
komfort rendszerérél torténhet. Homérséklete a gyartdi elbirdsok altal megadott értékeket
legkedvezGtlenebb esetben se haladja meg — szlikség esetén kiegészits, helyi h(itést kell
biztositani. A transzformator helyiségek stratégia terek, amelyek megbizhatd lzemelése
tlizvédelemi érintettsége miatt is nélkiilozhetetlen. Ezért a szell6zése mellett mikddésében
kiilonbozé elven miikods, két egymastol fliggetlen hiitési rendszer biztositsa a transzformator
tér h(itését. A h(it6- szell6zteté berendezések tobb egységbdl alljanak, és kell§ tartalékkal
rendelkezzenek, vagyis egy berendezés meghibasodasa ne jelentsen mikddési problémat, a
tartalékberendezés automatikusan tudjon bekapcsolddni a hitési, vagy szell6zési munkaba.

Elektromos terek (trafd helyiségek, szerelvény szobak) légellatasat ugy kell megoldani, hogy a
szellGzés, vagyis a légcsere minimalis legyen, hogy minél kevesebb por keriljon a helyiségbe, a
h(tést pedig Split klimaval, vagy klimaszekrénnyel kell biztositani. A Split klimak beltéri egységét
ugy kell elhelyezni, hogy azok karbantartdsa lGzemidében is elvégezhetd legyen, ne csak
Uzemsziinetben.

Klimaszekrény esetén a hideg leveg6t padldszinten kell befujni, és a felmelegedett levegét

mennyezet magassagaban kell elszivni, ezzel elérhets, hogy a leveg6 természetes aramlasa
megegyezik a ventilatorok altal étrehozott kényszeritett cirkulacidval, igy a hiités hatékony lesz.
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Split klimds hiités esetén a beltéri egységek ventilatorai a fentivel megegyez6 dramlast hozzanak
|étre.

4.4.4 Szocialis célu szell6zés

4.4.4.1 Folyosok, kozlekeddk, eléterek

A tartézkoddkhoz kapcsolddd kozlekeddk, elGterek elGkezelt friss levegbvel Gizemeld kiegyenlitett
rendszer( szell6ztetést kapjanak a tartdzkoddk hdévisszanyerdvel ellatott |égkezelSjérél, vagy kilon
rendszerben. Az lizemeltetés folyamatos.

A tartdzkodd terekkel nem 0Osszefliggd, nagyobb terjedelmi folyosdk szellGztetése kiegyenlitett
rendszer( szell6ztetést kapjon.

4.4.4.2 Raktarak, tarolok

A helyiségek (MUhelyek raktarai, Takaritdszer tarolok, Takaritogép taroldk, Vizmérd helyiség,
Tliziviz-eloszté helyiség) szell6zése kiegyenlitett, vagy depresszidos lehet, a helyiség
elhelyezkedésének fliggvényében.

Elszivasos szellGztetés esetén a légpodtlds a falba, illetve az ajtdba épitett légracsokon keresztil
a folyoséra befujt el6kezelt levegbvel, illetve az allomasi szell§z6levegd |égdramdabdl torténjen.
A szell6ztetés allandd vagy kétfokozatu attdl fligg6en, hogy mely helyiségcsoport raktararél van
sz0.

A kilonallé, nagyobb diszponibilis terek ©6nallé szell6ztet6 rendszert kapjanak (kompakt
hévisszanyer@s légkezel6vel, melynek Gzemeltetése kétfokozatu.

Azokban a helyiségekben, ahol nincs allandd emberi tartdézkodds, a szell6zésnek elegendé
alacsony fokozaton tizemelnie.

4.4.4.3 A helyiség komfort szell6ztetése

Komfort szellGzés |étesitési elGirasai:

oo
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Az lizemi terek szell6zésének tervezésénél, kivitelezésénél a hatalyos rendeletek el6irdsait be
kell tartani. Huzamos és ideiglenes tartdzkoddasu helyiségek a mdszaki diszpécser, lgyeletek,
jegypénztar, mlihelyek, tartdzkoddk, inditofulkék stb.

A tartézkoddk kiegyenlitett komfort szellGztetést, téli flitést és nyari hitést kapjanak. A
tartézkoddk komfort szellGztetésére visszakeverésre is alkalmas, hévisszanyer6t tartalmazo,
épit6elemes, befuvoé-elszivd légkezelS keriiljon beépitésre, mely az adott helyiségcsoport
kozelében, meglévé szell6z6géphdzban keriljon elhelyezésre. A huzamos tartdzkodasu
helyiségek szell6ztet6 rendszereinek lizeme folyamatos legyen.

Vizesblokkok (mosddk, WC helyiségek, 06lt6z6k, zuhanyozdk és elGtereik) depresszids
szellGztetést, valamint téli flitést kapjanak.

A tartézkodd helyiségekhez kapcsolddé vizesblokkokba befujt friss leveg6t, vagy a tartézkodd
légkezel6je szolgdltassa (vizesblokkonként ledgazassal, a ledgazdsokban motoros
szabalyozdszelepekkel), vagy vizesblokkonként 6nallo, hdévisszanyerés kompakt légkezels
kerlljon beépitésre, a kozeli géphazban torténd elhelyezéssel. A kilon vizesblokk kompakt
légkezel6 sziikségességét a tartdzkodok és vizesblokkok helyiségcsoporton beliili ardnya
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hatdrozza meg, nagyobb aranyu vizesblokk esetén az egyes vizesblokkok kompakt légkezelSt
kapjanak.

— Azel6terekbe befujt leveg az ajto aljan beépitett légracson keresztil jusson a WC helyiségekbe.
A zuhanyozé légpétlasa az 0Olt6z6 fel6l torténjen. Amennyiben a befuvas a tartézkoddk
légkezel6jérdl torténik, vizes csoportonként 1-1 db elszivd ventilator keriljon betervezésre,
melynek lGzeme elektromos oldalon reteszelt, a légkezel6 befuvd agaba épitett motoros
pillangdszeleppel valésuljon meg.

4.4.5 Hé- és fiistelvezetés

HG és flistelvezetés létesitési elSirasai:

— Az OTSZ és a Tlzvédelmi Mlszaki Iranyelvek (tovabbiakban TvMI) elGirasainak betartasaval,
sziikség esetén a tlzvédelmi hatdsdggal vald egyeztetéssel tervezendd, kivitelezendS. A
tlzvédelmi kovetelmények a Tlizvédelmi fejezetben kilon felsoroldsra keriilnek.

— A hG6- és fistelvezetést a beépitett tlzjelz6 berendezésnek vezérelnie kell, de a kézi
mUkodtetését is biztositani szlikséges, a tlizvédelmi hatdsadggal egyeztetendd helyrél és modon.

— Aflst szabadba vezetése soran a kijutd fist ne veszélyeztesse:

— amenekiilési Utvonalakat,
— ah6- és flustelvezetéshez sziikséges légpotlast,
— atlizoltd beavatkozast.

— Alégpdtlas légbevezetési helyének kiépitésekor biztositandd, hogy a flist nem keriilhet vissza a
metro teriletére.

— A tlizoltok és a mUszaki lGgyeletes részére tlizvédelmi beavatkozasi tabld beépitése sziikséges,
ahonnan a h§ és fustelvezetés indithatd/ledllithatd, varidlhatd. A tliztablét az Allomasi
diszpécser irodajaban szlikséges elhelyezni.

— Tlz esetén a fGszell6z6 ventilatorok, illetve a JET ventilatorok tlizeseti m(ikodtetését
automatikusan az allom3s tlzjelz6 rendszere inditsa automatikus érzékel6k altal vezérelve. A
fGszell6z6k tlizeseti izemmaddra valtasaval egyidejlileg a teljes allomason alljon le valamennyi
komfort szell6ztetd rendszer mikodése, illetve zarjanak le a tlizszakasz hatarokon elhelyezett és
a légcsatornaba beépitett motoros tlizvédelmi zsaluk, csappantyuk. A tervezett f6szell6z6
berendezések, JET-ek és a hé és flstelvezetésben részt vevs ventilatorok energiaellatasat kettés
betaplalassal, E90 tizallo, funkcidtarté kabelezéssel kell biztositani a tervezett
elosztéberendezésekig. A két betdpldlast, melyek egymas tartalékat képezik, kilon
nyomvonalon kell vezetni.

— Az allomasok pinceszinti helyiségeiben a h6- és fistelvezetést, valamint a légutdnpdtlast
biztositani kell, kivéve az 50 m?-nél kisebb alapterilet(i helyiségeket. A mélydllomasok teriiletén
legalabb 1 db tulnyomdsos flistmentes Iépcs6hazat kell kialakitani dgy, hogy minden szint
megkozelithet6 legyen a lépcsGhazon keresztiil.

4.4.5.1 Foszellozés

Tliz esetén a f6szell6z6 berendezések tervezési feladata a Tlizvédelmi elGirdsok fejezet 6.8. illetve 6.12.
pontja szerint keril meghatarozasra.

A fGszell6ztet6 ventilatorok levegdszallitdsanak - az Uzemi igények kielégitése céljabdl -
szabdlyozhatonak kell lenni, a szabalyozast frekvenciavaltoval szikséges megoldani. A
frekvenciavaltonak tudnia kell tlizi-Uizemmddban a bels6 védelmi paraméterek figyelmen kivil
hagyasat.
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4.4.5.2 JET ventilatorok

JET ventilatorok |étesitési el6irasai:

4.5

H(ités,

LK Ti

Az allomasi JET ventilatorok kizardlag légpdtlast biztositanak, elosztdszekrényliket Gizemi térben
kilon tlizszakaszban kell elhelyezni, vagy t(izgatlo falifllkében.

Az allomasi JET ventilatoroknak a szlikséges helyeken reverzibilis kialakitasunak kell lennitik.

Az JET ventilatorokat dlmennyezetbe szerelni, csak abban az esetben lehet, ha a ventilator
|égszallitasat az negativan nem befolydsolja. Ezt szamitdssal igazolni szlikséges. Amennyiben a
JET ventilator mégis allmennyezetbe kell helyezni, abban az esetben biztositani kell annak
karbantarthatdsdgat revizids nyilasokkal. A revizids nyilasbdl a ventilator tartdszerkezetének
minden részét és a tiltokapcsoldt is el kell érni. A JET ventildtorok felfliggesztéseinek
hozzaférhetének, vizsgalhaténak kell lennie.

A vonali JET ventilatorok reverzibilis kialakitastaknak kell lenni,

A JET elosztdszekrények a vonalba csak tlzgdatld szerkezettel védetten helyezheték el, amely
szerkezetnyitasa a karbantartasok id6korlatja.

Avonali JET ventilatorok csak abban az esetben sziikségesek, ha azok nélkil (csak f6szell6z6kkel)
a hé és fustelvezetést nem lehet sikeresen megvaldsitani és ez a tlizszimuldcidk soran bizonyitdst
nyert.

A karbantartasok balesetmentes elvégzése érdekében a berendezések vétlen inditasanak
megelGzése érdekében tiltokapcsold beszerelése kotelezd.

A JET ventilatorok vezérlési alapelvei:
A ventilatorok indithaték és ledllithatok legyenek:
— aventilatorok kozelébdl,
— az adott dllom3s kezel6asztalardl,
— akozponti vezérlGhelyrél (vonali mlszaki diszpécser).

Hités, flités

flités létesitési elGirasai:
A szolgdlati és szocidlis helyiségek hémérsékletét az ott folyd tevékenység szerinti, a
munkavédelmi és egyéb vonatkozd elGirasokszerinti értéken kell tartani. Ebb6l eredéen a
helyiségeket flitéssel és h(itéssel kell ellatni.
Klimatizalni kell a fokozott figyelmet, az allandé tartézkodast igényl6 munka és szolgdlati
helyeket, tovabba a mdszaki berendezések azon helyiségeit, amelyekben az odatelepitett
eszkozok Gzemszerd mikoddése azt igényli. Ezek a helyiségek a kbvetkezdk:
— vonalak kdzponti forgalomiranyité helyiségei,
— jarmdtelepi allité kdzpontok,
— energia diszpécser helyisége,
— mdszaki diszpécser helyisége,
— telefonkdzpontok,
— szerelvényszobdk vasuti biztosito-berendezések és a vonatbefolydsold berendezések
helyiségei,
— szamitégépes berendezések helyiségei,
— foldalatti szolgdlati helyek, ahol folyamatos munkarendben dolgozé kezel6 vagy
feligyeletet ellaté személyzet tartdzkodik.
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— Fltést igényl6 helyiségek szell6z6 levegGjét elS kell melegiteni elektromos fitéssel, vagy
hévisszanyerd egységbdl nyert h6energidval.

— A kezelt szell6z6 levegs adja meg az alapf(itést/alaph(itést, amelyet a helyiségekbe beépitett
héleadd berendezések a kivant értékre emelnek.

— A foldalatti terekben flités céljara kizarélag elektromos f(it6testeket/fit6betéteket lehet
alkalmazni, amelyek héfokszabalyozdval, és kiilonb6z6 védelmi funkcidval vannak ellatva.

— A hités megoldhaté kozponti fan-coil rendszerrel, vagy Split rendszerd helyi
hlt6berendezéssel. Ott, ahol a hltésre fan-coil rendszer épilt, a fltést a fan-coil
hlt6konvektorba épitett flitépatronnal kell megoldani. Lehetnek azonban olyan kivételek,
amikor az dllomdasokon a tavolsag és szétszdrtsdg miatt, nem oldhaté meg egy kdzponti géprél
a hiités biztositasa. Ezeken a helyeken helyi hiités kialakitasa Split egyedi klimak betervezése
szlikséges. Utdbbi esetben a beltéri egység flités céljara is igénybe vehet6. A Split klima
esetében a kiltéri egység hbelvezetésérél gondoskodni szlikséges vagy az elhelyezése olyan
térben legyen, ahol nem okoz gondot a belsé héfejlGdés.

— A flités és a h(ités gazdasdgosan és jo hatdsfokkal megoldhaté VRV, ill. VRF klimak
beépitésével.

— A beépitett hité és klimaberendezések minimdlisan elvart élettartama 20 év, melyet
gyartomduvi nyilatkozattal ald kell tdmasztani. FGjavitds maximum 1 alkalommal irhaté el6 az
élettartama alatt.

4.5.1 Elektromos fiité konvektorok

— Vizes helyiségekbe (zuhanyzd, WC), nem klimatizalt helyiségekbe a megfelel6 homérséklet
biztositdsara elektromos f(ité konvektorok is tervezhetdk.
— Az elektromos fali konvektorokkal szemben tdmasztott kovetelmények:
— halk ventilatorok
— alegljabb eurdpai biztonsagi el6irdsoknak valé megfelelGség
— helyiség termosztattal vagy beépitett szabalyzdval torténé vezérlés
— fagyvédelmi dllas
— beépitett tulhémérséklet-védelem
— kettds, elektromos szigetelés
— fémhazas, hének ellenallé konstrukcid
— fémcs6be épitett fit6betét
— A termosztatokat ugy kell elhelyezni, hogy azok a f(it6testek sugarzasi zonajan kivil essenek, a
helyiség valdés hmérsékleti értékét tiikrozzék.
— Az elektromos flit6testeket Ugy kell megvalasztani és felszerelési helylket kijeldlni, hogy azok
megfeleljenek a tlizvédelmi és munkavédelmi elGirdsoknak is.
— A téli méretezést az aktualis szabvanyok, ajanlasok alapjan sziikséges tervezni. A felszin alatti

allomas tartézkodd helyiségei az aluljarén, ill. a f6szell6z6 légcsatorna falain keresztil
érintkezhetnek a kilsé kornyezettel. Ezt figyelembe véve az aldbbi hémérsékletekkel kell
szamolni:

— Felszini kapcsolat (aluljaré): -13°C

— Utasforgalmi tér: +10°C

— Vonali alagutak: +10°C

— A helyiségek tervezéskor figyelembe veendd sziikséges bels6 hémérsékleti értékek, amelyek a
munkavédelmi elGirdsokban meghatdrozottak szerint tervezendék. A technoldgiai
berendezések helyiségeiben a gyartomd altal elSirt klimatikus viszonyokat kell megvaldsitani.
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— Amennyiben egy helyiségben a beépitett berendezések nagy méretei nem teszik lehetévé a
hozzavet6legesen homogén hémérséklet kialakulasat, akkor a helyiségben mas maddon kell
biztositani a hémérséklet egyenletes eloszlasat, hité berendezések elhelyezésével, vagy a
hlt6levegd bevezetési helyének és a felmelegedett levegé elvezetési helyének célszer(
megvalasztasaval. A helyiség hémérsékleti értékei a technoldgiai hlitésnél nem lehetnek
megtévesztbk, a helyiségen belll nem lehetnek nagy h6mérsékleti kiilonbségek. Az alpadléban
vezetett légh(tések esetében a klimaszekrények belsé elhelyezése tudja biztositani a hdtési
leveg6 egyenletes elosztdsat.

4.5.2 Egyedi hiités, fiités

— Egyedi hités és flités megoldasdra gazdasdgossagi okokbdl Split klimak is alkalmazhatdk.

— Az igényeknek megfelelGen, inverteres és minimum 10 évig lGzemeltethet6 berendezések
tervezése szilikséges.

— Foldfelszin alatti létesitményeknél, azok tervezésénél célszer(i olyan technoldgia alkalmazasa,
mely csoportiizemben energia megtakaritast eredményez.

— A felszin alatti iroddk, tartdzkoddék hitését, amennyiben kivitelezhet6, kozponti hitésrdl
szlikséges, mig az egyedi f(itési igényt a fan-coil késziilékekbe épitett elektromos f(ité betéttel
kell megoldani, melyet fali termosztat szabalyoz. A fali termosztat bedllitdsdval szabalyozandé
az elektromos flit6betét miikodése és a kozponti hltdviz szdllitdsa. A fltbbetéten kétféle
védelem beépitése szikséges. Az egyik az lUzemi héfok szabalyozas, folyamatos ki-be
kapcsolassal, a masik egy védelmi elem, amelyiket mar csak szakember kapcsolhat vissza.
Kizarélag olyan berendezés tervezhet6, amelyek visszakapcsoldsa nem igényel bontast.

4.5.3 Kozponti hiités, fiités

— A technolégia metrd szinten allandd hiitést igényel, mig az emberi tartézkodé helyiségekbe
viszont télen f(ités sziikséges (lasd: egyedi f(ités) amely kézponti hiités esetében, megoldhaté
fan-coil elektromos flt6betéttel és a hiitési kor kizarasaval.

— Azokon a helyeken, ahol a technoldgia és a komfort hGigény egy kdzos rendszeren van, ott a
tervezéskor figyelembe sziikséges venni az egyszerre jelentkezé ellentétes igényeket. Az eltéré
igények els6sorban az atmeneti idészakban jelentkezhetnek. Olyan hGellatd rendszer kiépitése
sziikséges, amely az ellentétes hdigényeket egyszerre tudja kielégiteni. llyen esetekben
gazdasagossagi szempontbdl a legmegfelel6bb valasztas a jelenlegi legkorszeribbnek mondhaté
VRV vagy VRF rendszerek alkalmazésa.

— Amennyiben a h(itési energia az allomas teriletén telepitett folyadékh(it6kkel keril biztositasra.
A sziikséges hitési teljesitmény igény szamitdsa fontos a h(it6gépek teljesitményének a
megvdlasztasahoz. A hiit6gépek és konvektorok teljesitményének meghatarozasa az elGirt
biztonsagi tényezGk figyelembevételével torténjen. A hiitégépek hitési teljesitménye az allomas
maximalis h(itési igénye + 20% legyen, szlikséges tartalék ~50 %-os tartalék
h(t6teljesitményben.

— Egy Uzemeltetési szempontbdl [ényeges helyiségbe épitett technoldgiai h(itési teljesitmény = a
helyiség hitési igénye + 20% és a sziikséges fan-coilok mennyisége+1db tartalék.

— Az allomasokon a helyi adottsagok fliiggvényében az alabbi rendszerként keriilhetnek kiépitésre
a folyadékh(it6k

— kompakt folyadékh(it6 a f6szellzés légcsatorndjaban, ill. aknajaban elhelyezve
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— folyadékh(it6 géphdazban elhelyezve, a hozza tartozé légh(itéses kondenzdatorok a
fGszell6zés légcsatornaban, aknaiban, vagy kiilsé Iégtérbe elhelyezve.

— folyadékhl(it6 géphdazban elhelyezve, a hozza tartozd léghlitéses szaraz hit6k a fészell6zés
légcsatorndban, akndiban elhelyezve

— folyadékh(it6 a géphazban és a keletkezett h6ét egy légcsatorndba kényszeritjik ki
ventilator segitségével.

— Tervez6 feladata bemutatni, hogy a hosszu tavu Uzemeltetési szempontok, valamint a
gazdasagossag figyelembevételével az adatszolgdlatasok tikrében egy-egy allomdson - a
kozponti hiitési rendszer szétvalasztasaval - a komfort és technoldgiai igény 6nallé rendszerként
keriljon alkalmazdsra, vagy kozos rendszerként. Amennyiben mar kdzéptavon el6nyosebb a két
rendszer szétvalasztasa, akkor a szétvalasztas mellett kell dénteni.

4.5.3.1 Technologiai rendszer felépitése

— A technoldgia hitésnek - kozponti hités esetén - dllomasonként olyan két fliggetlen
folyadékhltitére kell épilnie, amely teljes értékl helyettesitGje egymasnak. A kondenzatoros
folyadékhtit6khoz 2-2 db ventilatoros légh(itéses (izemi kondenzator tartozzon.

— Afellgyeleti rendszeren megjelend megnevezések egyezzenek meg az 6sszes vonatkozd szakagi
terveken alkalmazottal.

— A technoldgia helyre tervezett hiitésnél, a beépitett kozponti h(itésr6l mikods fan-coil
berendezések mellett, szlikséges a kdzponti rendszertdl teljesen fliggetlen h(ités betervezése is,
amely kizardlag vész esetén lép miikodésbe - amikor [barmely oknal fogva] a h6mérséklet érték
a helyiségben olyan magas, hogy a telepitett berendezés m(ikodését veszélyezteti. Meg kell
hatdrozni olyan kiszobértékeket, amely a felligyeletre kild figyelmeztet6 jelzéseket felugrd
ablak és hangjelzéssel figyelmeztetve az allomasi megbizott dolgozét — aki a sziikséges
intézkedéseket megteszi. A tartalék hités kapcsoldsa automatikusan és kézi inditassal is
biztositott legyen.

— Stratégiai és szocidlis helyiségek esetében sziikséges kialakitani a légvezetéki rendszeren
csatlakozasi helyeket a vész esetén beépitendd mobil klima berendezések szamara.

— Tervezési kérdésként, mint hiitési lehet6séget, akdr vészesetben a transzformator helyiségek
szell6z6rendszerét is ugy kell méretezni, hogy a kozponti hlit6berendezés hibaja vagy a tartalék
rendszer lizemképtelensége esetén is elvezesse a keletkez6 hét. Akar onalld szell6zésként
vészeseti fordulaton mikodve - ne engedje a megengedett hEmérsékleti érték folé.

— A h(tési teljesitmény igények jelentGsen eltérhetnek, akar pillanatnyi teljesitmény igény
kiugrasokkal, napszakonként/évszakonként valtozé teljesitmény igényekkel. A hiitési
teljesitménynek rugalmasan kell alkalmazkodnia, mégpedig minden igénynek megfeleléen
gazdasagosan elSallitani a h(itési energiat.

— A kompresszorok teljesitményszabalyozdsa tegye lehetévé az akdr 20% -100% teljesitmény
kozotti gazdasagos teljesitményszabdlyozast is. Programozhaté szabalyozo egység ellenGrizze és
vezérelje a beadllitott be vagy kilépd hitottviz hémérsékletet, a biztonsagi késleltetést, a
kompresszor futdsi 6raszamat, a h(tottviz keringtet6 szivattyut, automatikusan aktivalja a
fagyvédelmet és mindazt a funkcidt, amely a berendezés m(ikédéséhez és védelméhez
szlikséges. Kijelz6jén jelenitse meg a beallitasi és lizemi paramétereket. Az izemallapotokat Led-
ek jelezzék, a beavatkozdsra és programozasra nyomoégombok alljanak rendelkezésre. A
szabdlyozas folyamatosan 6nellen6rz6 feladatot is lasson el. Lehet&séget biztositson épiilet-
fellgyeletre torténé csatlakozdsra és a berendezés lUzemének szamitdgépes ellenbrzésére,
tesztelésére.
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A berendezéshez beépitett hidraulikai blokk egy vagy két szivattyuval, tagulasi tartallyal, puffer
tartdllyal rendelkezzen. Alapesetben egyik berendezés Gizemel, amennyiben a h(itési igény olyan
jelentésen megemelkedik, hogy indokolt parhuzamosan mikddnie, akkor automatikusan a
masik all6 berendezésnek is be kell kapcsolnia. A berendezéseknek lizeméra valtassal kell
m(ikédnilik az egyenletes lGzemvitel érdekében. Minden egyes folyadékh(it6 2-2 db hidegviz
oldali keringtet6 szivattyuval rendelkezzen, célszerlien 6ndllé szivattyuk beépitésével (ne
legyenek ikerszivattyuk), ezek Uzemdra valtdssal léptetése megoldott legyen. A primer
szivattyuk csak akkor tGizemeljenek, ha a h(it6gép is mikodik (elS-, és utan-futassal).

A primer korbe a sziikséges mennyiség( vizaramot frekvenciavaltéval meghatott szivattyuval
kell bedllitani. A fent emlitett szivattyik a h(t6gépek és a kozos puffer tartdly kozott
cirkuldltassak a h(t6vizet. A puffer tartdlyon keresztil legyen 6sszekotve a két hlit6gép vizkoére
A puffer tartdly és a hidegviz energia fogyasztdk kozti kort 2 db egyedi szekunder szivattyu
forgassa beépitett elektronikus szabdalyozéval és frekvenciavaltds hajtassal, valtozé tomegdramu
rendszerként (zemelve a vizet. A szekunder szivattyuk teljesitményét a fogyasztasi igények
szerinti (el6re/vissza) h(itéviz melegedése szabalyozza. Torekedni kell az 5 Kelvin héfoklépcsé
tartasara.

A h(it6gépek elparologtatdi csak akkor mikodhetnek, ha hiitéviz folyamatosan aramlik. Erre a
célra a hlit6gépnek sajat beépitett dramlas kapcsold sziikséges, ennek ellenére el6fordulhat,
hogy az dramlas kapcsold mikodése késik és kiils6 start jel utan réviddel a hiit6gép hibara
ledllhat. A h(it6gép hibat kikiszobolve a hltégép kilsé start jelét késleltetni szlikséges. EIGbb
induljon a hlt6vizkori (primer) szivattyuk valamelyike.

A h(tési csGvezetékek, PN10 nyomadasfokozatu polipropilén anyagu, mUlanyag nyomocsébdl
késziljenek. A vezeték csatlakoztatdsa polifuzids hegesztéssel, gyari idomok kdzbeiktatasaval
torténjen.

A tervezés sordn biztositani kell a hitési cs6hdaldzatok toltési és Uritési lehet6ségét, valamint
mérémdszereknek h6- és nyomasmérési lehetéséget kell kialakitani. Lokdlis magas pontokba
|égtelenit6k és a mélypontok esetében Uritési lehet&ségek kerliljenek kialakitasra. A rendszerbe
legyen beépitve iszaplevdlasztd és mikrobuborék levalasztd is. A hiitési rendszerbe a késziilékek,
berendezések bekotése flexibilis legyen. A hagyomdnyos flexibilis bekotd vezeték
hdszigeteléssel kombinalva kerlilendé! Valamennyi késziiléknél legyen elzardsi és (ritési
lehetdség. A teljes h(tési vizhdldzatot parazard hészigeteléssel kell ellatni.

A kompresszorok kozelében |évé forrd a gaz csGvezetékeknél, lemezburkolat is sziikséges az
érintési veszély miatt.

4.5.3.2 Miikédés
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A keringtetd szivattyuk f6 aramkoérében motorvédd hékioldd és magneskapcsold f6 érintkez6
szlikséges. Ha barmelyik leold, a szivattyu alljon le. Mindegyik szivattyu vezérlé kérében 3 allasu
lizemmaod valasztd kapcsold legyen. A kapcsolé allasai: (1 - 0—2). Kézi — kikapcsolva — automata.
A kézi allas direkt kézi mlkodtetést valdsitson meg. Automata allasban a mikodtetést a PLC
csatold relék érintkez8i valdsitsak meg.

A légh(itéses kondenzatoros gépeknél a kondenzatoroknak autondom szabalyozd rendszere
legyen, amely a visszatéré freon nyomas altal szabalyozzon. Ha magas a nyomads, akkor egy
kétallapotu zavar jelet produkaljon. A zavar jel legyen bekotve a PLC-be. A zavar jel hatasara a
PLC SCADA haldzaton keresztul kiildjon Uzenetet azon f6szell6z6 rendszernek, amelyik
fliggbleges aknajaba be vannak épitve a léghlitéses kondenzatorok, hogy intenzivebb szell6zést
valdsitson meg.
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4.5.3.3 VRF rendszerii hiités

A felszini irodaknal leirtak szerint a felszin alatt is hasznalhatd, mint tobb beltéri egységes VRV,
vagy VRF rendszer( hités. Itt ki lehet haszndlni a harom cséves rendszer elényét, mivel a
technolégiai helyiségek mindig hitést igényelnek, ezzel az emberi tartdézkodasra alkalmas
terekbe atirdnyithatjuk a meleget.

A kiltéri egységek az adllomasi fészell6zés légaramdban, a f6szell6z6 ventildtorok utan, a felszin
irdnyaba, vagy a vaganytérben kerillhetnek elhelyezésre a megfelel6 héleadas miatt.

A berendezések tobb db scroll-inverter kompresszorral (szab. tartomany 5-130% kozott) és
nagyteljesitményl szabdlyozhatd kivitell ventilatorral rendelkezzenek. A berendezés tobb
blokkbdl épilhet fel, amelyek valamely blokk meghibdasoddsa esetén kulon-kilon is
m(ikod6képesnek kell lennie.

A kiltéri egységek és a beltéri egységek elektromos vezetékkel és nagytisztasagu klimatechnikai
rézcsével legyen 6sszekotve. A hiitési vezeték parazard hdszigetelést kapjon. A terekben a
beltéri egység h(ités/flités helyiségenként szabdlyozhatd legyen a beépitett osztddobozok
segitségével. A klimaberendezések bels6 hmérséklethez igazodd mikodtetése, léptetése, ill. a
h(tés vezérlése automatikusan, intelligens épiletfelligyeleti rendszerrdl tortéjen.

4.5.3.4 Szereléstechnologia és a beépitett anyagokra vonatkozo eldirasok

A tervezett hiitési vezetékek anyaganak a metrd teriileteken mar alkalmazott: tGvegszalbetétes
PP mianyag vezeték fuzids hegesztéssel késziilt kotésekkel (pl.: Aquatherm, Fusiotherm,
Climatherm PP-R(80)) vagy vele egyenérték(i vezetékekkel tervezenddk. A hegesztést vagy
forrasztast csak mingsitett szakember végezheti, amely lehet gyartdi mindsités is. A varratoknak
szavatolt minGséglinek kell lennilik.

A vezetékek megfogdsdra, a vezeték rendszer szerinti tipusu cs6tartdkat és csébilincseket,
valamint fliggeszt6ket kell hasznalni.

A tartészerkezetek horganyzott kivitellek legyenek. Ezek a szerkezetek az épliletszerkezetekben
csavarkotéssel kell rogziteni. Ezekben a csévezetékeket rezgésszigetel§ betétekkel kell
megfogni.

A szigetelt cs6vezetékek rogzitését gumibetétes bilincsekkel kell megoldani. A vezetékek
sérilésnek kitett részeit mechanikai védelemmel kell ellatni.

Osztd/gylijt6 kovetelmények:

minden egyes osztd-gyljt6 uritését helyileg kell megoldani a csatornahalézatba torténd
blizzaras bekotéssel.

az osztok és gylijték anyaga egyezen meg a hitési vezeték anyagaval

az oszto gylijté egységeket rezgésmentes bakokra kell Gltetni

az egyes korok héfoklépces6it az oszto-gylijté fogyasztoi koreibe (el6remend és visszatérd) agaba
szerelt héfokérzékelSvel kell ellatni

a szlir6egységet kozositett ellenalldasméré miszerrel (nyomasmérével) kell ellatni

a légedényeket a mennyezet alatt kozositett valyuban kell leereszteni

a hdlézat hétagulasanak felvételét a csGvezeték gyartdjanak rendszer szerinti fix és csuszo
megfogasokkal kell biztositani.

A szigetel6anyaggal kapcsolatos kbvetelmények:
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— nehezen éghetd;
legfeljebb kdzepes fistfejleszts;
— égve nem csepegb;
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— OTSZ szerinti tlizveszélyességi osztaly
A léghlitéses kondenzatorok vagy kompakt hiit6berendezések telepitésénél rezgéscsillapitd
alatéteket és cs6oldali rezgéstompitokat kell alkalmazni.
A lathatd, sérilésnek kitett részeken a szigetelt vezetékeket korrdzidalld burkolattal kell
bevonni. A h6szigetelés készitésénél betartanddk a gyartd elGirasai. A szigetelést csak minGsitett
szigetel6 szakember készitheti. Kivitelezés utdn a vezeték rendezett, profi, esztétikus képet
mutasson.

4.6 Beépitett tlizolto berendezés

Beépitett tlzoltd berendezések |étesitési elGirasai:

oo
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Részben életvédelmi, részben értékvédelmi célbdl a metrd, Millfav vonalak- mint felszin alatti
vasUtvonalakra- az OTSZ elGirja, hogy az dllomasok teriletén automatikus oltéberendezést kell
kiépiteni. A m(iszaki el6irdsok a Tlzvédelmi rész 6.10.6, 6.11 fejezetekben taldlhatok.

Beépitett oltéberendezésként vizkoddel olté rendszerek, ezzel egyenértékd, vagy hatékonyabb
oltérendszer létesithetd. A telepitend6 rendszernek bévithetének kell lennie a metré, Millfav
lzem teriiletén taldlhatd barmely tér védelmére, ugy, hogy az egyidejlileg tervezett oltasi
teljesitmény nem haladhatja meg a beépitett rendszer legnagyobb teljesitményét. A rendszer a
mértékadod aghoz képest minimalisan 25% tartalékkal rendelkezzen.

Az oltéberendezés minden f6bb elemét (példaul: tartdlyrendszer, szivattyurendszer,
légkompresszor, szakaszoldszelepek, vezérl6 szekrények stb.) egy kozponti helyiségben
szlikséges elhelyezni.

A helyiségben biztositani sziikséges a gyartomd szerinti karbantartasi kérilményeket, konnyd
hozzaférhet6séget a rendszer minden egységéhez, hatékony vizelvezetést, valamint a
paratartalom csdkkentéséhez (40% alatti paratartalom) az eredményes technolégiat.

Az oltékodzpontban sziikséges elhelyezni a részletes kezelési karbantartdsi utasitast, a védett
szakaszok zona alaprajzat, a kapcsolasi vazlatot. Az oltékézponton bellli vezetékeket és
szerelvényeket, a pontos funkcié jeloléssel, felirati tablakkal kell ellatni.

A rendszer vonatkozasaban gondoskodni szikséges a vizben |év6 szennyezGdések
eltdvolitasardl, a szennyez6dések szerinti automata vizsz(rék beépitésér6l és a viz
csatornahdlézatba torténd elvezetésérdl. Az oltéviznek ivéviz minéségnek és az aktualis EEC
direktivanak megfelelének kell lennie. Tervezés el6tt a viz minGségét dllomasonként ellendrizni
szlikséges, a szlirést pedig a vizsgalatnak megfelel&en kell kiépiteni.

Fontos szempont, hogy a telepitend6 rendszer esetében a vizellatds egyenletesen térténjen, ne
legyen a haldzat vizlokéseknek kitéve. Az esetleges viz-betaplalds megsziinését is figyelembe
véve — szomszédos allomas(ok) vizellatasanak bekapcsolasaval - kell a rendszert megtervezni és
kialakitani, ugy, hogy a vizmennyiséget a legnagyobb vizigényl vaganytér és/vagy allomastér
zénajara szamoljak.

Gondoskodni kell, hogy a haldzati viz nyomasa ne haladhassa meg az oltérendszer megengedett
nyomadsat, szlikség szerinti nyomds szabalyzé beépitésével.

A berendezések esetén torekedni kell a redundanciara - a berendezés meghibdsoddsa esetén a
masik berendezés at tudja venni a feladatat.

Elektromos berendezéseknél a kett6s betaplalast kell kiépiteni automatikus atkapcsoldssal.

A szivattyuk el6tti szennyfogd szlir6k a tartdly elStti Ontisztitd szlir6n esetleg atjutott
szennyezések felfogasara szolgalnak, mint biztonsagi sz(rék, ezért betervezésik
elengedhetetlen.

A szoréfejek fuvokdinak védelmérdl gondoskodni kell (pl. teflon védGsapkaval kell ellatni) az
esetleges lerakoddsok szennyez&dés stb. eltomd&dések elkeriilése érdekében.
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A beépitett tlizoltd berendezés lizemeltetése soran a tesztekhez felhaszndlt vizmennyiség
esetleges Ujbdli felhasznalasara torekedni kell.

A cs6halézatndl a felhaszndlt anyagnak tanusitvannyal kell rendelkeznie, amely megfelel az
aktualis szabvanynak, gyartoi elGirasnak, illetve tlizvédelmi el8irasnak is. A cs6haldzaton urité
gombcsapok elhelyezése sziikséges, illetve a falon torténé datvezetése soran a terlileten
alkalmazott technolégia szerint sziikséges lezarni. Az esetleges fagyveszély ellen védelem
kiépitése szikséges.

A beépitett oltérendszernél, amennyiben jogszabaly engedi, olyan anyag beépitésével torténjen,
amely nem korroziv, a kéboraram jelenlétére nem érzékeny - pl. tartdly esetén PE
anyagmindségre a fém helyett.

Az utastérben keletkez6 tliz oltasanak segitésére oltépuskak elhelyezése szlikséges, amelyeket
kiilon mtargyban kell elhelyezni a peronon. Az oltépuskanak olyan kialakitasunak kell lennie,
hogy segitségével a beavatkozas azonnal biztosithato legyen.

Amennyiben a kozponti tlzjelz6 meghibdsodasa esetén az oltas nem indulna el, legyen
lehet&ség tavinditasra (ADI), és mellette a helyszinrdl valé oltas inditasra is; egyrészrél a vezérls
szekrényrdl inditd paranccsal, e mellett kézi inditassal - egy oltasi zona szelepének nyitasaval is
legyen kezdeményezhet6 az oltas.

A szivattyuk ledllitasa kizdrdlag a vizkoddel olté géphazbdl legyen lehetséges, kézi lekapcsolassal.
Az oltasi zonak valtasat viszont az irdnyitokozpontbdl/ADI -bél egyszerli kapcsoldssal
torténhessen.

Elektromos szempontbdl a beépitésre kerll6 kabelek tiizallé és/vagy halogénmentes kabelek
lehetnek, szabvanyos bilincsekkel és tdlca-technolédgidval. A beépitésre keriil6 kabeleket
kabeljelolével kell ellatni. A betaplald kabelek vonatozdsaban tlizterjedésgatlast kell képezni.

A rendszer allomasi EPH rendszerébe torténd bekotésérél gondoskodni kell oly médon, hogy az
oltéberendezés semmilyen elemét ne veszélyeztesse elektrokémiai korrozid.

A vezérlé szekrényekkel kapcsolatosan kovetelmény a 2 fliggetlen betdplalas, 230 V DC
aramforras, az elosztok kornyezethez illeszkedd IP védelme, a t(izallé betapldlas, atkapcsoldsok,
amely mindkét irdnyba léptethets. Atkapcsoldsokkal kapcsolatosan kiemelends, hogy a
rendszerben ez semmilyen zavart nem okozhat, illetve automatikus atkapcsolds csak abban az
esetben tértéhet meg, amennyiben az éppen kivalasztott betdp haldzaton barmely fazison a
fesziltségszint a kalibralt érték ala esik.

A beépitett berendezéseknek (rendszernek) az elvart élettartama 20 év; a fGjavitasuk az
élettartam felénél legyen.

Figyelembe kell venni a berendezések karbantartasi id&sziikségletének minimalizalasat, az
Gzemsziineti id6 rovidsége miatt. A hibds berendezéseket a miikddésbdl ki kell tudni zarni
anélkil, hogy a rendszert mikodését veszélyeztetné.

4.7 Portalkapu

Portalkapuk létesitési elGirasai:
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Az dllomasok utasforgalmi bejaratainal a metrd, Millfav dllomas éjjeli lezarasara a bejarati
nyildsokat tdvmuikodtetésl zardszerkezettel, portalkapukkal kell zarni. A kapuk izemid6Gben
folyamatosan nyitva tartanddk az utasforgalom zavartalan fenntartdsa és a kilirités biztositasa
érdekében.

A berendezések tervezése soran figyelembe szikséges venni a beépitési kornyezetet.
Vizsgalandd, hogy ki van e téve idGjaras hatdsainak - kiilonb6z6 halmazallapotu csapadéknak,
széltehernek. A kornyezetében taldlhatdk e lombhullaté fak - ezek figyelembevételével olyan
kaput szlikséges vdlasztani, amelynek lzemszerl mikodését a kornyezeti tényezék nem
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befolyasoljak. Figyelembe sziikséges venni, egy-egy allomdson a napi utasszam tobb tizezres, és
cip6kkel behordott anyagok részben a kapu kérnyezetében hullanak le, mikodését ezek nem
befolyasolhatjak karosan (pl. tolékapu vezet6kavaja ne szennyez6dhessen).
A tervezett berendezésnek vandalbiztosnak kell lennie. A kivitelezés soran figyelembe kell venni
a hasznalt anyagok min&ségét, tartdéssagat, hogy hosszu tavon el tudja latni funkcidjat. Az
épitészeti kialakitas figgvényében a nagy fesztavolsagu szerkezetek helyett a tobb kisebb kapu
tervezése preferalt.
A portalkapuk kialakitdsa lehet csévélhet6 redény, de hely hidnyaban elfogadhaté szekcionadlt
kialakitasu szerkezet is, lapozhatd szerkezet( kapu nem alkalmazhaté. Az ajtdk és felszereléseik
a vonal minden dllomdsdn azonos gyartmanycsalad tagjai legyenek.
A szerkezetek tobbségétél alapvets kovetelmény a flstzards, mivel ezek feladata aluljaré tdz
esetén az dllomas lzemi teriletére a flst bedramldsdnak megakadalyozdsa. Ahol ilyen
koévetelmény nincs, csévélhet6 vagy emelhets racs készitése is elégséges.
A helyszini adottsagok szerint a portdlkapuk mellé egy ajtd beépitése preferdlt, ami a vonal
adottsagaihoz mérten, kulccsal és magneskartydval legyen nyithatd. Célja, az éjszaka munkat
végz6 dolgozdok koénnyebb mozgdsa, meghibdsodas esetén a javitdst végz6 személyek
munkajanak egyszerdisitése.
A tervezés soran az interfészeket egyeztetni kell az éplletgépészeti, épliletvillamossagi
tartdszerkezeti tervezékkel, és az tizemeltet6kkel.
A portdlkapuk tervezése soran véglegesen meg kell hatdrozni minden szerkezet

— pontos méretét

— megjelenésének kdvetelményeit

— nyitasi rendszerét a beléptet6 rendszer kdvetelményeit.
Az elSkészités soran ugyancsak egyeztetni kell az épitési/beépitési feladatokat, azok sorrendjét,
kiilonos tekintettel a mas tenderben mas Vallalkozé szdmara meghatarozott feladatok
tekintetében.
A szerkezetek beépitéséhez minden esetben tervdokumentaciot kell késziteni. A berendezés
felszereléséhez szlikséges rogzité elemek fajtajat, méretét, kiosztdsat minden szerkezetnél
egyedileg kell meghatdrozni az érvényben Iév6 magyar méretezési elGirdsok szerint. Minden
beépitett szerkezethez gyartdi adattablat kell biztositani.
A kapuknal a mozgdelem zar¢ erejét be kell Allitani 150 N névleges értékre.
A kapuk nyitasi és zarasi sebessége legyen 3 m/min.
Vészhelyzetben a kapuk kézi hajtokarral mozgathatdak legyenek.
A kilritési utvonalba esé kapuknal a beépitéshez, illetve elhelyezéshez a tlizvédelmi hatdsag
hozzajaruldsa is szukséges.
A szerkezetekhez szerelési utasitast, tovabba kezelési és karbantartasi utasitast kell mellékelni,
csatolva a Szallitoi MegfelelGségi Nyilatkozatot.
Az id6szakos karbantartdsok az allomdasi oldalrél elvégezhet6k legyenek. A karbantartdshoz a
szlikséges eszkdzoket, karbantartdsi és technoldgiai utasitast biztositani kell az Gizemeltet§ felé.
A haszndlatba vétel el6tt érintésvédelmi mérést (szigetelési és foldelési ellenallast) kell végezni.
A szerkezetek elkészitéséhez csak mindségi bizonylattal ellatott alapanyagokat szabad
felhasznalni.
A beépiteni kivant kapuknak rendelkezniiik kell Nemzeti Mszaki Ertékeléssel.
kell igazolni.
A portalok tdvml(ikodtetésére és a tavfelligyeletre az alabbi igényeket kell kielégiteni:

— barmely vészhelyzetben a kapuk kézi hajtokarral és csorlével is mozgathatdk legyenek az

allomas fel6li oldalrdl
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— a kézi mozgatas barmely termetl személy altal konnyen elvégezhetd legyen. Ha a kézi
m(ikodtetés lancot haszndld szerkezettel van elladtva, annak lelégasanak mértékét jeldlni
kell

— kilon paranccsal lehessen mikodtetni le-, illetve felfelé irdnyban; legyen kiadhaté pillanat
megallitasi parancs - a kapu mellél is mikodtetve

— érkezzen jelzés az alsd-, ill. fels6 végallapot elérésrdl, all6 allapotrdl és a miikodésrdl a
m(ikodési irdny jelzésével egyitt

— rendelkezzen olyan biztonsagi berendezéssel, mely a kapu ald vald beszorulas ellen
védelmet nyuijt

— az Uzemkészségrél érkezzen jelzés, valamint hiba esetén szumma hibajelzés.

— minden elektromos berendezés, beleértve a beszorulasvédelmet is, haldzati
csatlakozasrél mikodon.

— azinfra sorompd alkatrészeinek vandal biztos védelme legyen.

A kapuk mikodtethetdk legyenek az aldbbi helyekrél; a visszajelzések is ide érkeznek:
— helyszinrél [kapu mell6l] szerviz izemmddban
— ataplalasukat biztositd eloszté HMI kezel6 feliletérdl
— allomasi tgyelet oldalfalan Iévé mikodtetd feltletrdl
— allomasi tgyelet szamitdgépes feliiletérdl
— tdvfelligyeletrdl - diszpécserkdzpontbdl a KUD szamitdgépes feliiletérdl.
A helyi szerviz izemmddrol tavjelzést kell biztositani, ezen esetben a tdvm(ikodtetést tiltani kell.
Az adllomasi ligyelet oldalfalan elhelyezett kezel6 feliilet (nyomdgombok és jelz6lampak direkt
kabelezéssel) és a PLC-n keresztil torténé mikodtetések kozott ne legyen prioritasi sorrend
meghatdarozva, a mikodtetés mindkét helyrél azonos ,,joggal” legyen lehetséges.
A portalkapuknak legalabb az alabbi jelzésekkel kell rendelkezni:
— fels6 végallas
— also végallas
— mozog/all
— szumma hiba
— helyi izem
A portalkapuk felé legalabb az alabbi parancsokat kell tudni kiadni:

—  fel/le

— stop
A nyitas és a zaras tavvezérelve automatikus reteszeléssel, 3 m/perc sebességgel térténjen. A
zaras soran a kapu kornyezetében tajékoztatd hangjelzést kell biztositani.
A portal idGegységre esé mUikodtetési szama ne legyen korlatozott.
A helyi vezérl8szekrény nyithatdsdgat, valamint a szekrényben elhelyezett berendezések
hozzaférhet6ségét a kapu egyéb tartdszerkezetének kialakitdsanal figyelembe kell venni.
Zart allapotban a kapunak olyan médon kell rogziilnie, hogy kivilrél kézi erével ne lehessen
felemelni és tavolrdl vezérelt mozgatds esetén is mikodjon a rogzités.
A vezérlési struktura impulzus jellegi legyen, kertilend6k a kint tartott vezérlés, biztositva ezzel
a vezérlési pontok kozotti valtasok problémamentességét.
A helyi vezérl6 dobozrdl torténé miikodtetést ugy kell kiépiteni, hogy a sorkapcsokon
rendelkezésre alljanak az ADI szamitégépes berendezése felé a sziikséges parancsok és jelzések
atkabelezési lehetGsége is. A vezérl6 dobozban az atadd sorkapcsokon a jelzések és
mikodtetések fesziiltségszintje 12V legyen, igazodva az ADI pultba telepiils relék mikodtetd
fesziltségéhez.
A helyszini vezérlGszekrényen keriljon kialakitasra egy helyi/tav és egy 0/1 tizemméd viélasztd
kapcsold. A kapcsoldk elsédleges prioritast élvezzenek.
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Fuistfliggony

Flstflggony létesitési elGirasai:

LK Ti

Azon dllomasok esetében, amikor a metré utasforgalmi tér kdzforgalmi aluljaréhoz csatlakozik,
a portdlkapuk mellett mozgé fustkotényeket kell beépiteni, melyek zart dllapotukban biztositjak
az el@irt fustgatlast, aluljard tliz esetén.
Afustfliggdnyre vonatkozé kévetelményekrél elzetes hatdsaggal torténé egyeztetés szikséges.
Az el6készités soran egyeztetni kell az épitési/beépitési feladatokat, azok sorrendjét, kiilonos
tekintettel a mas tenderben, mas Vallalkozé szamara meghatdrozott feladatok tekintetében.
A szerkezetek beépitéséhez minden esetben tervdokumentaciot kell késziteni. A fustfliggony
felszereléséhez sziikséges rogzit6 elemek fajtajat, méretét, kiosztdsat minden szerkezetnél
egyedileg kell meghatdrozni az érvényben |évé magyar méretezési elGirasok szerint.
Minden beépitett szerkezethez gyartdéi adattdblat, gépkonyvet, kezelési és karbantartasi
utasitast kell biztositani.
Anyag haszndlat tekintetében minden hozzatartozé alkatrésznek (a vezetékeknek) meg kell
felelnie az OTSZ elGirdsainak és ellenalléonak kell lenni a metré teriiletén keletkezé Gsszes
dinamikus légmozgdsnak.
Tervez6nek nyilatkozni a kell, hogy tudomassal bir a metré teriiletén lGizemsziineti id6ben is
jelentkez6 dinamikus szélterhelésnek. A berendezések betervezése soran figyelembe sziikséges
venni a beépitési kornyezetet. Vizsgalandd, hogy ki van e téve idGjaras hatasainak (pl. hdnak,
széltehernek). Ezek figyelembevételével olyan berendezést sziikséges valasztani, amelynek
Gzemszer(i mkodését a kornyezeti tényez6k nem befolydsoljak.
Lehet6ség szerint a tobb kisebb flistfliggony preferdlandd a nagy fesztavolsagu, merevitésekkel
ellatott berendezéseivel szemben.
A szerkezetekhez szerelési utasitast, tovabba kezelési és karbantartasi utasitast kell mellékelni,
csatolva a Szallitoi MegfelelGségi Nyilatkozatot.
Az id6szakos karbantartasok az allomasi oldalrdl legyenek elvégezhetSk. A karbantartashoz
szlikséges specidlis eszkozoket a kivitelez6nek at kell adni az lizemeltetének.
A helyszini szerviz izemmadd esetén a tavmUikodtetés tiltasra keril. Lehet8ség szerint a felfelé
mozgatds kézi erbvel is elvégezhet§ legyen. Vészhelyzetben szabadon legordiilé legyen.
Aramellatas hianydban a fiistfliggdnyoknek nem szabad leereszkedniiik, ennek biztositdsara
megfelel§ kapacitdsd - minimum 4 6ra - tartalék sziinetmentes dramforrds — tartalék
akkumulator- beépitése sziikséges.
Az dllomasi ligyelet oldalfalan elhelyezett kezel6 feliilet (nyomdgombok és jelz6lampak direkt
kabelezéssel) és a PLC-n keresztil torténé mikodtetések kozott ne legyen prioritasi sorrend
meghatdrozva, a mulkodtetés mindkét helyrél azonos ,joggal” legyen lehetséges. A PLC
halézathoz kapcsolddo feliigyeleti munkahelyek kdzott (ADI és KUD) a miikodtetés jogat eljardsi
rendben kell szabalyozni.
A fistfliggonynek legalabb az aldbbi jelzésekkel kell rendelkezni:

— Alsé - felsé végallas

— Szumma hiba

— Helyi Gzem
A fistfliggony felé legalabb az aldbbi parancsokat kell tudni kiadni:

—  Fel/le
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4.9 Digitalis operatorpanel (HMI)

Az Uzemi folyamatokhoz az elosztdszekrényekben vagy a fogyasztok vezérlGszekrényeiben kell
kialakitani a fogyaszték automatikus miikodéséhez sziikséges vezérléseket és szabalyozasokat.

Az elosztdszekrényeken kell elhelyezni a beavatkozd- és kezelGszerveket. A kezelGszervek lehetnek
elektromechanikus készllékek vagy digitalis operatorpanelek (HMI), illet6leg ezek egylittesen. Az
irdnyitastechnikai funkciéval rendelkezé elosztdkon digitalis operatorpanelek kialakitdasa szlkséges,
amelyek legaldbb 6-7’-os kialakitastak. Az elosztok felligyeletét (napldzas és trendek nélkil) meg kell
valdsitani ezen HMI paneleken, hogy a szigetlizemi kezelés megvaldsulhasson. A megjelenitésnek és
kezelésnek részletesnek, atlathaténak és felhasznalébaratnak kell lennie. Az elektromechanikus
kezel6szervekkel azonos funkciéju beavatkozasokat az egyértelm( kezelések érdekében az
operatorpaneleken nem kell megvaldsitani.
A HMI-n alkalmazandd eszkoz visszajelzések:

— Uzemel/Rendben/Zarva

— All/Nyitva

— Zavar

— Nincs visszajelzés

— Kommunikacids hiba

— Tdulfesziltség levezeté miikodott
FGképernyd elemei:

— Tapellatas és technoldgiai abrak

— Nyugta
Technoldgiai képek dsszefoglald
Gydjtott hibajelzések
Tlizjelzések
Fejléc ikonok

— SCADA kapcsolat van/nincs

—  Vezérlés HKP-rél

— Tdazjelzés

— Figyelmeztetd jelzés

— Hibajelzés
Megnevezés Allapotjelzések Miikodtetés
Lent Fel
Fent Le
Mozog/All STOP
Portal kapu vezérlés
Zavar huzalozott logikabdl Nyugta

Szumma zavar

Helyi kezelés

Fstkatény/tlizgatlé kapu | Lent Fel

vezérlés

Fent Le
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Uzemkész Nyugta
Zavar huzalozott logikabdl
Szumma zavar
Zsalu nyitva Zsalu nyit
Zsalu vezérlés Zsalu zarva Zsalu zar
Szumma zavar Nyugta
Hajtas jar Be
Hajtas all Ki
Bekapcsolds lehetséges Nyugta
Ventilator vezérlés Bekapcsol3s tiltas és kikapcsolas
Reteszfeltételek
Hajtas zavar huzalozott logikabdl
Szumma zavar
Hajtas jar Be
Hajtas all Ki
Bekapcsolds lehetséges Nyugta
Bekapcsolas tiltas és kikapcsolas
Reteszfeltételek
Légkezel8 vezérlés
Hajtas zavar huzalozott logikabdl
Szumma zavar
Fltés tizemel
START parancs visszajelzés
Zsalu jelzések
Automata Uzem Szelep nyit
Kézi lizem Szelep zér
Szelep vezérlés Szelep nyitva Szelep szabdlyozas
Szelep zéarva Nyugta
Szumma zavar
Vizkéddel oltd Uzemel Nyugta

LK Ti
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Szumma hiba

Energiaellatas rendben

Aramellatéas rendben

Tartalytolts szelep nyitva

Szivattyu Gizemel

Gy(jtott hiba

Tartalytoltés

Szivattyu Gizemkész

Hajtas automata lizem Elszivé lizem

Hajtas kézi lizem Beflvo Gizem
Frekvenciavaltd hiba Be

Frekvenciavalté automata lizem Ki

Frekvenciavalto kézi lizem Motor fordulatszam (%)

Frekvenciavalto tlzi tzem

Frekvenciavaltd vész-stop

Frekvenciavalto helyi tiltva

Parancs végrehaijtas hiba
FOszell6z6 vezérlés

Parancs lehetséges

Hajtas all

Hajtas jar

Befuvod Gizem

Elszivd Gzem

PV kapu nyitva (vezérlés eng.)

Motor fordulatszam (%)

Frekvenciavalto dramfelvétel (A)

Zsalu jelzések

Automata Gzem Be
Hdt6gépek Kézi lizem Ki
Hajtas jar Nyugta
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Hdt6viz hidny Kézi lizem
Hajtas all Automata lzem

Hajtas zavar huzalozott logikabdl

Szumma zavar

Automata Gzem Be

Kézi lizem Ki

Tavmkodtetés Nyugta

Helyi mikodtetés Kézi Gizem
Szivattyu vezérlés

Hajtas jar Automata lGzem

Hajtas all

Hajtas zavar huzalozott logikabdl

Szumma zavar

4.10 Epiiletfeliigyelet

A gépészeti rendszerek és berendezések automatikus szabalyozast, Gzemellenérzést igényelnek. A
fellgyelet részére kiilonboz6 (izemi- és hibajelek tovabbitasa, illetve a bedllitott paraméterek
mdédositdsi lehet6ségének biztositdsa sziikséges. Epiiletfeliigyeleti rendszer feliigyeli a géppark
m(ikodését, mindenkori Uzemallapotat, és amelynek segitségével miikddtetni és ellenérizni lehet az
éplletgépészeti berendezéseket.

A hibajelz6 rendszer barmilyen meghibdsoddasardl és bedllitott értéktdl jelentSsen eltéré paraméter
esetében azonnali informaciot, figyelmeztetd jelzést kell adnia.

A kozponti vezérl8 késziilék segitségével kell ki és bekapcsolni, csOkkentett Gzemallapotba hozni a
gépészeti rendszereket, ill. teljes teljesitményre kapcsolni, figyelemmel kisérve a helyiségekre elGirt
paramétereket. A gépészeti berendezésekhez szdllitott villamos energiaellaté-, vezérlé-, jelz6-,
méréberendezéseket a vonatkozd villamos szabvanyok és elGirasok szerint kell szerelni.

4.10.1 Epiiletfeliigyeleti rendszer létrehozdsa

Az adott vonal minden egyes allomasan és a kapcsolédd jarmltelepen adatgydjté rendszert kell
kiépiteni, mely a f6bb technoldgiai folyamatok és berendezések, jelzési és mérési, valamint vezérlési
feladatait, 6sszességében az dllomdsi mlszaki berendezések felligyeletét kell, hogy elldssa.

A gy(ijtott input/output adatok kezelését un. épiletfelligyeleti rendszernek (SCADA) kell ellatni. A
rendszert ugy kell Iétrehozni, hogy minden allomason létesiteni kell egy mdlszaki berendezések
fellgyeletét ellatd kezel6i felliletet, melynek kezel6je a miszaki ligyeletes. A teljes vonal kézponti
miszaki berendezések felligyeletére pedig a diszpécserkdozpontban létesiteni kell egy Mdszaki
Diszpécseri (MUDI) munkahelyet. Az dllomasi és a MUDI kezeldi feliilet kdzétt olyan filiggéskapcsolatot
kell Iétrehozni, hogy biztosithatd legyen az dllomdasok helyi kezelése is.

A rendszerfelligyelet korébe tartozé miszaki berendezésrészek (alrendszerek):
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vizellatas (szocidlis vizellatas, tlziviz ellatas, vizelvezetés, szennyvizelvezetés),
— tlzi-viz szelepek visszajelzése és a szomszédos allomdsok allapota,
szell6z6 rendszerek (Normal Gzemi szell6zés, szellGztetés, h6- és flstelvezetés, technoldgiai
szellGztetés),
h(ités-flités rendszerek,
beépitett tlizoltd rendszerek,
portalkapu,
flstfiggony,
tlizvédelem (tlizjelzés, havariakezelés, lefutd tlizi vezérlések, illetve a normal dllapotra torténé
visszaallas),
vilagitdsi rendszerek (allomasi és alaguti),
liftek, ferdeliftek, mozgdlépcsék,
elektromos szekrények, aramellatd szekrények,
vizatemel§ szivattyuk,
3.sin
GUzemkezdeti elGjelzés berendezései (protokoll szerint),
szekrényfelligyeleti rendszer komponensei,
valtoflitési rendszer,
egyéb berendezések felligyelete.

4.10.2 A rendszerrel szembe tamasztott kévetelmények
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Az aldbbi analég mennyiségek, mért értékek megjelenitése sziikséges:
—  hémérséklet (kiils6, peron, akkutelep, szerelvényszobdk, Uzemi tér, valtofiités,
folyadékhiték, szekrényfelligyelet keretében az aktiv szekrények belsé hémérséklete),
—  légnyomas,
—  fordulatszam,
— aramfelvétel,
—  pdaratartalom,
— CO2 szint.

Az allomasokon szabvanyos informatikai busz rendszeren alapuld allomasi adatgy(ijté haldzatot
kell létrehozni az egyes alrendszerekben alkalmazasra keriil6 PLC-k, vagy szamitégépek, ill.
egyedi informacidk alkdzponthoz vald csatlakoztatdsaval. Az alkdzpontnak alkalmasnak kell lenni
a tervezés soran meghatarozandé munkaallomasok, alrendszerek részére a sziikséges adatok
atadasara szabvanyos protokollok alkalmazasaval. Az adatgy(jtésre vonatkozd input/output
adatok, az alrendszerek szamadra dtadandé adatok és felhasznalasi médjuk a tervezés soran
kerlilnek meghatdarozasra

Az alkalmazott busz rendszernek tudnia kell az 1 kV szigetelési szilardsagot, ha nem optikai
kabellel van megvaldsitva.

Optikai rendszer esetén az adatgylijt6 alkozpont részét képezi a végponti berendezésekhez
telepitett atalakité berendezés is.

Az adatgydijt6 alkdzpontot tgy kell kialakitani, hogy ahhoz diagnosztikai célokat szolgald eszkoz
is csatlakoztathatd legyen (Pl. notebook ellenGrzés, paraméter beadllitas, vagy jelatviteli
lizemzavar esetén).

A rendszert ugy kell kialakitani, hogy az alrendszerek autondm mdédon is tudjanak mikodni a
berendezéseken, vagy a berendezések kozelében elhelyezett PLC-s, vagy egyszer(
kapcsolasokkal.
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A rendszert ugy kell kialakitani, hogy MUDI meghibdsodés esetén az dllomasok helyi izemben
is, az dllomasi munkaallomasrdl kezelve is mikddjenek.

A MUDI szdmara lehet6vé kell tenni, hogy sziikség esetén barmely allomas teljes SCADA
vezérlését el tudja latni.

A rendszertervezéskor szabvdnyos busz és protokollokat kell alkalmazni gyartéfiiggetlenség
szem elG6tt tartasaval. A protokoll adatellenérzé informdcid, legyen ciklikus redundanciakdéd
(CRC).

A rendszerek kommunikacids halézatanak, ill. az alkalmazott egyéb eszkozdknek IP 54
védettséget (mechanikai, freccsend viz, para és por) kell biztositani.

A veszély besoroldsu berendezések esetében biztositani kell az OTSZ altal el6irt tlzallésagot is.
(mozgdlépcsé, liftek, vészvilagitas, fészell6z6, Jet)

A redundans haldzati megoldasoknal torekedni kell a kiilon nyomvonalon vald kabel vezetésre,
amely a biztonsagot szolgalja.

Az informaciok védetten dramoljanak a halézaton és a redundans megoldasok tdmogatottak
legyenek a teljes haldzaton.

Kibervédelmi szempontok figyelembevételével keriljon alkalmazasra egy rendszerfelligyeleti
felilet, amely definidlja a privilégiumokat és kezelési felel6sségeket, jogosultsagokat. Az
engedélyek interaktiv fellleten valtoztathatdk legyenek a rendszergazdak szamara.

A jogosultsagkezel6 beépitett eszkdzként m(ikédjon a fenntartdsi és az adminisztracios
tevékenységhez. Ez a kezel6eszkoz tegye lehet6vé a kovetkezbket:

— Mutassa, hogy melyik kezel6helyen melyik felhasznalé van bejelentkezve.

— Jelezze ki a bejelentkezett operatorok aktiv feladatait.

— Mutassa meg az 6sszes aktiv feladatot és hogy melyik operator birtokolja azokat.

— Hajtsa végre jogosultsdg moddositasokat, amikor az egyik operdatori feladatot vagy
részfeladatot atmozgatja egy masik operatornak.

— Jelezze ki az 0Osszes engedélykomponenst, ugy mint, operatori fidkokat, feladat
definiciokat és engedély csoportokat.

— Hajtsa végre a karbantartdsi feladatokat, ugy mint, operatori fidkok létrehozasa és
madositdsa, feladat definiciok maoddositdsa és |étrehozdsa, engedély csoportok
valtoztatdsa és létrehozdsa.

— Tovabba az engedély felligyelet valdsitsa meg, hogy csak a vezérl6rendszer kezelGhelyén
bejelentkezett operator legyen képes végrehajtani vezérlési beavatkozast.

Kils6 bejelentkezés estén beavatkozds nem torténhet, csak megfigyelés. Viszont
megjelenithet6k legyenek a képerny6 képek, a generdlt listak és tarolt listak.

A jelszavak halézati atvitele és tarolasuk védett legyen. A jelszavakat definidlt id6 leteltével
cserélni kell. Minden felhaszndléi fiok egyedi és sikertelen bejelentkezési kisérlet estén tiltott
legyen adott ideig.

A megfigyel rendszer datum- és id6bélyeggel napldzza a be- és kijelentkezéseket és a sikertelen
probalkozasokat.

Aktiv rendszerszint({ virusvédelem legyen minden eszkdzon.

Minden aktiv és kézi eszkdz legyen dokumentdlt, hogy egy mddositds ne okozzon
adatveszteséget.

A kialakitott grafikus felligyeleti rendszer tobbfeladatos — tobbfelhasznalds (multitask-
multiuser) képességgel és ablak technikaval megvaldsitott grafikus felhasznaléi feliletd legyen.
A grafikus felbontas legalabb 1152x864 pixel és 32 bites szinmélység.

Az egyes képerny6objektumokrél a megfelel6 eszkdzre vonatkozd szlrt eseménynapld
el6hivhatd legyen. Az eseménynaplé rekordjai és a vezérl6 program minden tdrolt adata —
sz(irési lehet6séggel — a rendszerbdl kinyerhetd legyen szabvanyos (pl. szoveges) formatumban
tovabbi feldolgozas érdekében, akar egy fliggetlen rendszeren is.
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Az eseményiras valds ideji megjelenitése folyamatosan rendelkezésre dlljon barmely
kezel6helyen.
Adott objektumok vagy objektum csoportok valtozdsainak hangjelzés tiltdsa a vezérelt
eszkozokre és eseményeire egyedileg és/vagy csoportosan definidlhatd legyen. A hangjelzések
egyedileg és csoportosan tilthatdé/engedélyezhetd tipustak legyenek. A tiltds/engedélyezés
eseményeket naplézza a rendszer.
A vezérelt képernyGobjektumok egyedileg és/vagy csoportosan kapcsolatmentes mddba
kapcsolhatdk legyenek a programban, ugy, hogy a képernySobjektum és egyedtulajdonsdagai
nem torlédjenek.
A kezel6i felllet magyar nyelv(i felhaszndléi feliilettel rendelkezzen. Bels6 ,,online” magyar
nyelvld leirdst tartalmazzon, és mindez elérhet6 legyen kilon hordozhatd elektronikus
formaban is.
A rendszer sajat bels6 tesztprogramjaival legyen képes a holtpontra jutds esetén
automatikusan Ujra inditani Gnmagat és visszatérni a holtpontra jutas el6tti normal allapotra.
A holtpont el6tti allapot adatait tarolja el.
Az emberi tévedések megel6zése érdekében az adott kapcsoldsi procedurat csak tobb
|épésben lehessen végrehajtani. PI.:
Egy kapcsoldsi procedura harom Iépésbdl dlljon:

— képernyGobjektum kivalasztasa

— parancsirany bedllitasa

— parancs végrehajtds elinditdsa
A parancs végrehajtas elinditasaig barmely |épéspozicidbdl lehetGség legyen a parancskiadasi
procedura megszakitdsdra. A kivdlasztasi pozicid, a parancsirdny pozicié és a parancs
végrehajtasi pozicié id6korlatos és az id6korlat szabadon definidlhaté legyen.
A parancsprocedura teljesiilése estén a kivalasztott képerny6objektum veszitse el kivalasztasi
poziciojat.
A tobb kezelGhelyen tortén6 egylittes kezelés estén a parancskezdeményezési prioritds
kialakitasa az utoljara objektumot kivalaszté kezel6helynél legyen.
Kilénb6z6 mutatd eszkozok hasznalhatdk (pl. egér) a programok kezelésekor, de e mutaté
eszkozok hibdja vagy hidnya estén, illetve vellik parhuzamosan szabvanyos billentylzetrél
mindig elvégezhetd legyen minden feladat.
A kozpont programjaban lGzemi eseményiras, napldzas valds idében torténjék a tavvezérlk
id6 markerének a figyelembevételével. A rendszer legyen képes a parancskiaddsok
kezdeményezésének fizikai helyét és az ott dolgozéd felhasznald egyedi azonositdjat
regisztralni.
A kozponti rendszer rendelkezzen azzal a képességgel, ha egy tavvezérelt allomassal
megszakad a kapcsolat, akkor a kapcsolat Ujra épiilése utdn az dllomdasban tarolt eseményeket
feldolgozza és eltarolja. Az ilyen eseményeket kiilon megjegyzéssel latja el, pl. ,kapcsolat
mentes esemény”
A kozpont altal végzett valds idejd lizemi eseménynapldzas két kilon kiszolgdléra térténjen,
hogy elkillonitett redundans tarolas valésuljon meg.
A rendszer képei és feldolgozdsi mddja a kbzpontbdl, karbantartd bazisrél tdvparaméterezheté
legyen. A paraméterek a vonalon az egyes allomasi kezel6 helyeken lGzem kézben Ujrainditas
nélkil a kozpontbdl vagy a helyszinen is lecserélhet6k legyenek.
Biztositani szikséges egyes gépészeti berendezések Uzemid6 szamoldsat és annak
megjelenitését, futasi idd tullépések érzékelését és riasztas kiildését.
Egyes berendezések esetében a gépek be és kikapcsolasi lehet6ségének tiltasa.
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A felsorolt paraméterek minimum teljesitend6ként értelmezenddbk. A kezelGi feliilet konfiguracidjat a

tervezés soran kell meghatarozni.

Allomaési rendszer paraméterei

Jelfeldolgozd képesség:

200 jelzés/masodperc

Szabadon definidlhaté grafikus szimbélumok 500
szama:
A rendszerrel szallitott grafikus szimbdlumok 100
szama:

Az allomasi megjelenits képernyé

24”-0s Full HD érint6képerny6

Kezelés mddja:

billenty(zet és egér kilon kiilon is
biztositja a kezelést

Megjelenit6 szamitdgép:

Ipari kivitel(i mozgd alkatrész nélkdili,
zart porvédett kivitel, MS Office csomag
az archivalt dllomanyok kezelésére.

Képvaltasi id6:

< 0,5 masodperc

Napldzas visszakeresési lehet&sége: 6 hénap
Uzemi h6mérséklet tartomany: 5°C -40°C
A sziinetmentes tapegység athidalasi ideje 4 6ra

4.10.4 MUDI kézponti berendezés paraméterei

Jelfeldolgozo képesség:

2000 jelzés/masodperc

Szabadon definidlhaté grafikus szimbélumok 500
szama:
A rendszerrel szallitott grafikus szimbdlumok 100
szama:

A megjelenit6 képernyé (2 kezelGhely)

2x4 db multiscreen
24”-0s Full HD érint6képerny6

Kezelés mddja:

billenty(zet és egér kilon kiilon is
biztositja a kezelést

Megjelenit6 szamitogép:

2 db Ipari kivitelld mozgé alkatrész
nélkdli, zart porvédett kivitel, MS Office
csomag az archivalt dllomanyok
kezelésére.

Képvaltasi id6:

< 0,5 masodperc

Napldzas visszakeresési lehetfsége: 2 év
Archivalasi attekintési funkcid: 5 év

Uzemi h6mérséklet tartomany: 5°C -40°C
A szliinetmentes tapegység athidalasi ideje 2 6ra

Olyan ipari szamitdgép széllitandd, amely alkalmas a belsé /Ipari szamitdégéphazon beliil/ és kbrnyezeti
/ipari szamitdgéphazon kivul a szamitdgéphaz kozvetlen kornyezetében/ hémérsékletét mérni és
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megjeleniteni.

A rendszernek szerver szamitdgépek adatbazisabol kell dolgozni, a szerver rendszert redundans médon
kell kiépiteni.

A rendszerhez nagy rendelkezésredlldssal bird sziinetmentes dramellatast kell kiépiteni.
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4.11 Fogalomtar

Beépithet6 passzdarab: olyan szerkezeti elem, amely két vizhadlézat, a vdrosi vizkbzmi halézat
szolgdltatas kiesése esetén az allomasi szocialis vizrendszert és a sziikségviz haldzat gyors 6sszekotését
biztositja minGsitett id6szakban.

Komfort helyiségek: Olyan helységek, amelyet emberi tartézkodasra hasznalnak; nydron hités, télen
flitéssel biztositva a helyiség elGirt h6mérséklet értékeit. Folyamatos friss, el6kezelt leveg6ellatasa van.

Mélydllomas: OTSZ 4. § (1) szerint mélydllomas az az dllomas, melynek a peronszintje a terepszinttdl
mérve mélyebben van 20 méternél.

Portdlkapu: Az dllomdasok utasforgalmi bejaratainak lizemsziineti lezdrasara szolgalé vandalbiztos,
tdvmikodtetésd zardszerkezet.

PV elzarékapu: Mindsitett id6szakban, polgari védelem céljabdl Gzemeltett elzard szerkezet, amely
hermetikus zardst biztosit a metrd allomas(ok), szektor(ok), vonal(ak) illetve a felszin kdzott.

Szlikségviz haldzat: a metrohoz kapcsolédé olyan 6ndllé vizelldtd rendszer, amely a févarosi
kézmihaldzattdl teljes mértékben fliggetlen. M(ikodés szempontjabdl éteznek aknas és csdpos kutak.
Az el6bbieknél a kiemelés szivattyuval torténik, az utdbbindl a viznyerés kisajtolt gyljt6cséveken
keresztil ejt6vezetéken keresztiil hasznosul. A vizhozama - minésitett id6szakban - polgari védelmi
igényt elégiti ki, illetve belsé technoldgiai felhaszndlasra hasznalhaté.

Tlzihorganyzds: az acélszerkezetek korrézidval szembeni védelmére szolgdld fellletvédelmi
technoldgia. A metré teriletén a kiilsé feliileti védelmi elvaras minimum 80 um vastagsag.

Vonali és dllomdsi JET ventildtorok: A JET ventildtor egy nagy teljesitményd, csé alaku, axialis,
kényszerleveg6t biztositd szerkezet mely az allomasi és a vonali flistelvezetd rendszer részeként tizi
matrix szerinti feladatot I3t el. Vagy frisslevegd ellatast végez — lejtaknak, allomasi be-, és kijaratok,
vagy a fGszell6z6 berendezések fiist elszivas vagy tdmaszlevegs lizemére segit ra.
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4.12 Alkalmazott szabvanyok

A szabvanyok harmonizacidja, visszavondsa esetén az érvényben lévé megfelelje az irdanyadd.

4.12.1 Vizellatas

MSZ EN 806

MSZ EN 1717

MSZ EN 12502

MSZ EN 1057+A1

MSZ EN ISO 15875

MSZ EN I1SO 21003

MSZ-04-132:1991

4.12.2 Vizelvezetés

MSZ EN 12056
MSZ EN 752
MSZ EN 476

MSZ EN 1610
MSZ EN 13508

MSZ EN 1401
MSZ EN 1852

MSZ EN 13476

MSZ EN 1916

4.12.3 Szell6zés

MSZ EN 13141
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Eplleteken belili, emberi fogyasztasra szant vizet szallitd
berendezések miszaki elGirasai

Ivéviz-berendezések szennyezddés elleni védelme és a visszafolyas
okozta szennyezés megakaddlyozdsara szolgdlé berendezések
altaldnos kovetelményei

Fémek korrézidvédelme

Réz és rézotvozetek. Varrat nélkili, kor szelvényl rézcsovek vizhez és
gazhoz, egészségligyi és flitési alkalmazdsra

Mdanyag  csOvezetékrendszerek meleg és  hideg  vizes
berendezésekhez. Térhaldsitott polietilén (PE-X).

Tobbrétegl csovekbdl allé csérendszerek épileteken belili meleg és
hideg vizes berendezésekhez.

Epiletek vizellatasa

Gravitacios vizelvezet6 rendszerek épileten beldl

Telepiilések vizelvezet6 és csatornarendszerei

A csapadékviz- és szennyvizelvezetési rendszerek elemeinek altalanos
kovetelményei

Szennyvizelvezetd vezetékek és csatorndk fektetése és vizsgalata
Epiileteken kiviili vizelvezetési és csatornazasi rendszerek vizsgalata és
értékelése

Mlanyag cs6vezetékrendszerek nyomas nélkili, fold alatti
alagcsovezéshez és csatornazashoz. Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U).
Mdanyag cs6vezetékrendszerek fold alatti, nyomas nélkili
alagcsovezéshez és csatornazashoz. Polipropilén (PP).

Mdanyag cs6vezetékrendszerek nyomas nélkili, fold alatti
alagcsévezéshez és csatornazashoz. Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U),
polipropilén ~ (PP) és  polietilén  (PE)  strukturalt fald
cs6vezetékrendszerek

Vasalatlan, acélszalas és vasalt betoncsévek és idomok

Eplletek szell6ztetése. Lakdéplileteket szell§ztets rendszerek
elemeinek/termékeinek teljesit6képesség-vizsgalata.
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MSZ EN 12097

MSZ EN 14239

MSZ EN 15727

MSZ EN 15780
MSZ EN 12599

MSZ EN 12237
MSZ EN ISO 16890

MSZ EN 16147

MSZ EN 16798
MSZ EN 16798-1:2019
MSZ EN 15251
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Epiiletek szell6ztetése. Légcsatornak. A légesatorna részegységeinek
kovetelményei a légcsatornarendszer karbantarthatésaganak
kénnyitésére

Epiletek szell6ztetése. Légvezetékek. A légvezetékek felliletének
mérése

Epiletek szellztetése. Szell6z8vezetékek és légcsatorna-
részegységek, szivargdsi osztalyba sorolas és vizsgdlatok

Eplletek szell6ztetése. Légesatorna. Szell6z6rendszerek tisztasaga
Epiletek szellztetése. Vizsgalati és mérési modszerek beszerelt
szellGztetési és légkondiciondldsi rendszerek atvételéhez

Epuletek szell6ztetése. Légvezetékek. Fémlemezes, kor
keresztmetszet( légvezetékek szildrdsaga és szivargasa

Leveg@sz(r6k altalanos szell6ztetéshez.

Villamos  hajtdsu  kompresszoros  hdszivattyuk.  Vizsgalatok,
teljesitményértékelés és kovetelmények a hasznalati meleg vizes
egységek megjeloléséhez

Epiletek energetikai teljesit6képessége. Epiiletek szellGztetése.
Epiletek energetikai teljesitéképessége. Epiiletek szellGztetése.
Eplletek energia-teljesitéképességének tervezésére és becslésére,
levegéminGségére, hémérsékletére, fény- és akusztikai viszonyaira
vonatkozd beltéri bemeneti paraméterei

4.12.4 Hé6 és fiistelvezetés

MSZ EN 1366

MSZ EN 13501

MSZ EN 12101; 1-10.
SO 21927

4.12.5 Hiites, fiités

MSZ EN 12828
MSZ EN 13831

MSZ EN 14511

MSZ EN 10220

MSZ EN 12831
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Eplletgépészeti berendezések tlizalldsagi vizsgalata

Epitési termékek és épitményszerkezetek tizvédelmi osztalyozdsa.
Flist- és hGszabalyozo rendszerek.

Flst- és hGszabalyozd rendszerek

Epiletek f(itési rendszerei. Vizf(itéses rendszerek tervezése

Zart tagulasi tartaly beépitett membrannal, vizbe valé telepitésre MSZ
ENISO 7730 A hémérsékleti kornyezet ergondmiaja. A h6komfort
analitikus meghatdrozdsa és megaddsa a PMV- és a PPD-index
kiszamitasaval, valamint a helyi h6komfort kritériumai (1ISO 7730:2005)
Villamos kompresszoros helyiségf(it6 és -h(ité Iégkondicionaldk,
folyadékh(it6k és hdszivattyuk, valamint technoldgiai hiiték. MSZ EN
12102 Villamos kompresszoros légkondicionaldk, folyadékhitdk,
hdszivattyuk, technolégiai hiték és légnedvesség-csokkenték. A
hangteljesitményszint meghatarozasa.

Varrat  nélkili és  hegesztett acélcsovek. Méretek és
hosszegységenkénti tomegek.

Epiletek energetikai teljesit6képessége. HEsziikséglet-szamitasi
modszer

60



4.sz. melléklet
Metrd, Millfav vonalak éplletgépészete
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

4.12.6 Beépitett oltoberendezés

MSZ EN 14972
MSZ EN 17450
ISO 14520

4.12.7 Portdlkapu

MSZ EN 12100

MSZ EN 60204
MSZ EN 13241-1

MSZ EN 12453
MSZ EN 12604

MSZ EN 12978

MSZ EN 1627

MSZ EN 1630

4.12.8 Fiistfiiggony

MSZ EN 12400
MSZ EN 1634
MSZ EN 14600

MSZ EN 13501

4.12.9 Eloszto szekrény

MSZ EN 61439

Beépitett tlzoltd berendezések. Vizkdddel oltd berendezések.
Beépitett tlzoltd berendezések. Vizkdddel olté berendezések
Gdz-halmazallapotu tlzoltd rendszerek — Fizikai tulajdonsdgok és
rendszertervezés

MUanyag cs6vezetékrendszerek. Polietilén- (PE-) szelepek. Hajlitassal
szembeni ellenallas tarték kozotti vizsgalati

Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei.

Ipari, kereskedelmi és gardzsajtdok, kapuk. Termékszabvany,
teljesit6képességi jellemzok.

Ipari, kereskedelmi és gardzsajték, kapuk. A gépi lizemeltetésid ajtok
hasznalati biztonsdga. Kovetelmények és vizsgalati médszerek

Ipari, kereskedelmi és garazsajtok, kapuk. Mechanikai szempontok.
Kévetelmények és vizsgdlati mddszerek

Ipari, kereskedelmi és garazsajtok, -kapuk, valamint bejarati ajtok. A
gépi mdlkodtetési ajték és kapuk biztonsagi szerkezetei.
Kévetelmények és vizsgdalati médszerek

Bejarati ajtdk, ablakok, fuggonyfalak, rdcsok és redényok.

,,,,,,
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ellenallé képesség meghatarozasara

Ablakok és bejarati ajtdk. Mechanikai tartdssag. Kovetelmények és
osztalyozas

Ajtok, redényok, nyithato ablakok és vasalataik tlzallosagi és flistzarasi
vizsgalatai.

TGz4ll6 és/vagy fustgatld tulajdonsagu ajtok, kapuk és nyithatd
ablakok. Kévetelmények és osztalyba sorolas

Epitési termékek és épitményszerkezetek tizvédelmi osztalyozasa

Kisfesziiltségli kapcsold- és vezérlGberendezések

Egyéb, elektromos kivitelezésre vonatkozd szabvanyok az Aramellatas fejezetben.
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