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8. Tavkozlo berendezések — metrd, Millfav hirkozlés

A metrd Gzemi hirkozIl6 berendezéseinek a hiraddstechnika és az informatika altalanos megoldasainak
alkalmazasaval tobbcsatornds informdcidédramlast tesz lehetévé az lizemeltetés munkafolyamatai
kozott. A metrd hirkdzl6 berendezéseinek lehet6vé kell tennilik a gyors és megbizhatd atviteld
informdciécserét egy vagy tobb, telepitett, vagy mozgé munkahely kozott (mindenhonnan,
mindenhova, minden id6ben). Feladatuk tovabba az utastajékoztatdst megvaldsitd és az utasforgalom
biztonsaganak fenntartasat lehetévé tevé egyes rendszerek mikodtetése.

Az egyes fold alatti dllomasok hirkozI6 haldzatait Ggy kell kiépiteni, hogy azok egymastdl fliggetlendl,
ondlldan is Gzemben tarthatdk legyenek, akkor is, ha az allomas leszakad a vonali atviteltechnikai
gerinchaldzatrdl.

8.1 Tavkozlo berendezések altalanos eld@irasai

A teljes rendszert ugy kell megtervezni, hogy az élettartama legalabb 20 év legyen.
A szilliténak az élettartam alatti izemben tarthatdsdghoz biztositania kell a széllitott rendszerre a
frissitéseket, médositdsokat (dokumentaltan, nyomon kovetheté maddon).

8.1.1 Tervdokumentaciora vonatkozo elbéirasok

Az altaldnos tervdokumentdcidkra vonatkozd elGirasokon tul az aldbbi feltételeknek kell teljesiilnie:

— A tervdokumentdciénak tartalmaznia kell az eszk6zok kozotti kommunikaciéhoz sziikséges
leirdst, amelyek alapjan a hibajavitasok sordn a m(ikodést elemezni lehet, azaz nem csak a
beépitett diagnosztikai visszajelzések leirdsat kell biztositani, hanem a mikodés sordn
atkaldott jelekét is.

— Dokumentdciot kell késziteni mas szakagak rendszereihez vald kapcsolddas interfészeirdl,
beleértve a hardvert és a szoftvert is.

— Atadaskor minden kdbel, minden kabelvégkiképzés, kdtéelem dokumentalt jegyz6konyvezése
szlikséges, mely a megvaldsulasi dokumentacio részét képezi.

— Arendszerek és alrendszerek kozotti, egyedileg fejlesztett (nem gyartoi) szoftveres interfészek
tervezését nyilt forraskéddal és utdlagosan skaldzhatdan, dtparaméterezhetden kell elvégezni.
Olyan mélységli és részletességli dokumentaciot kell dtadni a megrendel§ részére, mely
alapjan barmelyik rendszerkomponens cseréje esetén a megrendel6nek lehet&sége legyen az
interfész modositott verzidjat elkésziteni, az integraldst végrehajtani.

— Onallé dokumentumot kell Iétrehozni a hardver és szoftver verzidkdvetésre, melyet minden
egyes szoftver, ill. hardver mdodositas esetén aktualizalni kell. A mdodositott szoftvereket, ill.
hardvereket a dokumentum alapjan be kell tudni azonositani. A dokumentumnak olyan
részletességlinek kell lenni, hogy a szoftvermddositasok tartalma lekdvethet6 legyen.

8.1.1.1 A megvalosuldsi tervcsomag részeként biztositando tervek

— lrat- és tervjegyzék

— Nyomvonalas
— gyengearamu tervek
—  0Ossz-szakagi tervek
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—  Elvi
— eszkozlista
— rackbedltetés
— haldzat elvi rajzai
— allomasi hangos elvi rajzok
— szlinetmentes dramelldtashoz kapcsolédd dokumentumok
— idd&szinkron rendszer dokumentumai
— optikai kabelkifejtés
— diszpécserhelységhez kapcsolddd dokumentumok (tdbbek kdzott monitor kiosztas)
— portkiosztas
— rendszerek végberendezéseit tartalmazé dokumentumok
—  Aramkéri
— UPS beliltetési rajz
— UPS eloszté dramutas tervrajz
— Rack (fali, alaguti stb.) elektromos kapcsolasi rajza
— Egyedi gyartasu elektronikai berendezések, panelek terveit (elvi mikddési rajzok,
aramkori tervek, belltetési rajzok stb.)
— Egyedi gydrtasu szoftver esetén:
— szoftver specifikacid
— elvi mGkodési rajzok, folyamatdabrak és grafikus modellek
— tervezési és implementdcids dokumentumok
— szoftver ellenérzési és validaciods jegyz6konyvek
— Kereskedelemben kaphaté (COST) szoftver esetén:
— integracios dokumentumok
— rendszer validacios jegyz6konyvek
— Gyengedramu rendszerek részletes m(iszaki leirasa
— Vonali, allomasi és egyéb létesitmény tervek
— Mérési jegyz6konyvek (optikai-, Ethernet- és er6saramu kabelek)
— CE tanusitvanyok és teljesitmény bizonylatok
— Szoftver, hardver verzidk aktualis allapota dokumentum

8.1.1.2 Dokumentdcio

Minden rendszerelemhez biztositani kell:
—  Uzemeltet6i dokumentacidként:
— Telepitési és tzemeltetési leirast,
— Szoftverek esetén részletes telepitési leirdst az 0sszes paraméter beallitdsara,
— Részletes technoldgiai és karbantartasi leirast,
— Biztonsagi konfiguraciot,
— Biztonsagi funkcidk hatékony hasznalatanak és karbantartdsanak leirasat,
— Azismert sérilékenységek leirasat.
— A kifejezetten a metrd, Millfav rendszereihez fejlesztett hardverekhez,
rendszerelemekhez, a szallitonak kotelez6en at kell adnia azok részletes mdszaki
— Felhaszndléi dokumentacioként:
— Az Gzem fenntartdsahoz sziikséges funkcidk hasznalatanak részletes leirasat,
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— A felhasznaldk szamara elérhetd biztonsagi funkcidkat és mechanizmusokat és ezek
hatékony hasznalatanak madjat,

— Afelhasznaldi interakcié biztonsagos maddjat,

— A felhasznalék felel6sségét az elektronikus informaciés elem, rendszerelem,
rendszerszolgdltatas biztonsaganak fenntartasaban.

sr _rg 7

8.1.1.3 Korszerdusite

A szdllitandé szoftvereknek és hardvereknek a beépités id6pontjdban az elérhet6
legkorszerlbbnek kell lennie, az elSirasok figyelembevételével.

A rendszer vagy egyes alrendszerek korszerUsitésének tervezésekor meg kell hatarozni, hogy
a rendszer hol érintkezik mds meglévé (beleértve a mas szakteriletekhez tartozd
rendszereket) rendszerekkel, azzal milyen interfészei vannak. Meg kell vizsgalni tovabba, hogy
az interfészek, a létrejové Uj kiils6 és bels6 interfészek, és a rendszer (vagy a tarsteriletek
rendszerei) barmilyen megvaltoztatdsa milyen hatdssal van a megbizhatésagra, a
rendelkezésre allasra, a karbantarthatdsagra és a biztonsagra. A valtoztatdsokat ugy kell
megtervezni és elvégezni, hogy a rendszerek ezen tulajdonsagai negativ irdanyban ne
valtozzanak meg.

Ha barmely rendszer vagy rendszerek korszer(sitésére keril sor, biztositani kell, hogy a
korszer(sitett rendszer a meglévé, azzal kapcsolatba 1ép6 rendszerekkel teljeskériien, minden
elvart funkcidt megtartva egyttt tudjon m(kodni.

A korszer(sités soran biztositani kell, hogy a korszer(sitett rendszerek a tdrsteriletekkel
kapcsolatba |ép6 rendszereivel maradéktalanul, minden korabbi funkciét fenntartva
m(ikodjenek.

Tarsterlletek érintett rendszereinek korszer(sitése esetén a tdvkozlés rendszerébe vald
illeszthetdséget biztositani kell, az eredeti funkciok maradéktalan megtartasaval.

s

8.1.1.4 Uzemeltethetésé

LK Ti

— Minden telepitett szoftverhez a teljes, eredeti telepitGkészletet at kell adni, a kapcsolédd
dokumentdacidkkal és konfiguracids allomanyokkal egyitt, amelyekkel a rendszer eredeti
m(ikodése helyreallithato.

— Lehet6ség szerint a felhasznalt (kilonos tekintettel a specidlisan ide fejlesztett
szoftverekre) szoftvereket utdkovetéssel kell szallitani a hosszu tava lizemeltethetGség
érdekében.

— Minden berendezéstipushoz — amennyiben a piacon nem elérhet6 - kilon biztositani kell
az lzemeltetéshez, karbantartashoz és javitdshoz sziikséges specidlis szerszdmokat és
diagnosztikai mlszereket.

— A beszallitonak az altala szallitott berendezés teljes élettartama alatt (min. 20 év)
biztositani kell az izemeltethet&séget. A szallitott rendszerre a belizemelést6l szamitottan
legalabb 20 év tamogatdst kell véllalni, ez id6 alatt a kompatibilis hardverelemek
elérhetdségét biztositani kell.

— A hardverekhez részletes alkatrészjegyzéket kell biztositani, amelyet a megrendel6
jovahagydsa utan véglegesiteni kell.

— A megvaldsulasi tervekbdl az adott rack szekrényben telepitett berendezésekre vonatkozé
részeket nyomtatva a szekrényekben is sziikséges elhelyezni.
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A kifejezetten a metréd, Millfav rendszereihez fejlesztett hardverekhez,
rendszerelemekhez, a szdllitdnak kotelez6en at kell adnia a hibaelharitdshoz szlikséges
referencia pontok leirasat tovabba a diagnosztikai szoftvereket.

A szdllitott szoftverek megfelel6sége

Minden szoftver esetén kotelez6 a teljes életciklusra kiterjed6 verzidkovetés bevezetése.
A verzidkezelésnek atladthatéan kell dokumentdlnia minden mdédositast, frissitést,
hibajavitast. A szoftvermddositasokat verzidkovetéssel kell ellatni.

Minden alkalmazott szoftvernek és drivernek a kornak megfelel6, de legaldbb 64 bites
architektarara irt valtozatban kell rendelkezésre allnia, amely lehet6évé teszi a jovSbeni
tovabbfejlesztéseket, kompatibilitast és teljesitményoptimalizalast.

A hirkozlési rendszerhez atadott specidlis szoftver architekturdjat és miikodését a
fejlesztés soran a megrendelGvel és rendelkezésére kell bocsatani a szoftver teljes
m(ikodését leird folyamatdbrat.

Olyan szerver architekturat kell kialakitani, ami biztositja a hardvert6l valé minél nagyobb
fliggetlenséget, el6segiti a redundancia kialakitasat, és megkonnyiti a hibakbdl vald gyors
helyreallast. (pl. virtualis kornyezet)

A hasznalt szoftverek lehet6ség szerint 6nalléan miikodé, platformfliggetlen alkalmazdsok
legyenek, amelyek nem kot6dnek kizarélag egy adott operacids rendszerhez.

A felhasznalt szoftverek kizdrdlag ipari kornyezetre tervezett véltozatok lehetnek, amelyek
biztositjadk az lUzembiztossagot és hosszi tavud mikodést a metrélizem technoldgiai
feltételei kozott.

A kozponti és a forgalom lebonyolitasaban kozvetlenil részt vevé rendszerek esetén a
vasutiranyité kezel6i feliiletek rendelkezésre 3allasaval azonos rendelkezésre allas
biztositasa az elvaras, amelyet a szoftver architekturajanak és miikodésének is tdmogatnia
kell.

A rendszerben lehetlség szerint sztenderdizalt, széles korben alkalmazott ipari
szoftvermegoldasokat kell alkalmazni. A szdllitott szoftverekhez, azok helyspecifikus
szoftverrészeihez a forraskddot is at kell adni a megrendel6 részére.

A rendszernek rendelkeznie kell ipari kérnyezethez tervezett kdzponti monitoring és
fellgyeleti szoftverrel, amely tamogatja a folyamatos allapotfigyelést, eseménykdvetést
és hibaelemzést.

A rendszernek biztositania kell az egyszer(i skaldazhatdsagot, bévithetéséget és rugalmas
konfiguralhatésagot.

A megrendelGvel el6re egyeztetett egyes paraméterek beallitdsanak lehet6ségét grafikus
feltleten kell biztositani.

A szoftvereknek egységes modon kell kezelnilik a hibdkat és allapotjelzéseket. Minden
hibajelzés és esemény rogzitése kotelezd a napléallomanyokban (log file-okban), valamint
a kezelGi feltleteken is meg kell jeleniteni azokat strukturalt médon. A naplédllomanyokat
kereshet6, visszakereshetd formaban kell archivalni.

A naplédllomanyok strukturajat, a napldzds mogotti logikat dokumentalni kell és az errdl
készilt dokumentaciot az megrendel6vel meg kell osztani.

A felhaszndldi eszkdzok szoftvereiben lehet6séget kell biztositani a nem hasznalt
csatlakozoportok letiltasara.

A rendszerhez biztositani kell a diagnosztikdhoz, mérésekhez, teszteléshez, oktatashoz,

sz
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8.1.1.6 A szdllitott hardverek megfelel6sége

8.2

8.2.1

Specidlis berendezések esetében tipusvizsgalatot kell lefolytatni, vagy tipusvizsgalati
jegyz6konyvet kell szolgaltatni a megrendelS szamdra.

Kizarélag ipari kivitell, eurdpai szabvanyoknak és az agazati elGirdsoknak megfeleld,
sztenderdizalt hardverkomponensek alkalmazhatok.

Minden végberendezés IP-alapu kommunikacidval kell, hogy rendelkezzen. Nem megengedett
mas kozbeiktatott protokoll, konverzids eszkéz (pl. RS-232, RS-485 atalakitd) alkalmazasa.
Torekedni kell a vezetékes adatatvitelre.

A felhaszndloi eszk6zoknél a nem hasznalt csatlakozéportokat fizikai védelemmel kell ellatni.
Ezen védelmek eltavolitdsa csak specidlis célszerszdmmal legyen lehetséges.
A felhasznaldi végberendezések kabelezésénél biztositani kell a kihuzas elleni védelmet,
szintén oly mdédon, hogy az eltavolitas kizardlag specidlis eszkdzzel térténhessen.

Az OT rendszerekben torekedni kell a monitor és a PC kildnvalasztasara a hosszu tavu
lizemeltethetGség miatt, valamint a gyors hibaelhdritas érdekében.

A villalkozénak biztositani kell a hasznalatba vétel elStt elvégzendd teszteléshez
megrendelbvel elére egyeztetett tesztjegyz6konyvet.

A teszt soran a teljes rendszert, integraltan is tesztelni kell, minden funkciot, beleértve a mas
rendszerekkel vald kapcsolddast biztositd interfészeket is.

A szalliténak gondoskodnia kell egy komplett Gizemeltetési tesztkornyezet kialakitasarol, amely
tartalmazza a hardverek és szoftverek tesztelésére és oktatasara szolgdld eszkozoket. A
tesztkornyezetnek alkalmasnak kell lennie a fejlesztési tevékenységek ellatdsara, rendszer
valds mikodésének szimuldldsdra, a megrendel6 részére valé bemutatdsra, hibajelenségek
reprodukaldsara és a szoftverfrissitések biztonsagos tesztelésére, kiprobalasara is, ezen felll
az oktatdsi feladatok ellatasara.

Atviteltechnikai halézatra vonatkozé altalanos elGirasok

Kabelezésre vonatkozo altalanos elbirasok

Vonali optikai kdbelek csak t(izallo kivitelben telepithetk. A kabelekrél dokumentalt, pontos
kabelkdonyvet és kabelkotési listat kell késziteni.

A rézvezetSket tartalmazé kabelek esetén minden esetben minimum 0,5 mm? keresztmetszet(i
vezetbket kell alkalmazni, arra megfelel6 kabelvégképzéssel.

A rézvezetdk tekintetében 1,5 mm? alatt csak és kizardlag sodrott vezeték alkalmazhatd (az
sem lehet 0,5mm?2-nél kisebb)

A tlizjelz6 haldzat kabelezésére kiilon el6irasok (OTSZ) vonatkoznak.

Az allomasokon és a vonalalagltban csak B2, minGsitési kdbeleket és szerelési rendszereket
lehet alkalmazni.

A kabelek tlizterjedés gatlasat biztositani kell.

Az UTP kabeleket patch paneleken, az egyéb kabeleket kabelrendezékon kell végzédtetni.
UTP kadbelek esetébe a CAT7 szabvanyu S/FTP kabelek alkalmazéasa az elvaras.

8.2.1.1 Optikai csatlakozokra vonatkozo kévetelmények
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- Reflexiés csillapitds (dB) min. 35
- Beiktatdsos csillapitas valtozas
- Ismételt csatlakoztatas utan (dB) - max.+/-0,1
- 500 csatlakoztatas utan (dB) - max.0,2
- Beiktatasi csillapitas novekedés (dB) - max. 0,2 ha a kabelre a

csatlakozétoél 2 m tdvolsagra
100 N er6 hat

8.2.1.2 Kadbel- és berendezés jelblési elbirdsok

A kabeleket és a berendezéseket tartds jel6léssel kell ellatni. Az alabbi helyeken mindkét oldalon
feliratozni kell a kdbelt:

— Toémszelence

— Minden falattorés el6tt és utan, tlizgatld dtvezetések el6tt és utan

— Kabel alagut elhagyasakor

— Kabel csatorna elhagydsakor

— Szekrények elhagyasanal, szekrénybe érkezésnél, eszkdz csatlakozasanal

— Rendez6 feliletek bevezetésénél
Jeldlni (felirattal ellatni) kell tovabba:

— Arack szekrényeket, dobozokat

— Aktiv és passziv berendezéseket

— Rendezéket
A berendezések elnevezésénél a kiviteli tervben alkalmazott jeloléseket kell hasznalni. A kabelek
kabel pontos tipusat, ér vagy szal szerkezetét kell jeldlni.
A keretet (optikai rendez6t) elhagyd optikai kabelre ,,Vigyazat |ézerveszély” tablat kell elhelyezni.
Tomszelence, tlizgdtlé fal, alagut elhagyasakor a vezetékre a tulajdonos adatait fel kell irni laminalt
lapra.
A vonal alagutban 100 méterenként, hatarold falakon térténdé atvezetés esetén mindkét oldalon,
elfordulasokban, valamint a kdbel tartalékon sarga szin( jelol6 tablakat kell elhelyezni pl. a kbvetkezé
szoveggel. Nem fényvezetd kabel esetén is.

Cégnév Technoloégiai optikai kabel
Kabeltipus
Vigyazz lézerveszély!

8.2.1.3 Kabel nyomvonalak

8.2.1.3.1 Talcazas

A gyengedramu rendszerek kabeleinek kotelezd kiilon gyengedramu kabeltalcat kell telepiteni. A
gyengearamu tavkozlési kabelek erésaramu kabelekkel, gépészeti vezetékekkel nem futhatnak kozos
kabeltalcan.

Kerlni kell a tavkozlési és nem tavkozlési rendeltetési kdbelnyomvonalak keresztezését.

A tGzall6 kabeleket kilon kabeltalcan kell vezetni, tovabbra is fenntartva, hogy erésaramu kabelekkel
nem vezethet6 kozos talcan a tavkozlési gyengedramu kabel. A kiilonbozé fesziltségsavba tartozd
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kabelek egylitt vezetését és keresztezését a vonatkozd szabvanyoknak megfeleléen kell megtervezni.
(Id. Szabvanygytjtemény)

Abban az esetben, ha a tdvkozlési szerelvényszobdban nem létesiil alpadld, kabeltdlca rendszer
kialakitasa sziikséges.

8.2.1.3.2 VVédbcsovezés

Az lzemi terekben a kdbelnyomvonalak kialakitast véd6csovezéssel kell elkésziteni. A véd6csé
halogénmentes tipusu kell legyen. Atmérdgje illeszkedjen a behuzni kivant kabelek atmérGjéhez és
darabszamahoz.

8.2.1.3.3 Kadbeltartalékok elhelyezése

A kadbelhaldzatot allomastavolsagonként fektetendd kabelszakaszokkal kell kialakitani. A vonali optikai
kabelek kotéseihez 20 — 20 méter kabeltartalékot kell feltekerve elhelyezni.

Egyéb kabelezéseknél a mindenkori el6irdsok szerinti, de minimum 5% tartalék képzés sziikséges. A
védG6es6 haldzat tervezésnél kabeldtvezetésekben, véd6esdvekben, a betonba vezetett és elburkolt
szakaszokon a kés6bbi kabelkivaltasok miatt legaldbb 30% tartalék véd&csével kell szamolni.
Kabelkotések

Az optikai hdlézatot az allomdsok peron alatti kabelcsatorndiban elhelyezett kotések teszik
folyamatoss3, illetve a kotések és az allomdasok szerelvényszobdiban telepitett rendez6k kozott 1évé
un. farokkabelek biztositjak a berendezések becsatlakozasat a rendszerbe. A kotések helyét a kiviteli
tervek készitése soran ugy kell meghatarozni, hogy barmikor hibaelharitds céljdbdl munkavédelmi
szempontokat figyelembe véve hozzaférhet6k legyenek, illetve a lehet6séghez képest a
legmegfelel6bb korilmények kozott lehessen a  kotéseket elvégezni. Optikai kotések és
kotGszerelvények elhelyezése a vonali alagitban nem megengedett.

- Kotéscsillapitas értéke (dB) max. 0,08

- Kotéstavolsag (m) >50

8.2.1.4 Jarmiitelepi, felszini épiiletek adatatviteli, gyengedaramu halozata

A telephelyeken az egyes fold alatt vezetett kabeleket kabelcsatornaban, l1épésallé védGes6ben kell
elhelyezni, a szerelhetGséget szerelGaknakkal biztositani kell. A véd6csé keresztmetszetében és
darabszdmaban minimum 30% tartalékot kell képezni. A tavkozlési kdbeleket eltér6 nyomvonalakon
kell a telephelyeken beliil vezetni, hogy a redundancia biztositott legyen (pl.: gy(r( topoldgianal a
gylirli eltéré helyen vezetve keriljon bezardsra). A fold alatti és fold feletti kabelhalozatok és
nyomvonalainak kialakitdsanal a mindenkori szabvanyokat figyelembe kell venni.

8.3 Tavkozlési berendezések elhelyezésére vonatkozo elGirasok

sz

8.3.1 Tavkozlési helyiségek technikai paramétereire vonatkozo eléirasok

A kozponti tavkozlési szerelvényszobak kialakitdsdanak, paramétereinek meg kell felelnilik az Uptime
Institute adatkézpont besorolas szerinti TIER4 szintnek. (lasd Fogalomtar).
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Minden tovabbi, a tavkozlési szakteriilethez tartozd szerelvényszoba is elsédlegesen TIER4-es szintbe
sorolandd. Mint a fogalomtdrban talalhatd tablazatban lathatd, ez vonatkozik az dramellatasra, a
h(tésre és altalanosan az ott lizemeltetett berendezésekbdl fenntartandd tartalékokra. Ebbe A TIER
besorolasban leirt paraméterekbe, tartalékokba beleértendd az UPS rendszer is.

A tavkozlési szerelvényszobdk hémérsékletének és paratartalmanak monitorozhaténak kell lenni a
tavkozlési teriilet kozponti felligyeleti helyiségében.

8.3.2 Altaldnos kialakitdsi kévetelmények

« s

tavkozlési szerelvényszobat kell kialakitani.

— Amennyiben a munkavédelmi vagy hirkdzlési technoldgiai szempontok indokoljak, kiilén ADI
szerelvényszobat is létesiteni kell.

— A helyiségek padldzata vizszintes, antisztatikus burkolattal ellatott legyen.

— Zarhaté ajtdval és beléptets rendszerrel kell ellatni minden szerelvényszobat.

— A helyiségben allandé emberi tartdzkoddssal nem kell szdmolni.

— Atdvkozlési szerelvényszobakat 6nallé oltérendszerrel kell ellatni.

— Atavkozlési szerelvényszobakban hirkozlési elektromos elosztd szekrényeket kell Iétesiteni (H1
elosztd: tavkozlési szerelvényszoba; H2 eloszté: ADI szerelvényszoba)

— A rack szekrényeket nyitasérzékelGvel kell ellatni és rack szekrény felligyeleti rendszerbe kell
szervezni. A rack szekrények védelmét személyazonositdsra alkalmas zarszerkezettel kell ellatni,
mely lehet6vé teszi a jogosulatlan hozzaférés kivédését. Az azonositasnak kdzponti helyrdl
menedzselhetének kell lennie.

— Az Gzem szempontjabdl kritikus - gerinc adatatviteli, UPS és életvédelmi funkcidkat ellato aktiv
berendezéseket tartalmazd - rack szekrényeket kilon el kell [atni rack szekrény belsé klimatizald
berendezéssel.

8.3.3 Megvilagitas és kérnyezeti feltételek

— A padlészinttél szamitott 1 méter magassagban minimum 750 lux megyvilagitast kell biztositani.
A vilagitast ugy kell kialakitani, hogy a rack szekrényben |év6 eszkdzoket megvilagitsa, ha ez nem
biztosithatd, akkor a rack szekrényen belll megfelel6 vilagitast kell kialakitani, ami a rack
szekrény nyitott allapotaban mikodik.

8.3.4 Hiités és klimatizalas

— A helyiségben Ulzemeltetend6 legérzékenyebb berendezés kornyezeti specifikacidéjahoz kell
igazitani a helyiség h(tését és paratartalmat, a helyiségben a klimatizalast ennek megfelelGen
kell kiépiteni és mikodtetni.

— A htést n+1 redundanciaval méretezett rendszerrel kell biztositani.

— Folyadékh(tés alkalmazdsa esetén a rack szekrények felett kdrmenté talcak alkalmazdsa
kotelezé.

— Aszerelvényszobakban atmend vizcsovezés TILOS, kivéve, ha az a klimatizalas céljat szolgilja.

— A RACK szekrények hiitése — ahol technoldgiailag lehetséges - az alpadldban bevezetett h(itott
levegbvel, a szekrény alatti bevezetéssel, illetve a tetején torténd kidobassal torténjék. A
szekrénye(ke)n ataramld levegé mennyiségét — a ventilator(ok) fordulatszamat - a belsé
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hémérséklet hatdrozza meg egyedi hémérséklet figyeléssel. A szekrények helyiségben torténd
elhelyezését és a h(it6 levegd alpadlo alatti elvezetését gy sziikséges kialakitani, hogy minden
szekrényhez megfelel6 mennyiségl hiit6 levegd juthasson el.

Hdtési elégtelenség esetén azonnali figyelmeztetés sziikséges a tervezés soran meghatarozott
helyre.

8.3.5 Berendezés-elhelyezési kovetelmények

A szerelvényszobaknak alkalmasnak kell lennilik az oda telepitendd technoldgiai berendezések
befogadasara, szem el6tt tartva a tliz- és munkavédelmi elGirasokat.
A rack szekrények elhelyezésénél:

— El6- és hatoldali szerelhet6ség biztositasa kotelezé (min. 90 cm szabad tér),

— Az ajtok teljes nyitasat semmi sem akadalyozhatja (pl. kdbeltélca, légtechnika).
A rack szekrényeknek biztositania kell:

— A megfeleld hiitést és szell§zést és porszlrést.
Az akkumulator talcaknak kihuzhatd kivitellinek kell lennilik, biztonsdgos rogzitéssel. Az
akkumulator talcak elhelyezését ugy kell tervezni, hogy azok javitas, karbantartas (pl. talca
kihazdsa) sordan a munkavédelmi el6irdsoknak megfeleljenek.

8.3.6 Elektromos kialakitas

A szerelvényszobdkban kettGs betdplaldsu hirkozlési eloszté kialakitasa sziikséges.

A tervezés soran meg kell hatarozni, hogy mely gyengedramu (tavkozlési) rendszereket kell a
hirkozlés sajat szinetmentes dramelldté rendszerén keresztil megtaplalni.

A berendezések tapellatdsa sordn a gyartdi javaslatokat kovetni kell, kiiléndsen redundans
tapegységek esetén (csak az egyik ag lehet sziinetmentes).

A tularam- és tulfesziiltség-védelem minden esetben kotelezé.

Minden UTP kabel patch panelen keresztiil csatlakozzon a berendezésekhez (kozvetlen
csatlakozas TILOS).

Gyengedaramu foldelési pont (max. 1 Ohm) kialakitasa kotelezé.

8.3.7 Funkcionalis és védelmi eléirasok

LK Ti

A szerelvényszobak tlizvédelmi rendszerét vizmentes és pormentes oltétechnoldgiaval kell
kialakitani.

CO; kézi tlizolto készulék elhelyezése minden tavkozlési helyiségben kotelezé.

Pergésmentes falfelliletek kialakitasa szlikséges.

Mads, nem a metrd, Millfav szervezeti egységéhez tartozd eszko6zok csak a tavkozlési
rendszereket Gzemeltetd szakteriilet engedélyével helyezhetdk el.

A szerelvényszoba mérete legyen elegendd egy 1 x 1,5 méteres szerelGasztal elhelyezésére is.
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8.3.8 Technikai helyiségeken kiviil Iévé rack szekrényekkel kapcsolatos

sz

eldirasok

- Az dllomasi atviteltechnikai halézat tovabbi csomdpontjaindl a berendezéseket IP54-es
védettségl fali rack szekrényekben kell elhelyezni, megfelel6 hiités biztositasaval.

- Arack szekrényekben |év6 berendezések védelmérdsl gondoskodni kell.

- A falra rogzitett rack szekrények esetében a rack szekrény teteje nem lehet 3 méternél
magasabban.

- A rack szekrények elhelyezését ugy kell megtervezni, hogy a megkdzelitésiik (izemidSben is)
biztositott legyen (kivéve vonalalagut), valamint a teljeskori szerelhetGsége biztositva legyen
(tobbek kozott: a rack szekrény kiforditasa).

- Arack szekrényeket belsé vilagitdssal kell ellatni, ami nyitott rack szekrény esetén m(ikodik.

8.3.9 Tdvkozlési teriilethez tartozo egyéb helyiségekre vonatkozo elbirasok

— A tavkozlési terilethez tartozd allandd tartdzkodas helyein (pl. miihelyben, tartézkoddban)
lizemi telefon végpontot és vezetékes internet haldzatra kapcsolédasra alkalmas végpontot kell
kialakitani, és biztositani kell a mobilhdlézat lefedettségét.

— A tavkozlési terllethez tartozd allandd tartdzkodas helyein (pl. miihelyben, tartézkoddban)
biztositani kell, hogy az év minden id6szakdaban a h6mérséklet legaldbb 20 és legfeljebb 28
Celsius fok legyen.

— Olyan helyiségek esetében, ahol munkakoérik szerint elsédlegesen tartézkodik személyzet
(példaul rendszergazdai fellgyeleti helyiség, m(ihely, tartézkodd) a helyiség méretét erre
tekintettel, a ISO 7730 szabvanyt figyelembe véve kell megtervezni.

8.4 Tavkozlo rendszerekre vonatkozé informaciobiztonsagi
elGirasok

A tavkozlési rendszerek tervezésekor azok informacidbiztonsaga kapcsdn a hatdlyos jogszabalyok
mérvadoak, kilonds tekintettel a kritikus infrastruktirara vonatkozdé informacidbiztonsagi
jogszabalyokra (pl. NIS2). A kibervédelmi el8irasok az Altalanos részben talalhatok.

Minden rendszernek, rendszerelemnek képesnek kell lennie biztonsdgi mentést késziteni magardl -
ideértve a konfiguracidt - és a tarolt adatokrdl.

A magas rendelkezésre 3llas igénye miatt lehetévé kell tenni, hogy a biztonsagi mentésbdl,
pillanatképbdl vald helyredllds a lehet6 leggyorsabban megtorténjen. Ehhez a rendelkezésre all6 leg
korszer(i szoftvereket és hardver architekturat kell |étesiteni.

K6zponti biztonsagi mentés szerver-rendszert kell 1étesiteni, ahol a metréhalézat vagy vonal minden
tavkozlési rendszerének, rendszerelemének biztonsagi mentései tdrolva vannak és hozzaférheték. A
mentéseket a kritikus infrastruktura jellegre tekintettel, a jogszabalyokkal 6sszhangban, indokolt
esetben foldrajzilag elkilonilten, egyidGben tobb helyen kell tarolni.

A tavkozlési infrastrukturaba tartozd vezeték nélkuli adatatviteli halozatot védelemmel kell ellatni, a
hatalyos jogszabalyoknak megfelelGen.

A kivitelez6nek telepitési, mentési, helyreallitdsi, katasztrofaelharitasi tervet, felhasznaldi/kezelési
leirast, képzési anyagokat kell készitenie megrendels részére.

A felhasznaldi végberendezéseket virusvédelemmel kell ellatni, ahol technoldgiailag lehetséges.
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8.5 Metro tavkozlési rendszerekkel kapcsolatos elvarasok
8.5.1 Tajékoztato rendszerek

8.5.1.1 Pontos id6 rendszer

A metro, Millfav egész terlletén kozponti vezérlés(i dérahalézatot kell létesiteni. Az dérahaldzat
6rakozpontbdl, mellékdrakbdl és az ahhoz a pontos id6 jelet eljuttatd atviteli haldzatbdl kell, hogy
alljon.

A kulonbo6z6 rendeltetésli helyiségekbe az ott végzendé munkdnak megfelel6 perc vagy mdsodperc
felbontasu ordakat kell telepiteni. Irdnyité munkahelyekre minden esetben mdsodperc kijelzés( 6rak
telepitenddk.

A kozszolgaltatds megrendelS igényei alapjan az utasterekbe egyes helyekre pontos id6 6rat kell
telepiteni.

K6zponti éraszinkronizalast kell megvaldsitani, amirél minden mas rendszerre is eljuttathatd a pontos
id6 sztenderdizalt protokollon. Elvart a GPS rendszer( id6szinkronizalas, vagy az elérhet6 korszer(ibb
technoldgia.

8.5.1.2 Vonatkévetési idokézméro

Abban az esetben, ha nem GoA4 automatizaltsagi szint( rendszer keril kiépitésre, tovabba, ha a
jarmuivezet6 szdmdra mas uton (pl. fedélzeti vonatvezérlés altal) nincs kijelezve a vonatkovetési id6,
vonatkovetési id6kozmérs orat kell Iétesiteni az dllomdsokon minden olyan peronvégen, amilyen
irdanyba menetrend szerinti, utasforgalomban részt vevé vonat kihaladhat. A kijelz6t ugy kell elhelyezni,
hogy azt a jarmlivezet6 a vonatnak az allomason utascsere céljdbdl torténd tartézkoddasakor a
vezet6ilés elhagyasa nélkil jol és zavartalanul |assa. A vonatkévetési id6kozmérd dra a vonat elejének
az allomasrdl valé kihaladdsakor nullazdédjon, és kezdje Ujra a szdmolast masodperces pontossaggal.
A felszini szakaszokon figyelembe kell venni, hogy a kijelzés minden napszakban, minden fényviszony
mellett jol lathatd legyen.

8.5.1.3 Varhato érkezési ido

Az allomdsok peronjain a tarsteriletek és a kdzszolgaltatds megrendelGje altal elSirt, az utasforgalom
szempontjabdl indokolt helyeken olyan berendezést kell telepiteni, ami legaldbb 30 masodperces
felbontdssal képes a kovetkez6 vonat érkezéséig varhatd id6t megjeleniteni. Ezt az adatot a vonatok
A megjelenitéshez szlikséges adatokat a tarsteriiletek biztositjdk védett interfészen keresztil az
alabbiak szerint:

— vagy a kijelzett id6 elGallitasdhoz sziikséges menetrendi, vonat pozicié adatok

— vagy a mdr kiszdmitott varhaté érkezési idé.
A varhato érkezési id6adatok a vonatcsere és mas rendkiviili esemény miatt kidllé vonatok esetén ne
jelenjenek meg.
A kiirandé informacidkat a megrendelSvel kell egyeztetni a tervezés soran. A kijelz6knek
vandalbiztosnak, a kornyezeti feltételeknek megfelels, legaldbb IP 54 védettségli, kornyezeti
hatdsoknak ellenallénak (hg, para, esd, stb.) kell lennie. A kijelzésnek minden napszakban, minden
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fényviszony mellett jol lathatdonak kell lennie (dinamikus fényerd szabalyzas). A kijelz6k helye, szdma,
tipusa a tervezés soran kell, hogy meghatdrozasra kertljon.

8.5.1.4 Allomdsi hangos

Az allomasi hangosito-berendezések az dllomasi diszpécsertdl és/vagy a vonal utasforgalmat felligyeld
kozponti diszpécsertél legyenek vezérelhetSk. Gépi, rogzitett és él6szavas hangbemondasi lehet&séget
egyarant biztositani kell. A rogzitett hangbemonddasokat kdzponti szerveren kell tarolni, ahonnan az
allomasi kliensek egy el6re definidlt id6kozonként frissitik a sajat hanganyag allomanyukat. Biztositani
kell a kdzponti helyrél torténd elGszavas és el6re rogzitett bemondast.

Az dllomasi hangositd rendszer elemeinek a kérnyezeti feltételeknek megfelels (legaldbb IP 54) por- és
vizalldsagi mindsitésnek kell megfelelnitik.

Az 3allomasi hangositas hangszoréit a tarsszolgdlatok és a kozszolgaltatds megrendel6je altal elGirt
helyeken kell elhelyezni, az akusztikai szimulacié eredményeinek figyelembevételével.

A hangosito-halézatot a bemondds helyén kivalaszthaté el6re definialt korzetekre kell bontani ugy,
hogy a meghatdrozott terlletekre sz616 kdzlemények a tobbi kdrzetet ne zavarjdk.

A hangosité haldzat hangszord koreit vonal ellenérzé berendezésekkel kell ellatni Ggy, hogy minden
koralmények kozott konnyen hozzaférhetd, szerelheté legyen. A vonal ellen6rz6 berendezések
detektaljak egy-egy hangkorzet miikodéképességét.

A rendszert gy kell kiépiteni, hogy a hangerd 6nm(ikoéd6en, dinamikusan, a kornyezetnek megfelel6en
keriljon beallitasra.

Az dllomasi hangos rendszer kialakitasakor meg kell felelni a felhasznaldi kévetelmények a 10.
Forgalomirdnyitds és forgalomlebonyolitas fejezet vonatkozo részeinek.

Hangrendszerrel szemben tdmasztott altaldnos kévetelmények:

—  Metrd, Millfav vonalakra csak digitdlis hangrendszer telepithetd.

— Ahangos rendszer a diszpécserek integralt vezérlé rendszerébdl vezérelhet6 legyen.

—  Aberendezéseknek (hardver, szoftver) modularis felépités(inek kell lennitk.

— A belsé és kiils6téri berendezéseknek megfelel§ zavartatds (EMC) és IP védelemmel kell
rendelkeznie (kils6 téren minimum IP54).

— A berendezésekben alkalmazott tapegységeknek kimeneti révidzar védelemmel kell
rendelkeznie.

— A berendezéseknek folyamatos 24 déras Gzemre alkalmasnak kell lennie.

—  Aberendezéseknél a folyamatos miikddést szinetmentes tdpellatassal kell biztositani.

— A berendezések, és azok egységeinek tapfesziltség kimaradas esetén normal tGzemképes
allapotba kell visszaallni kiils6 beavatkozas nélkdl.

— Az er6sit6 rendszer tobb erésit6t tartalmazzon az esetleges erésité meghibdsoddsok esetére
biztonsagi tartalékokkal rendelkezzen.

— Az er6sit6 rendszer rugalmasan (moduldrisan) bévithet6 legyen.

— A hangrendszer szerelvényszobaban elhelyezett erGsit6 egysége rendelkezzen ellen6rzé
hangszoroval, tegye lehetGvé az egyes hang korzetek bemondasainak figyelését.

— A hangrendszer elemeinek védetteknek kell lennie a metrélizemben alkalmazott
radidfrekvencias berendezésekkel szemben, de a hangrendszer elemeiben sem léphetnek fel
olyan szint{ zavarok, amelyek a radiéfrekvencids berendezések lizemeltetését zavarjak.

— A hangrendszer elemeinek védetteknek kell lennie a kommunadlis és vontatasi haldzat
elektromos és magneses befolydsolastol.

— A hangrendszer egységei kozti 6sszekottetéseket zavarvédelemmel kell ellatni.
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— A berendezéseknél az MTBF-nek minimum 4000 éranak kell lennie, melynél a haldzati
kimaradas, vandalizmus zavarként nem értékelheték.

— A berendezések biztositsanak els6bbséget minden esetben az él6szavas bemondasoknak.

— A hangrendszer allapota (erdsit8, hangkorzet foglaltsag) a (kbzponti és allomasi) diszpécserek
monitoran is jelenjen meg.

— Ahangrendszer egy idGben, tobb (erésiténként legalabb 4) hangkorzetet legyen képes vezérelni,
parhuzamosan egymas mellett.

— A metrédllomas teriletét bemondasi korzetekre kell felosztani. Az dllomasok épitészeti
kialakitasatol fliggben az alabbi korzeteket kell kialakitani:

— jobb peron

— bal peron

—  mozgolépcsi(k)

— bejarati csarnok(ok)

— alsd utascsarnok

— kulsé tér (a lezard racson kivili terilet, aluljard)
—  atszallé folyosok

— lift bejaratok

— A berendezés rendelkezzen a szerkesztés nélkili, a diszpécseri szamitdégépen rogzitett
kozlemények felvételének és bemondasanak lehetGségével. A rogzités ideje max. 2 perc. A tarolt
rogzitések darabszama max. 50 db. A helyi hangfelvétel minGségi jellemzéi feleljenek meg a
tarolt hanganyagok lejatszasi minGségének. A sajat felvétel bemonddsa legyen a szoftveres
fellllet egy gombjahoz rendelhetd, a gyors aktivalas érdekében.

—  El8szavas siirgésségi bemondas esetén, amennyiben, megszakadt az adott kdrzetbe valé gépi
bemondas, azt a berendezés jegyezze meg és a korzet foglaltsag felszabaduldsa utdn azt
ismételje meg.

— Aberendezés magyar nyelvi kezel6i felllettel rendelkezzen.

— A berendezés kezel6feliilete egyszerlien kezelhetd legyen grafikus fellileten és legyen jol
attekinthetd.

— Aberendezésnek a pontos id6 rendszerrel szinkronizalhaténak kell lennie.

— Halézaton keresztil is frissithet6 legyen a berendezések adatbdzisa, a folyamatos Gzemszer(
m(ikodés megzavarasa nélkil.

— A hangrendszer a forgalmi ligyeleten rendelkezzen ellenérz6 funkcidval, aminek a feladata a
hangrendszer elemeinek mikodéképességének figyelése, azok meghibasodasa esetén ennek
jelzése, riasztas kildése.

— A berendezés a beadllitasainak moddositdsait rogzitse, a valtoztatdsokat végzé személy
azonositasaval, a mdédositas idGpontjaval.

— Az 4llom3asi hangos rendszernek képesnek kell lennie befogadni a kdzszolgaltatas megrendeld

//////

Mindségi kovetelmények:
Az utastajékoztatd hangrendszernek hangellatdst kell biztositani minden olyan, a metré teriiletéhez
tartozé helyen, ahol utas tartézkodhat. A beszédérthetGséget Beszédatviteli mutaté (STI) alapjan kell
mindsiteni, kiegészitve zajszint és hangnyomasszint ellenérzé méréssel is.
Az aldbbi feltételek figyelembevételével kell a hangminGséget biztositani:
— A beszédatviteli mutatd (STI) kiiltéren nem lehet rosszabb, mint 0.6 (atlagos zajszint esetén)
beltéren nem lehet rosszabb, mint 0.5
— A hasznos beszédjelnek kdvetnie kell a besugarzott teriileten tapasztalhaté zaj valtozasait és
legalabb 10 dB-el a kdzepes zajszint felett kell lennie.
— A hangnyomdsszint ingadozdsa szélessavu jellel mérve nem lehet nagyobb, mint 4 dB.
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Ha két szomszédos hangositasi teriileten (pl. jobb és bal peron) ugyanabban az id6ben eltéré
informdcié hangozhat el, akkor az athallasnak a szomszédos teriiletrél 10 dB-el kisebbnek kell
lennie a hasznos beszédjel hangnyomas szintjénél.

Atlagos alapszint(i zajterhelés esetén a beszédjel hangnyomasszintje nem lehet nagyobb, mint
90 dB (ha a jel-zaj tavolsag eléri az elGirt 10 dB-t).

hanganyag mindsége
Tdarolt hanganyag mindsége minimum: 44,1 KHz-es mintavételezéssel, 16 bit—es felbontasu
legyen.

A hangrendszer allomasi vezérl6 egysége

A hangrendszer minimum 10 hang bemenettel rendelkezzen.
A kozponti vezérl6 egység szoftveres vezérlés(i legyen.
A kozponti vezérl6 egység egyidejlileg tobb (egymastol fliggetlen ,er6sit6”) hang korzet
vezérlésére legyen alkalmas.
A kbzponti vezérl6 egység az erdsitbket és azok kimenetét kapcsolé matrixon keresztiil vezérelje,
dinamikusan kiosztva az erGsit6knek a hangkorzeteket.
A kdzponti vezérld legyen képes a hanglizenetek priorizaldsara, elvaras minimum négy prioritasi
szint (4-es a legmagasabb):

1. Hattérzene

2. ADI hangiizenet

3. KUD hangilzenet

4. Havaria eseményhez (pl. tlzjelzés) kapcsoldédd hanglizenet

Hangszérokkal szembeni elvarasok

Biztositsanak jé min6ségl beszédreprodukalast, j6 beszédérthetbséget

A hangszéré tokozat nem gyulékony, korréziéallé anyagbdl késziiljon

Beszédatvitelre kivald frekvencia atvitellel rendelkezzenek

Rendelkezzen védelemmel a szall6 porral szemben (minimum IP 54).

Egyszerd, 3 dB-es lépcsds teljesitmény beallithatésaggal rendelkezzenek, opciondlisan hangeré
szabalyzéval.

Esztétikus formadval, szinnel harmonikusan illeszkedjenek a kérnyezetbe

Max. teljesitmény: 6W

Vonali fesziltség: 100V

Trafdillesztés: 6/3/15W
Frekvencia atvitel: (-10dB) 70—-20000 Hz

Max. hangnyomas: min. 101 dB (6W /1 m)
Min. elvart kézepes hangnyomas szint min. 93 dB/ (1W/1m)

8.5.1.5 Diszpécsertelefon rendszer

A kiléncélu tavbeszél6-halozatokat (diszpécser telefon rendszer) az egyes szakszolgalatok vagy
munkahelyek kizdrélagos hasznalatara kell létesiteni, nem sziikséges kapcsolat kiépitése az lizemi
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tdvbeszélG-haldzattal. Szolgaltatdsaikat (helyét, mennyiségét, milyenségét stb.), az alkalmazott lizemi
technoldgia hatarozza meg. E csoportba tartoznak példaul KFM, KFO, MUDI, EDI, ADI, KUD, stb.

A kiléncélu tavbeszél6-haldzatok eszkdzeit is az dllomasi IP haldzati végpontokra kell csatlakoztatni.
Fentiekben felsoroltak telepitési helyét a tervezés soran kell meghatarozni.

A diszpécser telefonrendszerrel szemben tdmasztott kovetelmények:

— Szolgaltatdsi korét tekintve valamennyi diszpécser telefonrendszer alapvet6 Uzemmaddja
centralizalt legyen. A centralizalt kialakitds Iényege, hogy a mellékdllomasok kozvetlendl
egymast nem hivhatjdk, kizarélag a diszpécser jévahagyasaval a kozponton keresztil vehetik fel
egymassal a kapcsolatot. A mellékallomdsok hivasa meghatdrozdan a diszpécser felé iranyul.

— Adiszpécserek sajat rendszerikon belil egyéni és csoportos hivasokat kezdeményezhetnek. Az
egyéni és csoportos hivasok inditasa egyardnt térténhet nyomoégombrél. Egyéni hivasndl a
mellékallomast a diszpécsernél azonositani kell. Legaldbb hat csoportos hivas legyen el6re
programozhatd. Egy csoportba legalabb az adott metrévonal dllomasaival megegyez6 szamu
mellékallomas igény szerint felvehet6 legyen. Barmelyik mellékallomas barmelyik csoportos
hivasnak résztvevGje lehet. A csoportos hivdsban résztvevé mellékallomasok a beszélgetés
befejezéséig egymas kozleményeit kélcséndsen halljak.

— Mindennem hivas és beszélgetés soran a KFM magasabb rendd hierarchidjat érvényre kell
juttatni. Mellékdllomasok egyéni hivas esetén max. 2 gombos kezeléssel hivhatdk legyenek. A
csoportos hivasok egygombos kezeléssel legyenek kezdeményezheték. A fenndlld
beszédkapcsolatokat a diszpécser részére vizudlisan jelezni kell. A diszpécserek egymas kozotti
beszédkapcsolatatdl eltekintve a diszpécser telefonrendszerek k6zott athivas nem kovetelmény.

— A kozponti egység, valamint az dllomasok kozotti kétirdnyl beszéd- és adatforgalom céljara a
metrd sajat adatatviteli haldzatat kell felhasznalni.

— A diszpécser telefonrendszer kozponti egységeinek meghibasodds esetén a rendszergazdai
felligyeleti rendszerbe riasztdst kell adnia. A hibajelzéseket tarolni kell.

— Adiszpécser telefonrendszereken folytatott beszélgetéseket rogziteni kell.

— Adiszpécser telefonrendszerek miikddése és a fontosabb miszaki jellemz&k (pl a kézpont vagy
az egyes alallomasok allapotai, kliensek kapcsolédasi allapotai, az egyes lizemi alrendszerek
(KFM, EDI stb.) allapotai) a tavkozlési rendszergazda munkahelyérél tavfeligyelhetd legyen. A
mUkddésben bekdvetkez6 rendellenességeket, hibajelentéseket napldzni kell. A hibanapldban
tarolt informdciokat a rogzités jellemz8i (datum, id6, kildé cime, hiba jellege) szerint
visszakereshetdk legyenek. A napldé adatai nem mddosithatdk. A napldét csak a rendszergazda
torolheti.

— A m(kddés és a programozas soran megjelend feliratok, a szovegek magyar nyelviiek legyenek.

8.5.1.6 Informacio és segélykérd rendszer

Az allomasok utasforgalmi terei és az dllomasi diszpécser (ADI), illetve a Kdzponti Utasforgalmi
Diszpécser (KUD) kozott az utasok altal kezelhet§ és haszndlhatd Un. informacié és segélykérd
rendszert kell 1étesiteni. A rendszer végpontjai az dllomdasi IP halézat végpontjaira csatlakoznak. A
segélykéré legyen alkalmas a full duplex hangos kommunikacidra.

A segélykéré rendszer hangrogzitése elvards, melynek soran a rogzitést a jelentéstarol6tdl elkilonitett
madon, a torvényi rendelkezések altal elGirt maximalis idGtartamig tarolni kell.

A segélykérének beépitett kameraval kell rendelkeznie, ami az allomasi ITV hdlézatba van integrélva.
Ha a segélykérérél hivast inditanak, a diszpécseri munkahely riasztdsi monitoranak meg kell jelenitenie
az adott segélykér6hoz tartozé kameraképet.
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A segélykérd rendszer miszaki feltételei és mikodésével szemben tamasztott kévetelmények:

— Hierarchikus felépités a kozponti kezel6 els6bbségével.

— A Dberendezés kozponti egysége mesterséges h(itést ne igényeljen. +55°C kornyezeti
hémérsékletben Gizemeltethet§ legyen.

— Kétirdnyu hangos rendszer, full-duplex izemmddban m(kodjon.

— Avrendszer adjon vezérl§ jelet a vided rendszer megfeleld kamerajanak riasztasi monitorra vald
bevaltasahoz.

— Asegélykérést a diszpécser integralt kezel6felliletein is lehessen fogadni.

— A bemondod késziilékek tartalmazzanak, mikrofont, hangszérot, kijelz6t (a szoveges lzenetek
megjelenitésére), hivogombot.

— Akihelyezett készlilékek esztétikus kivitelliek, vanddlbiztosak legyenek.

— Szikséges, hogy a felhasznaléi felllet segitségével a diszpécser azonositani tudja a bejové hivast
és egy gomb benyomadsdval barmely segélykérd helyre ki tudjon szdlni.

— Amennyiben az Allomasi Diszpécser (ADI) nem vélaszolja meg a hivést egy elére beallitott idén
belil, automatikus atirdnyitdsra kertljon a diszpécserkoézpontba (KUD).

— A diszpécser integralt felhaszndloi feliiletének erre szolgalé részében minden segélykérd
késziilékhez egyedi gombot kell rendelni.

— Haadiszpécser felé egyidejlileg tobb hivas érkezik, akkor a hivasok egyenkénti megvalaszolasaig
a bejelentkezd késziilékek gombja villogd szinnel jelezze a megvdlaszolatlan hivdsokat. A gomb
m(ikodtetése utan a jelzés sz(injon meg.

— A beszédkapcsolatbdl torténd véletlen kizaras elkeriilése érdekében a vételi hangerd a
diszpécser kezelGjén teljesen ne legyen le halkithatd.

— A segélykér6 rendelkezzen egy potencidlmentes kontaktussal, amely lehet6vé teszi a tervezés
soran meghatarozandd allomasi utasbiztonsagi targyba kerll6 hivasokat kijelz6 (lampa, LED)
m(ikodtetését meghatarozott id6tartamig.

— A teljes segélykéré rendszer - észrevétlenil a hattérben - dllanddan ellenérizze sajat
mUkodGképességét. Ha az onteszt sordn a mikodésben olyan hibat észlel, amely a késziilék
haszndlhatdsagat kizarja, akkor a hiba fennadlltdig a diszpécser kezel6feliiletén adjon jelzést.
Ezzel automatikusan el6re jelzi - még a hiba hasznalat kdzbeni felfedezése el6tt - a készilék
rendellenes miikodését.

— A hibajelzés nemcsak a segélykérd késziilékekre terjedjen ki, hanem a diszpécser rendszerére is
(pl.: mikrofon hiba, hangszéré hiba).

8.5.1.7 \Vadltoztathato tartalmu vizudlis utastajékoztato rendszer

Amennyiben a megrendel6 kéri, Ugy az dllomdsokon valtoztathatd tartalmu vizudlis utastdjékoztatd
rendszert kell létesiteni, amelynek feladata a vonatkozlekedéssel, utasforgalom iranyitasaval
kapcsolatos informacidk vizualis megjelenitése. A kijelzett tartalmak automatikusan, a rendszer altal
vezérelt médon megjelend informacid kell legyen, ugyanakkor a diszpécserek altal, manualisan
bedllitott lizenetek kijelzését is biztositani kell. Biztositani kell a kiirt informacidk kdzponti helyrél
torténd bedllitdsat, az adatok kils6 forrdsbdl valo atvételének lehetdségét.

A kijelz6k elhelyezését, méreteit az dllomdsok kialakitottsaganak fliggvényében a tervezés soran kell
meghatarozni.

A kiirand¢ informacidkat a megrendelGvel kell egyeztetni a tervezés soran.

A berendezésnek vandalbiztosnak, a kornyezeti feltételeknek megfelel6 IP védettséglinek és
kornyezeti hatdsoknak ellendllonak (h6, para stb.) kell lennie. A kijelz6k védettsége minimum IP 54
legyen.
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A kijelzésnek minden napszakban, minden fényviszony mellett jol l1athatdnak kell lennie. (Dinamikus
hattérvilagitas szabalyzas)

A kijelz6k helye, szdma, tipusa a tervezés soran kell, hogy meghatarozasra kerljon.

A valtoztathatd tartalmu vizudlis utastajékoztatd rendszer betéltheti a varhaté érkezési idét kijelzé
rendszer szerepét is, amennyiben az arra a rendszerre vonatkozd elvardsok is teljestilnek.

A kijelz6k altalanos kovetelményei:
A kijelz6k lehetnek egy- és kétoldalasak. Minimalis felbontasuk 3465 x 1102 pixel és szines kép
megjelenitésére képesek kell, hogy legyenek. A kijelz6h6z olyan szoftvert kell szallitani, amely alkalmas
animacidk megjelenitésére.
— Kornyezeti feltételek kilsé téri allomason: -20 és +55°C kornyezeti h6mérséklet, belsé
hdszabalyzéassal (flités + ventilacid,) 10-95% relativ paratartalom mellett, paralecsapddas nélkdl.
— Kornyezeti feltételek alaguti allomdson: -10 és +40°C kornyezeti h6mérséklet, bels6
h&szabalyzdssal (fltés + ventilacid, ha szikséges) 10-95% relativ paratartalom mellett,
paralecsapddds nélkdl.

A kijelz6 olyan technoldgiaval legyen megvaldsitva, ami a kovetkez6 kovetelményeknek megfelel:

— A szoveg megjelenitése normal kérnyezeti megvilagitds esetén a sajat fényerd és a kornyezeti
fényhatdsok kihaszndldsaval a legjobb kontraszthatast eredményezze.

— Szért vagy kozvetlen napfény hatdsa ne rontsa a lathatésagot.

— Latészog: legaldbb 140 fok.

— Legyen alkalmas legaldbb a magyar ABC valamennyi betlijének, valamint a szamoknak és
kiilonleges karakterek kijelzésére.

— A karakterek kivant mérete: minimum 55-70 mm ékezet nélkili betlimagassag.

— Az alkalmazott kijelz6modulok varhatd élettartama min. 200.000 6ra.

— Elvart a mindenkori akadalymentesitési iranyelvek figyelembevétele.

— Tokozat az dllomasi arculati tervezés sordn keriil meghatarozasra.

— Az LCD modulok hatsé megvilagitasa olyan legyen, hogy min. 3 évig ne legyen szikség a
megvilagitas karbantartasara, vagy a kijelz6 6nalldan vilagitd pixelekkel mikodjon. A fényerd
kornyezeti fényviszonyok szerinti szabalyozasa alaguti allomasokon sziikségtelen, felszini
allomasokon az optimdlis olvashatdsag érdekében sziikséges.

— A fényer6 a bekapcsolds utdn azonnal érje el a kivant szintet és adjon megfelel6 megvilagitast
ahhoz, hogy a tablan megjelenitett feliratok egyértelmlien olvashaték legyenek az adott kiilsé
fényviszonyok kozott.

— Rozsdamentes (AISI 304) kiltéri dobozba szerelt kijelz6, (itésalld liveggel, vandalizmus elleni
védelemmel (minimum DIN 18032/3).

— A kils6 burkolatnak UV-sugarzas allé fényezés, graffiti és ragasztdallé bevonattal (ISO 2812-1
szerint tesztelve).

— Akijelz6ket bennfoglald m(itargy védettsége legaldabb IP 54 legyen.

— Akijelzék, az elektronika elemei szervizelés céljabdl legyenek konnyen hozzaférhetbek.

8.5.1.8 Vonali radiorendszer

Vonali radidhaldzatot kell kialakitani a teljes vonalon, lefedve az utasforgalmi tereket, tizemi tereket,
jarmdtelepeket és a vonalalagutat/péalyat. A kiépitésre keril§ radidrendszernek zart, digitélis,
titkositott, egyidében legaldbb két egymastdl flggetlen beszédforgalom lebonyolitasara kell
alkalmasnak lennie. Ez lehet belsg, illetve szolgaltato altal biztositott radidhaldzat.
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A kialakitando rendszernek alkalmasnak kell lennie kapcsolat kialakitdsara a meghatarozott szervekkel.
(Pl. mentGk, tlzoltdsag, rendGbrség, stb)

A haldzat kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy a haldzati lefedettség redundansan biztosithatd
legyen, egyetlen bazisallomads kiesése ne okozzon radiéforgalmazasi hibat.

A radioéforgalmazas hanganyagat kdzponti helyen rogziteni kell.

8.5.2 Megfigyel6 rendszerek

8.5.2.1 Allomdsi ipari televiziés rendszer

Az allomasokon az utasterek, a mozgdlépcsék, a személyfelvondk utasforgalmanak megfigyelésére
videdmegfigyel6 rendszert (ITV rendszer) kell l1étesiteni az alabbi feltételekkel:

LK Ti

Az ellendrz6 monitorokat és a kezel6késziilékeket (integralt diszpécseri szamitdgép) az allomasi
diszpécser, illetve a vonal utasforgalmat felligyelS kozponti diszpécserhez kell telepiteni, itt kell
megjeleniteni az utasforgalmi teriletek kamera képeit.
Egy-egy ellen6rz6 monitoron megjelenithet6 kell, hogy legyen egyszerre kett6 és négy
kamerakép is, a videostreamet biztosité berendezéseknek erre alkalmasnak kell lennie.
A videdmegfigyel6 rendszer elemei az allomasi IP haldzatra csatlakoznak. Az alkalmazott IP
kameraknak tdmogatnia kell a mindenkori legkorszer(ibb kddolasi szabvanyt.
A kamerak felbontdsat a felhasznaldsi terilletek szerint a tervezés soran kell meghatarozni, de
minimalisan 20 fps képkockasebesség és 1920x1080 pixel felbontasu legyen.
A kamerdk elhelyezésénél figyelembe kell venni, hogy a kamerak latéterében elhelyezett
targyak, valamint a mindenkori fényviszonyok nem zavarhatjak az elvart megfigyelést.
A kamerdk video stream-jeit a hatdlyos torvényi elGirasokban megengedett maximadlis
id6tartamig kell tarolni. A kamera stream-ek tarolasanal, kezelésénél biztositani kell a hatalyos
jogszabalyoknak valé megfelelést. Az egyes kamerdak vided stream-jeit a jogosult felhasznaldk
képesek legyenek archivalni kiils6 adathordozéra az id6bélyegek alapjan. A megtekintésnek,
kiils6 adathordozdra torténé mentésnek a hatalyos jogszabalyoknak megfeleléen kell torténnie,
a tervezéskor ennek a feltételeit biztositani kell. A megengedett tarolasi id6tartam elteltével a
tarolt felvételeket felil kell irni az aktualis video stream-ekkel.
Allomasi és kézponti utasforgalmi diszpécser részére biztositani kell a kamerafelvételek helyben
torténd, azonnali visszanézhetGségét, meghatarozott idGintervallumra, de biztositani kell, hogy
ez a funkcié engedélyezhetd/letilthatd legyen.
Az utasforgalmi videdmegfigyel6 rendszert adott esetben az utasszdm meghatarozasara és mas
elemzd funkciok ellatasara alkalmas megoldassal is el kell latni. Az alkalmazott szoftvernek
képesnek kell lenni a kameraképen kijelolt terlleten torténd valtozasok altal kivaltott riasztas
kiildésére, sziikség esetén mozgaselemzésre és riasztdsra, elhagyott csomag felismerésére, stb..
A megfigyelendd teriiletek kére a kamerarendszert felhasznald szakteriiletek fejezeteiben kerdl
meghatarozasra. A kamerak elhelyezésekor figyelembe kell venni az 11.5.3 Uj tdvkozlési
rendszer létesitése vagy rekonstrukcidja dltal tdmogatott eseményelemzés, valamint a 3.2.7.16,
ill. a 3.3.7 Tavfeliigyelet fejezetben leirt kovetelményeket.
A kamerdk elhelyezésére vonatkozdlag az alabbi elGirdsokat kell figyelembe venni:

— perononként min. 2-2 db kamera

— mozgolépcsénként min. 2db kamera

— metro bejaratai min. 1-1 db kamera

— liftekbe 1db kamera

— liftek el6terenként min. 1 db kamera
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—  Atjarok, atvezetSk min. 2 db kamera

— A kiltéri kamerdk idGjarasalldak, vandalizmus ellen védettek és IP67-es a viz és por elleni
védelemmel ellatottak legyenek.

— A kilénbdz6 munkahelyeken (ADI, KUD, KFM, Blokk poszt, stb.) kameraképet megjelenits
monitort tarté konzol massziv, kdnnyen bonthaté/alakithaté legyen, tobb VESA méret szerint is
szerelhetd legyen és a monitor felszerelése utan is biztositott legyen a konny( hozzaférés és
szerelhetdség.

— A monitornak — tekintettel a 12 drds munkaidére a felligyeleti munkakoérékben - a megfelel6
munkakorilmények biztositasa érdekében a felhasznalé tavolsagaval ardnyos felbontasunak kell
lennie, és ennek megfelel6 magas frissitési frekvencidval és szemkimélé funkciéval kell
rendelkeznie a hatalyos, munkahely létesitésére vonatkozd elGirdsokban foglaltaknak vald
megfelelés mellett.

8.5.2.2 Tiikorcélu kamerarendszer

Amennyiben a vonalon nem kizardlag vezet6 nélkili vonatkozlekedés kertl lebonyolitdsra, valamint a
tervezés soran elvégzett vizsgdlatok azt indokolttd teszik, az d&llomdasok peronjain tikorcélu
kamerarendszer kiépitése szikséges az utasok ki- és beszallitdsdnak biztonsagos lebonyolitdsa
érdekében az aldbbi feltételekkel:
— A tdkorcéli kamerarendszer ipari monitordt ugy kell elhelyezni, hogy a vonatvezetd
folyamatosan nyomon tudja kisérni az utasok mozgasat.
— Olyan ipari megjelenit6t kell elhelyezni, ami a mindenkori fényviszonyok mellett biztositja a jol
lathaté képet. Ennek érdekében kamerdkat kell elhelyezni olyan médon, hogy a kamerdk képei
a teljes peront lefedjék
— A kamerdk elhelyezésénél figyelembe kell venni, hogy a kamerdk latoterében elhelyezett
targyak, valamint a mindenkori fényviszonyok nem zavarhatjak az elvart megfigyelést.
— Atelepitésre keriil6 kamerak minimalisan 20 fps és 2K felbontasuak legyenek.
— Amennyiben a rendszer tikorrel kombinaltan kerul kialakitasra, ugy a kamerdkkal kombindltan
kell biztositani a teljes peron lefedettségét.
— A tiikorcéld kamerdk képeit is tarolni kell az allomasi kamerakkal megegyez6 idGtartamban, a
tarolasi strukturaba integralt mddon.
— Atilkorcéld kamerak él6képe esetében késleltetés nem megengedett!
— A tikorcélu monitort megfelelGen kialakitott, minimum IP65-0s védettséget biztositd targyban
(tokozatban) kell elhelyezni, megfelel§ hiités/flités és porsziirés mellett.
— A targyban elhelyezett berendezések flitésérdl és h(itésérél gondoskodni kell amennyiben a
benne lévé technoldgia ezt megkoveteli. A targy kialakitdsanak biztositania kell a benne
elhelyezett monitor és egyéb berendezések rongalas elleni védelmét is.

8.5.2.3 Biztonsdgisdv-figyel6 rendszer

Amennyiben az elsodrasi hatar védelme mas mdédon nem megoldott, az dllomdsi peronokon az utasok
védelme érdekében biztonsagi sav figyeld rendszert kell kiépiteni a mozgd vonatok megkozelitésének
elkeriilése érdekében az aldbbi feltételekkel:
— A biztonsagi savra valé belépés automatikus figyelmeztetést kell inditani az adllomdasi hangos
rendszerben és az ADI, valamint a KUD ITV rendszerének vészmonitorain.
— Az utasokat figyelmeztet6 hangbemondasnak 500 milliszekundumon belil meg kell érkeznie az
észleléstSl szamitva.
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— Az automatikus bemondas az esemény helyétdl fliggéen a megfelel6 hangositott korzetre a
beprogramozott tipusszéveget mondja be.

— Az érzékel6 rendszert a vonat allomdsra torténd behaladasakor automatikusan ki kell kapcsolni.
A kikapcsoldshoz sziikséges jelet biztosité rendszerkapcsolatot a tervezés soran kell kialakitani.

— Amennyiben a biztonsagi savfigyel6 miikodése nincs letiltva, a biztonsagisav-figyel§ jelzéseinek
mindig meg kell jelenni az ADI diszpécser képernyé&jén.

— Abban az esetben, ha peronvédelmi automatika van telepitve, annak mikodtetése esetén a
megfelel6 kameraképnek meg kell jelennie a riasztasi monitorokon.

— Amennyiben zartperon van telepitve, az azzal kapcsolatos esemény (t6bbszori visszanyitas, hiba
stb.) a megfelel6 kameraképnek meg kell jelennie a riasztasi monitorokon.

8.5.2.4 Jarmii kamerarendszer

A jarmUveken kameras megfigyel6rendszer kialakitasa sziikséges.

— A kamerak video stream-jeit a hatdlyos torvényi el6irdsokban megengedett maximalis
id6tartamig kell rogziteni. A kamera stream-ek taroldsanal, kezelésénél biztositani kell a hatdlyos
jogszabalyoknak valé megfelelést.

— A jarmU kamerarendszerek kialakitasat ,10. Metré és MILLFAV jarm(vek kialakitdasa” 9.3.4, 9.9.1
fejezete hatarozza meg.

— A jarmivon elhelyezendé kamerdk szdma helye, funkcidja a tervezés soran keriiljon
meghatdrozasra, de a telepitésre keriil6 kamerdk minimdlisan 20 fps és 2K felbontasuak
legyenek. A kamerak vandalizmus ellen védettek legyenek.

8.5.2.5 Utasforgalmon kiviili teriiletek videomegfigyel6 (ITV) rendszere

A vonatforgalom zavartalan lebonyolitdsa érdekében egyes, utasforgalommal nem érintett Gzemi
terlilet esetében is sziikséges videdmegfigyel6 rendszer kiépitése. A kamerak video stream-jeit a
hatdlyos torvényi el6irdsokban megengedett maximalis id6tartamig kell tarolni. A kamera stream-ek
taroldsanal, kezelésénél biztositani kell a hatalyos jogszabalyoknak valé megfelelést.
A kamerdk elhelyezésénél figyelembe kell venni, hogy a kamerdk latéterében elhelyezett targyak,
valamint a mindenkori fényviszonyok nem zavarhatjak az elvart megfigyelést.
Tobbek kozott az alabbi terlileteken kell a megfigyelést biztositani:

- forditok,

- kihuzok,

- valtdkorzetek,

- lirdk,

- aforgalmi szakterilet altal elGirt egyéb teriletek
A telepitésre keril6 kamerdk minimdlisan 25 fps és 2K felbontdsuak legyenek. A kiltéri kamerak
id6jarasalléak, vandalizmus ellen védettek és IP67-es a viz és por elleni védelemmel ellatottak
legyenek.

8.5.3 Diszpécseri integralt kezel6 és megfigyelo feliilet

Az 4llomds utasforgalmat iranyitd diszpécserek (ADI, KUD) szdmdra olyan integralt kezel&feliletet kell
biztositani, ahonnan valamennyi, a munkakérikben meghatdrozott feladat egységes, grafikus
felhasznaldi feliileten ellathatdé. Olyan feliletet kell létrehozni, ami magatdl értet6dé formaban
tartalmazza az egyes feladatokhoz, alrendszerekhez kapcsolddé menlipontokat. A folyamatos
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megfigyelést igényl6 feladatok, alrendszerek a képernyén f6 helyen, alapértelmezetten keriljenek
megijelenitésre. Ezt egy allomasi attekinté térképen kell megvaldsitani, ami minden allomasra
egyedileg késziil el, az allomds sajatossagai jol felismerhetdk rajta.
A felliletet érint6képerny&s monitorral kell megvaldsitani.
Afeladatokhoz kapcsolédé figyelmeztetések, riasztasok kiemelten kell, hogy megjelenitésre keriiljenek
az alabbiak szerint:

- segélykér6 hivas,

- biztonsagi sav figyelmeztetés,

- kamerarendszer alapjan generalt egyéb figyelmeztetések,

- mozgolépcsd vészledllitas

- peronvész kezelés az utastérbdl

- aforgalmiteriilet altal meghatarozott tovabbi riasztasok.

Logikusan elrendezett grafikus fellileten kell biztositani minimalisan az alabbi funkcidkat:

- allomasi hangos bemondas élGszdban, korzet kivalasztdssal,

- allomasi hangos bemondas rogzitett szovegbdl, kdrzet kivalasztassal,

- allomasi hangos bemondas idGzitése, eseményekhez vald bedllitdsa grafikus feltleten. (PI.
vonat beérkezésekor, stb),

- tetsz6leges kamerakép bevaltdsa a riasztdsi monitorra,

- segélykéré hivas fogaddsa, kétirdnyd hangkapcsolat |étesitése az allomas segélykérd
készillékeivel,

- mozgolépcst dllapot ellenérzése (hegymenet, volgymenet, ledllitva, vészleallitas tortént, hiba,
stb.),

- lift dllapot ellen6rzése (normal Gizem, hiba, engedélyezve, tiltva, stb.),

- passzazskapu dllapotok ellenérzése, forgalmi terilet igénye alapjan vezérlése,

- valtoztathato tartalmi utastdjékoztatd tablak kezelése, kijelzés beallitasa.

A mozgdlépcsSk teljeskdrl vezérlésére (beleértve a vészledllitast) az ADI, KUD diszpécserek
munkahelyén 6nallé kezel6i feliiletet kell étrehozni, ami kozvetlen elektronikus kapcsolatot biztosit a
mozgolépcsé vezérl6 elektronikajaval (direkt miikddtetés huzalozott aramkordkon).

A peronvész kezelésére az ADI, KUD diszpécserek munkahelyén 6nall6 kezeldi feliiletet kell Iétrehozni,
ami kozvetleniil, huzalozott aramkorokon keresztiil avatkozik be a peronvész hurokba.

A diszpécserek szamara az utasitdsokban elGirt jelentéstételhez és a munkaval kapcsolatos mas
adminisztracidohoz az elektronikus eszkdzoket biztositani kell. Amennyiben ezen feladatok az internetre
vald kapcsolddast is igényelnek, az eszk6z nem kapcsolddhat a tdvkozlés rendszeréhez, attdl
elkilonitve kell Gzemeltetni.

8.5.4 Feliigyeleti és tamogato rendszerek

8.5.4.1 Hangrogzité (jelentéstdrold) rendszer

Jelentéstdroléval kell elldatni mindazon szolgalati helyek hirkdzl6 berendezéseit, ahol azt a forgalmi,
illetve az Gzemi technoldgia indokolja, ill. a megrendel6 el6irja. A hangrogzitést kdzponti tarold
megoldassal kell biztositani, amely megfelel6 jogosultsagokkal biztositia a hozzaférés
biztonsagossagat. A rendszert a hatalyos jogszabalyoknak, és a 11.5.3 Uj tavkozlési rendszer létesitése
vagy rekonstrukcidja altal tdmogatott eseményelemzés fejezet rendelkezéseinek megfeleléen kell
kialakitani.

BKTI g



8.sz. melléklet
TavkozIl6 berendezések - Metrd, Millfav hirkozlés
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

8.5.4.2 Sziinetmentes aramellatas

A hirk6zl6 halézatok biztonsdgos lizeme érdekében 6ndlld, hdarom fazisu sziinetmentes dramellatast
kell kiépiteni olyan kapacitdssal, amely biztositja a rendszerek minimum 4 éras izemét abban az
esetben, ha a rendszerek kils6 aramellatdsa megsziinne. A szlinetmentes dramellatas kodzponti
lekapcsoldasanak lehetGségét biztositani kell az OTSZ elGirdsa szerint. A vészlekapcsolé gombot a
helyiségen kiviil, a bejarathoz kell elhelyezni, és véletlen miikodtetés elleni védelemmel kell ellatni.
Amennyiben a kiilsé dramelldtas hibaja meghaladja az elvart athidalasi id6t, Ugy a sziinetmentes
aramforrasnak jelezni kell a felligyeletben, hogy a toltottségi szint el fog érni egy kritikus szintet. A
kritikus toltottségi szint elérésekor a kiszolgdlt rendszerek biztonsagos ledllitdsanak automatikusan kell
megtorténnie. A rendszert ugy kell kiépiteni, hogy kdzponti felligyelettel folyamatosan monitorozhaté,
naplézhato legyen.

Az akkumulatorokat és a hozza kapcsoldédd kozvetlen vezérls- és tolt6berendezéseket lehetGség
szerint egy elkilonitett helyiségében kell elhelyezni, amely szdmdra allandé 20°C h6mérsékletet, és
megfelel§ szell6zést kell biztositani, illetve ezek meghibdsodasa esetén riasztdst add berendezést kell
kiépiteni. Az akkumulator helyiséget antisztatikus padldval kell ellatni, amelyet az védd-6sszekotd
rendszerbe kell bek6tni. Az akkumulatorokat jél megkozelithet6en kell telepiteni, a telepcsoportok és
a blokkok feliratozasa sziikséges.

A tavkozlési berendezések tapellatdsat ugy kell kialakitani, hogy azok a 0,4kV-os f6elosztok egyidejl
lizemzavara esetén is meghatarozott ideig mikddéképesek maradjanak. Ennek érdekében az egyes
berendezéseket sziinetmentes (megszakitdsmentes) tdparam ellatassal kell megtaplalni. Az aldbbi
tablazat 6sszefoglalja az ebben érintett berendezéseket és f6bb paramétereket:

Berendezés Tapfesziiltség Taparamforras Athi':glaSI

— Vonali, allomasi és kézponti,

tavkozlési berendezések
— Beléptet6 rendszer elemei, Kétoldali betaplalasu

vagyonvédelmi kdzpont 230V AC 0,4kV-os gy(jtésin  + | 240 perc
— MUDI SCADA rendszer UPS
— Allomasi és kdzponti diszpécser

asztalok

A tlizjelz6 rendszer szamdra 0©ndllo sziinetmentes daramellatast kell biztositani az OTSZ-ben
meghatarozott dthidalasi id6vel.
A fogyasztok varhatd maximalis teljesitmény igényei, valamint a tranziens jelenségekhez, a zarlati
tularam-védelmek megfelel6 mikodtetéséhez és a késGbbi bdvitésekhez sziikséges megfeleld
biztonsagi tartalékoldsok figyelembevételével kell meghatarozni a teljesitményt. A tartalékolas a
tervezés soran kerll meghatarozasra.
A szlnetmentes tdpellatast biztositd és beépitésre keriléd UPS-eknek az aldbbi mdszaki
kovetelményeknek maradéktalanul meg kell felelniik:

— Duplakonverziés, valddi ON-LINE technoldgidjunak és mikddés(linek kell lennie.

— Minimalisan 94% ON-LINE (AC/AC) hatasfokunak kell lennie 50% alatti kimeneti teljesitménynél

is.

— Minimalisan +15 és -25% bemeneti fesziiltségingadozast el kell viselnie.

— Bemeneti frekvencia tlirés minimalisan: 47-63Hz.

— Kimend fesziltség szinttartas +-1% vagy jobb, teljesen aszimmetrikus terhelés esetén is.

— Tdulterhelés minimalisan: 110% 10 percig, 125% 60mp-ig, 1000% 1 cikluson at.
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Kimeneti THD < 2%.

AC — AC hatasfok (névleges): minimalisan 95% teljes terhelésen.

Az UPS bemenet PF=1, THD(1)<5%, szinuszos aramfelvétellel kell rendelkeznie.

Parallel redundans mikodést kell biztositania.

Intelligens, terhelésfliggd (fordulatszam/teljesitmény szabalyozott) hiit6 ventilatorokkal kell
rendelkeznie.

Beépitett elektronikus (statikus) bypass aramkaorrel kell rendelkeznie.

Beépitett kézi keriil6 kapcsoldval kell rendelkeznie.

Modularis kivitelnek kell lennie.

RACK kivitellinek, illetve RACK rendszerbe illeszthetének kell lennie.

3/3 fazisunak (3 be- és 3 kimeneti fazis) kell lennie.

Parallel redundans telepkorokkel szereltnek- és az akkumuldtoroknak minimalisan 5-8 év
varhaté élettartamu tipusoknak kell lennie.

Minimalisan 120 perc athidalasi id6t kell biztositania a redundanciat biztositd telepkor kiesése
esetén is.

Az akkumulator egységeket mozgathatd (kihtdzhatd) fidkokon kell elhelyezni.

Az UPS modulnak egyben kell tartalmaznia az egyeniranyitd, az akkumulatortolté és inverter
egységeket (kulon akkumulatortolts és/vagy inverter nem megengedett).

UPS moduloknak tzem kozben is cserélhetének kell lennie a fogyasztok folyamatos és
szinetmentes energia ellatdsanak biztositasa mellett (HOT SWAP).

Az UPS rendszer 3/1 rendszerlire atkonfiguralhaténak kell lennie, anyag és koltségmentesen.

IP halézaton keresztiil- és lokalisan is feligyelhet6nek kell lennie.

Felligyeleti (monitoring) rendszer, amelynek kompatibilisnek kell lennie a mar meglévé mas
vonalakon korabban telepitésre kerilt alaprendszerrel.

A fellgyeleti rendszernek (UPS-nek) alkalmasnak kell lennie a hdlézaton Iévé informatikai
eszkozok szabalyos tdvledllitasara (standalone szerverek, virtudlis platformok leallitasa).
Minden egyes technikai helyiséget tlizeseti vészlekapcsoldval kell ellatni, melynek miikodtetése
esetén minden dramforrast ki kell kapcsolni, beleértve az UPS-ek belsé aramkareit is. A tlizeseti
vészlekapcsoldst tavmlikodtetésre is ki kell épiteni a fellgyeleti rendszerbél. Mivel az
akkumulatorok végponti kapcsain a lekapcsolast kbvet6en is jelentGs fesziiltségszint marad, erre
a tlizoltast végz6 személyzet figyelmét egyértelmden fel kell hivni.

UPS és akkumulator-szekrényenként legaldbb egy ponton, az akkumulatortelepek kozelében
folyamatos hémérsékletmérést kell végezni. Az eredményeket a felligyeleti rendszerben kell
tarolni és kiértékelni. Az akkumulatorok élettartamat kedvez6tlenil befolydsold kornyezeti
hémérséklet értékek esetén riasztast kell generdlni a rendszergazdai munkahelyen.

Az UPS primer és szekunderkori kdbelezését LSOH tipusu kabelekkel kell megoldani.

CE minésitéssel kell rendelkeznie.

Fenti kovetelményeken felll a telepitésre kertil6 UPS rendszernek az alabbi nemzetkozi és magyar
szabvanyoknak és elGirasoknak kell megfelelnitik:

EN62040-1 /11-2008/ (UPS altalanos és biztonsagi kbvetelmények)
EN62040-2 /03-2006/ (UPS altaldnos E.M.C. kbvetelmények)
EN62040-3 /06-2011/ (UPS altaldnos és biztonsagi rendelkezések)
EN60950-1 (UPS altalanos és biztonsagi rendelkezések)

CE/95/2006

CE/108/2004

MSZ2364 (Kisfesziiltségl er6saramu villamos berendezések létesitése)
MSZ1600 1-16 (Villamos berendezések |étesitése)
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Egyéb kovetelmények:
— Deklardlt (szerz6déses) UPS gyartdi miszaki hattértdmogatds, amely legaldbb 10 évig érvényes.

A sziinetmentes aramellatdsnak az aldbbi lizemeltetési feltételeknek is meg kell felelnie:
— Szabvanyos akkumulatorok
— Kihdzhato akkumulator tarté talcak
— Modularis kialakitas
— Avezérl6 mellett kiilon static switch kialakitasa.
— Akkumulator koérok zarlatvédelme és figyelése

8.5.4.3 Tavoli rendszerfeliigyelet

A tavkozlési rendszerek fellgyeletét biztositani kell oly médon, hogy a mdszaki feltételei adottak
legyenek a 24 d6ras folyamatos lizem fenntartdsahoz, a hibdk, (izemzavarok id6beni felismeréséhez és
elhdritasahoz.

A tavoli rendszerfelligyeleti szoftveres fellletnek — az integralt rendszerfelligyeleti kovetelményekkel
0sszhangban — legaldbb az alabbi funkcionalis és kezelGi lehet6ségeket kell biztositania:

1. Egységes, integralt grafikus feliigyeleti feliilet

— Egységes fellgyeleti rendszert kell késziteni, amelyben a teljes haldzatba kotott eszkozok
szerepelnek.

— Minden fellgyelt tavkozlési alrendszer (IP haldzat, aktiv eszkdzok, radidrendszer,
kamerarendszerek, utastdjékoztaté rendszerek, hangositas, segélykérs, UPS, szerver- és tarolé
infrastruktira stb.) allapotanak 6sszefoglald kijelzGje.

— Afellgyeleti rendszernek tartalmaznia kell:

— a teljes optikai core halézati strukturat (pl.: optikai gy(rd), az aktudlis savszélesség
megjelenitésével és a portszintl kapcsolddasokkal,

— allomasonként a haldzati eszkdzok kapcsolatait (switch—router—server—storage), az
aktudlis haldézati forgalom megjelenitésével,

— allomasonként, eszkdzcsoportonként kilon-kiilon a halézati végberendezések (kamerak,
segélykérék, PC-k stb.) alapvetd informacidit (IP cim, tervjel, sorozatszam stb.).

Intuitiv topoldgiai nézet a berendezések kdzotti kapcsolatokkal,
Allomasi és kdzponti nézetek, rétegzett (hierarchikus) navigaciéval.

2. Valés idejli dllapotfigyelés
— Eszkozok és rendszerelemek online (izemi allapotanak megjelenitése.
— Port-, modul-, radidkapcsolat-, szenzor- és szolgdltatas-szint{ statuszfigyelés.
— Terhelési és teljesitménymutatok (CPU, memodria, link kihasznaltsag, csomagvesztés,
hémérséklet stb.) megjelenitése.

3. Riasztaskezelés és eseménykovetés
— Afellgyeleti rendszernek tudnia kell riasztasokat fogadni és kezelni (pl.: SNMP trap).
— Szlikség esetén tudnia kell riasztast megjeleniteni és kildeni (e-mail, opcionalisan SMS).
— Ariasztaskor az eseményt kivaltd eszkdz megjelenitését az aktudlis lapon eltérd (piros) szinnel
kell megjeleniteni mindaddig, amig a hiba fennall.
—  Strukturdlt esemény- és riasztaslista, sulyossagi szintekkel (kritikus, fontos, informacid).
— Riasztdsok forrasanak gyors megnyitdsa és vizudlis kiemelése.
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— ld6bélyegzett eseménynapld, kereshet6 és szlirhet6 formaban.

4. Napldkezelés és historikus adatmegjelenités
— A dokumentumban el6irt logfajlok integralt, keresheté megjelenitése.
— Afellgyeleti rendszernek képesnek kell lennie teljes kor( syslog adatgydijtésre, a teljes haldzati
struktdra monitorozasa érdekében.
— Minimum 1 éves historikus adatmegGrzési és visszakeresési lehet6ség (pontos érték a
megrendelGi elvarasok szerint).
— Trendanalizis és grafikus idGsorelemzés (haldzati forgalom, rendszerterhelés, hibaarany stb.).

5. Konfiguracids és adminisztracids funkcidk

A megrendelGvel egyeztetett paraméterek grafikus fellleten torténé beallithatdsaga

(eszkozkonfiguracidk, hangerdszintek, kijelz6k beallitasai, riasztasi szabalyok, priorizalas stb.).

— Tavoli konfiguracids ellendrzési lehetdségek (read-only) és ahol technolégiailag megengedett,
tavoli konfiguraciés modositas.

— Felhasznaldk és jogosultsagi szintek kezelése (adminisztrator / operator / megtekintd).

— Inaktiv vagy nem hasznalt portok és funkcidk letiltasi lehet6sége.

6. Rendszerintegraciot tamogatoé funkciok
— Kapcsolddas a vonatkovetés, utastdjékoztatds, kamerarendszer, segélykér6é és hangrendszer
fellgyeleti moduljaihoz.
— Opciondlisan mas szakrendszerek felé torténd riasztdsatadas szabvanyos interfészeken.
— GPS-id6szinkron statusz fellgyelete.

7. Tavoli diagnosztikai és tesztfunkciok
— Tavdiagnosztikai eszkozok integralt futtatdsa (ping, traceroute, link-test, eszkéz modul-
Onellendrzés).
— Rendszerek élettartamadatainak lekérdezése.
— Tesztlizenetek és prébariasztasok inditasa (Forgalmi teriilettel egyeztetett jogkorok szerint).

8. Redundancia és rendelkezésre allas kovetelményei
— A felligyeleti rendszernek szerver—kliens formatumban kell m(ikddnie, annak érdekében, hogy
tobb felligyeleti munkadllomdsrdl egyid6ben is lehessen a felligyeletet ellatni.
— Afelugyeleti felllet tobb munkadllomasrdl, parhuzamosan érheté el.
— Afellgyeleti szerver és adatbazis redundans médon mdkodik, kimaradasi id6 nélkdl.
— Afelugyeleti fellilet hiba esetén automatikusan atvalt tartalék szerverre.

9. Kiberbiztonsagi funkciok
— Titkositott kommunikacio (VPN / TLS) a felligyeleti kapcsolatoknal.
— Viselkedés alapu naplézaselemzés.
— Napldzott és auditdlt felhasznaléi tevékenység.
— Jogosultsag alapu hozzaférés, tobbfaktoros hitelesités lehet6ségével.
— A fellgyeleti rendszernek tdmogatnia kell a gyarté specifikus MIB (Management Information
Base) fajlok bettltését és feldolgozasat.

10. Biztonsagi esemény- és incidensbejelentés automatizalt tamogatasa
— A feligyeleti rendszernek lehet6séget kell biztositania arra, hogy automatizalt
mechanizmusokon keresztil biztonsagi esemény- vagy incidensadatokat gydjtson, osztalyozzon,
valamint els6dleges bejelentést generaljon.
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— Az automatizalas tartalmazza: incidensdetektalds szabalyok alapjan, esemény sulyossagi szintek
automatikus besoroldsa, bejelentési el6zetes (,early warning”) generdlasa, szlikséges adatok
el6készitése a hatdsagi bejelentéshez.

— A kialakitott feliiletnek tamogatnia kell a jogszabalyokban elGirt kdvetelmények szerinti
bejelentés készitését: az,early warning” bejelentés 24 6ran belil torténé megtételét, a részletes
bejelentést 72 oran bellil, majd végleges jelentést legkésébb egy hdnapon belll a
tudomasszerzést kdvetben.

— A rendszernek biztositania kell, hogy a bejelentéshez sziikséges adatok (pl. szolgaltatasra
gyakorolt hatds, ,indikatorok” azonositdsa, behatdas mértéke, kereszt-hatas lehetdsége)
automatikusan kinyerhet6k legyenek a felligyeleti rendszerbdl és dokumentdlhaték legyenek.

— A bejelentési folyamatban szereplS adatokat (logok, incidensleirds, hatdsbecslés) auditalhatd
madon kell rogziteni, és kapcsolatba kell hozni a felligyeleti rendszerrel, hogy a bejelentéshez
hiteles adatok rendelkezésre alljanak.

— Az automatizalt bejelentésnek illeszkednie kell a belsé riasztas- és eseménykezel6 folyamathoz,
és lehetdséget kell adnia manualis kiegészitésre, jévahagyasra, tovabbitasra.

A tavoli rendszerfelligyelet ellatasa érdekében a metré infrastrukturdjan beliil a hatalyos el6irasoknak
megfelel6en biztositani kell megfelel6 mennyiségl felliigyeleti helyiséget és hozza tartozé miszaki
berendezéseket a 24 dras feligyelethez.

8.5.5 Szerverkornyezet és adattarolds

Az egyes informatikai rendszereket redunddns szerver kornyezetben kell telepiteni mind az
allomasokon, mind a diszpécser kbzpontban és a kdzponti szerverek helyén. A kialakitandd szerver
architekturanak biztositania kell a fizikai szerver és tarold infrastruktira optimalis kihaszndlasat,
valamint a rendszer hosszutavl lzemeltethetGségét. A redundans struktura mdkodését ugy kell
kialakitani, hogy hiba esetén az atallas a rendszerek kozott kiesés nélkil térténjen meg.

8.5.5.1 Allomdsi/szolgdlati helyek adattdroldsa

Az dllomasokon és mas — kilon meghatdrozott — szolgalati helyeken keletkezé adatoknak a
jogszabalyok, illetve a megrendeld altal elGirt ideig vald tarolasat biztositani kell a kdzponti
szervereken.

8.5.5.2 Kozponti adattdrolas

A vonatkozé jogszabdlyokkal, illetve a megrendel6i elvardsokkal 6sszhangban a tervezés soran kell
meghatarozni a kdzponti adattarolas maédjat.

A fent emlitett kbzponti adattarolastdl elkiloniilve, fizikailag szeparaltan, mas telephelyen biztonsagi
mentési szerverstrukturat kell kialakitani, ami 6ndlléan, id6zitve menti mind az allomasi, mind a
kozponti rendszereket, ahonnan minden fizikai és virtualis szerver, illetve kliens visszaallithatd.

8.5.5.3 Belépteto rendszer

Amennyiben a megrendeld elrendeli, meghatarozott Gzemi tereket el kell 1atni automatikus tGzemd
beléptetd, behatolasjelz6 eszkdzokkel. A beléptet6 rendszer alap feladata az Gzemi teriletre torténé
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személyforgalom (Az Gzemeltets alkalmazdsdban lévé és mds dolgozdk) ellendrizheté médon torténé
biztositasa. A beléptets rendszerben biztositani kell az események napldzasat. Azonositani kell tudni,
hogy a belépett személy(ek) — Uzemeltetésben dolgozdk, vendégek — mely dllomason, mely fébb
terileti egységen dolgozik/tartozkodik esetleg belépett-e munkavégzésre az alagut terébe, illetve
elhagyta-e azt. A beléptetérendszert a szlinetmentes aramforrasra is csatlakoztatni kell. Tlzjelzés
esetén biztositani kell a beléptet6 rendszer automatikus bénitasat, ezen felll lehetévé kell tenni a
belépteté rendszer manualis bénitdsat is. A beléptet6 rendszernek meg kell felelni a hatalyos
tlizvédelmi, informacidbiztonsagi, és egyéb jogszabalyoknak, szabalyzatoknak.
Belépési pontokat kell Iétesiteni minimalisan az alabbi helyiségekre, helyiség csoportokra:

— utasforgalmi terekbdl Gizemi terekbe nyild ajtok,

— transzformdtor helyiségek,

— dramatalakitok,

— kdbelfolyosdk,

— peronvégzarak,

— raktarak,

— tartdzkodok,

— mihelyek,

— irodak,

— diszpécser helyiségek,

— szerelvényszobdk,

— géphdazak.
A rendszernek alkalmasnak kell lennie a kiépitésre kerilé |étesitmények és a humaneré6forras-
szervezet feladatainak tdmogatdsdra, ehhez megfelel6 kapacitasokkal, skaldzhatésaggal kell
rendelkeznie. Az Udjonnan kialakitandé belépteté rendszert a meglévé vonalak, |étesitmények
beléptet6 rendszerébe integralni kell, a jogosultsagok egységes kezelését biztositani kell.
A beléptetd rendszerhez kozponti rendszergazdai (muszaki, lizemeltetési célra) és menedzsment
fellletet (jogosultsag menedzsment, biztonsagtechnikai feliigyelet céljara) kell kialakitani. Igény esetén
a megrendel6 altal meghatdrozott tovabbi helyeken lehet&séget kell biztositani a menedzsment
felligyelethez valo hozzaférésre (pl. miszaki Ggyelet, biztonsagi szolgalat). A kiépitésre keril6 rendszer
minden olyan elemének MABISZ mindsitéssel kell rendelkeznie, amelyiknél az alkalmazhaté.

8.6 Adatatviteli rendszer

Létre kell hozni a vasuti tavkozlés rendszerének részeként egy adatatviteli rendszert, ami a teljes
vonalra, illetve vasuti vonalhaldzatra kiterjed, kiszolgdlja a berendezések adatatviteli igényeit,
biztositja a kapcsolatot a berendezések, a munkahelyek, a halézat csomdpontjai kozott.

Haldzati eszkozok esetében a f6bb CORE berendezések és allomasi gerinc berendezések esetében a
N+1 tartalék elvart. Meghatarozott helyeken Layer 2 (Pl. Switch) eszk6zokbdl is N+1 tartalék elvart.

8.6.1 Adatatviteli halozat

8.6.1.1 \Vonali optikai halozat és atviteltechnika

Az optikai gylrdt monomodusu, minimum 48 szdlas, halogénmentes kabelbdl sziikséges kialakitani. Az
alkalmazni tervezett szalszamot és szalkiosztast a tervezési fazisokban kell meghatarozni. A
kabelkotések esetében Ugyszintén tzallo kialakitas sziikséges.

LK Ti i



oo

8.sz. melléklet
TavkozIl6 berendezések - Metrd, Millfav hirkozlés
VME-70-01-NE-2026/1-v.1.0

Gerincatviteli rendszerként IP atviteltechnikai rendszert kell |étesiteni a kornak és a kiszolgdlandd
berendezéseknek megfelel§ sebességgel, de minimum 10 Gbps atviteli kapacitassal. A gerinchaldzat
kapacitds foglaltsdaga nem lehet tobb 70%-nadl. Amennyiben a rendszerek Osszesitett igénye ezt
meghaladja, abban az esetben a haldzatot szegmentdlni kell.

Adatforgalmi tervezés sziikséges annak érdekében, hogy az esetleges meghibdsodasok miatti
atvaltasok ne okozzanak haldzati kiesést.

Az OT, az IT és a tlizjelz6 optikai haldzata fizikailag elkiilondlten, kiilon kabelezéssel és berendezésekkel
kell, hogy kialakitasra keruljon. Torekedni kell a feladataik szerint elkilonilé rendszerek
szétvalasztasara.

Amennyiben a vonalon vezeték nélkili adatatviteli haldzat kiépitésére is sor keril, azt ugy kell
kialakitani, hogy megfelel6 informacidbiztonsdgi védelemmel rendelkezzen. Tovabba
megvaldsitasakor figyelembe kell venni, hogy két vagy tobb hozzaférési pont (AP) lefedettségi teriilete
részben fedje egymast (overlap, azaz atlapolas). Ezt mérési jegyz6konyvvel igazolni kell.

8.6.1.2 Allomdsi adatdtviteli rendszerek

Az allomasi optikai haldzatot (allomasi gerinckabelezés) gy(irli topoldgidba szervezett optikai kabelbdl
kell kialakitani. Az optikai halézatot alkoté kdabeleket optikai rendez6koén kell kifejteni minden IP
haldzati csomdpontban. Az alkalmazni tervezett szadlszamot és szalkiosztdst a tervezési fazisokban kell
meghatarozni. Térekedni kell arra, hogy a forgalombiztonsag szempontjabdl kiemelt eszk6zok optikai
kabellel csatlakozzanak.

Az OT, az IT és a tlizjelz6 optikai haldzata fizikailag elkiilonilten, kiilon kdbelezéssel és berendezésekkel
kell, hogy kialakitasra keriljon. Toérekedni kell a feladataik szerint elkllonilé rendszerek
szétvdlasztasara.

Az dllomasokon a tervezés soran meghatarozott helyiségekben ki kell épiteni minimum egy IP haldzati
végpontot a kornak megfelel6 fémvezetd kabellel. Az IP haldzati végpontok szamat egy adott
helyiségben a haldzatba kapcsolandd berendezések szama hatarozza meg. Kivételt képeznek az olyan
helyiségek, amelyek esetében a késGbbiek sordn sem valdszin(sithetS funkcid valtas (pl. kukatarolo,
vizes helyiségek stb.). A nem hasznalt csatlakozdaljzatokat fizikai védelemmel kell ellatni
haldézatbiztonsagi célbdl. Az allomdasi adatatviteli hdldzatot ugy kell kialakitani, hogy a kapacitas
foglaltsaga ne legyen tobb 70%-nal.

A fémvezetd kdbeleket az IP haldzati csomépontokban patch paneleken kell kifejteni.

8.6.1.3 IP halozati aktiv eszk6z6k

Az allomasi IP haldzati csomdépontokba minden porton PoE képes, aktiv hiités nélkili, izem kdzben
cserélhet6 dupla tapos switch-eket kell beépiteni, amelyek tdmogatjdk a gyors atkapcsoldsokat
biztositd ipari protokollokat. A végponti berendezések végzddtetésére a kornak megfeleld, de
minimum 1000 Mbps rezes portokat kell tervezni olyan mddon, hogy az egyes csomdpontokban
rendelkezésre all6 portok szamaban min. 30% tartalék legyen. Az egyes rendszereket VLAN-okba kell
szervezni.
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8.7 Fogalomtar

Allomasi diszpécser (ADI) szerelvényszoba

Az ADI szerelvényszoba egy olyan mdiszaki helyiség, amelyben azok a berendezések kapnak helyet,
amelyeknek az adott allomas esetében az ADI helyiségben, illetve a tavkodzlési szerelvényszobdban
torténd elhelyezése miszakilag és munkavédelmi szempontok alapjan nem lehetséges.

Ipari kérnyezetre tervezett hardverek és szoftverek

Altalanossagokban jelenti, hogy az ipari kivitel egy eszkdz vagy berendezés olyan véltozata, amely
tartésabb, ellendllédbb és megbizhatdbb, mint a lakossagi vagy kereskedelmi kivitel. Az alkalmazott
komponenseknek meg kell felelni EU-s és hazai szabvanyoknak, rendeletek elGirasainak, valamint
megfelel6ségi nyilatkozatokkal kell rendelkezni.

A hardvereknek a kereskedelmi kivitelnél magasabb h6mérsékleti (legalabb —20 °C — +55 °C), rezgés és
Utésallosagot (EN 61373 vasuti rezgésvizsgalati szabvany min. 2. kategoria), szabvany szerinti IP
védettséggel (min. IP 54) és EMC (EN 50121-4) megfelelGsséggel kell rendelkezni.

A berendezések hazanak Utés-, korrdzid- és parat(ird kivitellnek kell lennie. A hardverelemeket 24/7
folyamatos lzemre kell tervezni. Ahol rendelkezésre allas megkoveteli, ott redundanciat kell
alkalmazni (pl. kett6s tapegység, kettds haldzati interfész, kétfliggetlen kommunikacios atvonal).
Szoftver vonatkozasban a rendszerben lehetdség szerint (funkcidktol fiiggben) csak ipari vagy kritikus
infrastruktirara tanusitott szoftverplatformok keriiljenek alkalmazasra. A szoftverek rendelkezzenek
hosszU idejd tamogatdssal (lehet6ség szerint élettartamra vonatkozd) és dokumentalt
valtozaskovetéssel.

A szoftvereknek meg kell felelni kiberbiztonsagi kovetelményeknek (EN 50159 szabvany). Rendelkezni
kell kell watchdog mechanizmussal, automatikus Gjrainditassal, valamint adattarolasi hibat(iréssel.

A szélliténak at kell tudni adni a teljes mUszaki dokumentaciét (adatlapok, rajzok, szoftververzidk,
frissitési eljarasok), a laborvizsgdlati és kornyezeti tesztek jegyz6konyveit, a kiberbiztonsagi
megfelel6ség igazoldsat, a rendszer teljes életciklusara vonatkozé karbantartasi elGirasokat.

Ko6zponti tavkozlési szerelvényszoba

Minden olyan szerelvényszoba, ahol legaldabb egy teljes vonal minimum egy tavkozl6 rendszerének
kozponti kiszolgdldsa torténik. (Tobbek kozott jelentéstarold, hangrogzits, kamerafelvétel téarolo
szerver, kbzponti éraszerver stb.)

Operativ Technolégiai (OT) rendszer

Olyan hardver- és szoftverelemeket tartalmazd technoldgiai rendszer, amely kozvetleniil a vasuti
(metrd) rendszer lizemeltetését, vezérlését, felligyeletét vagy biztonsagat szolgalja. Az OT rendszer
feladata a vasuti infrastrukturaban jelentkez6 fizikai folyamatok valés idejli kezelése és miikodésbiztos
tdmogatasa. Az OT rendszerek funkciondlisan elkilonlinek az informatikai (IT) rendszerektdl,
elsédleges jellemz8ik a nagy rendelkezésre allas, mikddésbiztonsag, valos idejl adatfeldolgozas és a
kiils6 behatasokkal szembeni ellenalléképesség.

Az OT rendszerek architekturalisan is elkilontilnek az IT rendszerekt6l, nem elérhetéek nyilvanos
haldzaton.

Sziinetmentes aramforras

A sziinetmentes aramforrasok, kozismertebb néven UPS (Uninterruptable Power Supply) feladatai,
hogy a betdaplald villamos kozm(ihaldozatbdl, vagy generatoros sziikségaramforrasbdl szarmazo és ezen
a halézaton fellépSé hibakat és anomalidkat (mint pl. fesziiltségtliskék, fesziiltségcsucsok,
fesziltségesések, rovid-, de akar hosszabb ideig is tartd aramkimaraddasok stb.) kikliszobolje, ezektél
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megvédje a kimenetére csatlakozatott érzékeny- és fontos fogyasztdkat oly médon, hogy az
aramszolgdltatasban keletkezett sziinet athidalasahoz sziikséges energiat akkumulatorbdl nyerik.

Az UPS az elektromos ellaté haldzatban a védendd fogyasztd (terhelés) berendezés elé kerdl
beépitésre.

Tavkozlési szerelvényszoba

A tavkozlési szerelvényszoba egy miszaki helyiség, amelyet kifejezetten a metrd, Millfav halézathoz
kapcsolodo tavkozlési rendszerek aktiv és passziv eszkdzeinek (pl. kapcsoldszekrények, optikai és réz
kabelek végzddései, haldzati aktiv eszkdzok, elosztdk, energiaellatas és szlinetmentes tapegységek)
elhelyezésére, lizemeltetésére és karbantartdsara alakitanak ki. A helyiség kialakitdsa megfelel a
biztonsagi, klimatizalasi és tlzvédelmi el6irdsoknak annak érdekében, hogy biztositsa a tavkozlési
rendszerek zavartalan miikodését, valamint a berendezések fizikai és elektromos védelmét.

Uptime Institute besorolasi rendszere

Az Uptime Institute besoroldsi rendszert készitett adatkozpontok besorolasara az ellenallésagra és a
redundancidra vonatkozdéan. Ez a besoroldsi rendszer széles korben hasznalatban van a magas
elérhetséget megkdvetel6 rendszerek tervezésében. Ezekbe a kategdridkba sorolhatdk be a
tavkozlési rendszerek egyes rendszerelemei is, melyet az aldbbi tablazat tartalmaz.

TIER1 TIER 2 TIER 3 TIER4

Alizr(tr;ilrécl:(s;)ekr;ek Tartalékok-kal fiiﬁigijt (:::fé Hiba tolerans

Aramellatas, h(ités Altalanos Altaldnos . akt|’v,+1 2 aktiv
tartalék

Tartalékok (alap: N) N N+1 N+1 2x(N+1)
Névleges teljesitmény (W/m?) 210-320 430-450 500-1500 >1610
Kivitelezési id6 (hdnap) 3 6 15-20 15-20
Karbantartas Leall3ssal Leall3ssal Leallas nélkil Leallas nélkil
Relativ létesitési koltség 1,00 1,50 2,00 2,50
Uzemsziinet (6ra/év) 28,8 22 1,6 0,4
Rendelkezésre allas % 99,671 99,749 99,982 99,995
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8.8 Alkalmazott szabvanyok

A szabvanyok irdnyaddé szabvanyok, azok visszavondsa esetén az érvényben |év6é vagy koveté

megfelel6je az iranyado.

MSZ EN 50173

MSZ EN 50117

MSZ EN 50098-1

MSZ EN 50086-2-4

MSZ EN 50146

MSZ EN 50174
MSZ EN 50200
MSZ EN 50262

MSZ EN 50262:1998/A2:2005

MSZ EN 50266

MSZ EN 50267

MSZ EN 50288

MSZ EN 50289
MSZ EN 50290
MSZ EN 50334
MSZ EN 50346

MSZ EN 50368

MSZ EN 50399

KTi

Informatika. Altaldnos kdbelezési rendszerek.
Koaxialis kabelek.

Informacidtechnikai  berendezések kabelezése a  felhasznald
éplleteiben. 1. rész: ISDN-alaphozzaférés

VédGcsGrendszerek kabelfektetéshez. 2-4. rész: Foldbe fektetett
véddcsbérendszerek egyedi kovetelményei

Kabelkotegel6 bilincsek villamos berendezésekhez
Informatika. Kabeltelepités.

Vészhelyzet idején lzemelS dramkordkben hasznalt, védelem nélkiili,
kis atmérdjd kabelek tlzallésaganak vizsgdlati mddszere

Metrikus kdbeltomszelencék villamos berendezésekhez
Kabeltomszelencék villamos berendezésekhez

Kabelek és vezetékek kdz0s, égetési vizsgalati mddszerei. Fliggblegesen
elhelyezett kdbel- vagy vezetékkotegek fliggbleges langterjedésének

vizsgalata.

Egetésnek kitett kabelek és vezetékek kdzos vizsgdlati mddszerei.
Kabelek és vezetékek anyagainak égésekor fejl6dé gazok vizsgalata.

Tobberl, fémvezetGjd, analdg és digitdlis tavkozlésre és vezérlésre
hasznalt kabelek.

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati mddszerek elGirasai.

Tavkozl6kabelek.

Villamos kabelek és vezetékek ereinek azonosito jeldlése felirattal
Informacidtechnika. Kabeltelepités. Telepitett kabelezés vizsgalata
Villamos berendezések kabelbilincsei

Egetésnek kitett kabelek és vezetékek kdzos vizsgdlati médszerei.

Kabelek és vezetékek hé- és flistkibocsatdsdanak mérése a langterjedési
vizsgdlat sordn. Vizsgaldberendezés, vizsgdlati eljardsok, eredmények
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MSZ EN 50406

MSZ EN 50407

MSZ EN 50414

MSZ EN 50497:2008

MSZ EN 50520:2010

MSZ EN 50529

MSZ EN 60228:2005
MSZ EN 60229:2009

MSZ EN 60230:2002
MSZ EN 60332
MSZ EN 60371

MSZ EN 60794
MSZ EN 60811
MSZ EN 60874
MSZ EN 61034

MSZ EN 61196
MSZ EN 61386
MSZ EN 62153

MSZ EN 62230
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Nagy sebességl tavkozl6haldzatokban haszndlt eléfizetSi sok érparos
kabelek.

Nagy sebességl, digitalis hozzaférés(i tavkozl6hdldzatokban hasznalt
sok érparos kabelek.

Vizsgalati moddszerek villamos kabelek és vezetékek, valamint
fényvezetd kabelek szigeteléséb8l és kopenyébdl vett PVC
6lomtartalmanak elemzésére. A moddszer: Az 6sszes Olomtartalom
meghatdrozdsa atomabszorpcids langspektrometriaval. B mddszer: Az
6lom kvalitativ elemzése dlom-szulfidos festéssel

A PVC-szigetelésli és -kopenyl kdbelekbsl és vezetékekbdl a
lagyitdkivalds kockdzatdnak meghatarozdsdra ajanlott vizsgalati
maodszer

Kabelfedlapok és kabeljelz6 szalagok foldbe fektetett védGcsévek és
foldkabelek védelmére és figyelmeztet6 helyzetjelzésére

EMC haldzati szabvany.
Szigetelt kdbelek és vezetékek vezetdi (IEC 60228:2004)

Villamos kabelek. Specidlis véd6funkcidéju extrudalt kiilsé burkolatok
vizsgalatai (IEC 60229:2007)

Kabelek és szerelvényeik I6k6fesziiltség-probaja (IEC 60230:1966)
Villamos és fényvezetd kabelek és vezetékek égetési vizsgalatai.
Csillamalapu szigetel6anyagok elGirasai.

Fényvezetd kabelek.

Villamos kabelek és vezetékek szigetel6- és kopenyanyagai. Kozos
vizsgalati mdédszerek

Fényvezetd szdlak és kabelek csatlakozoi.

Meghatdrozott korilmények kozott égbé kabelek és vezetékek
fUstslrlségének mérése.

Radidfrekvencias kabelek.
VédGbcsbrendszerek kabelfektetéshez.
Fémvezetdjd tavkozlési kabelek vizsgalati modszerei.

Villamos kabelek és vezetékek. Szikrapréba
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MSZ EN 62491

MSZ EN 186110

MSZ EN 186130:2001

MSZ EN 186150:2001

MSZ EN 186160:2001

MSZ EN 186170:2001

MSZ EN 186180:2001

MSZ EN 186210:2001

MSZ EN 186220:2001

MSZ EN 186230:2001

MSZ EN 186240:2001

MSZ EN 186260:2001

MSZ EN 186270:2001

MSZ EN 186290:2001

MSZ EN 186300:2001

MSZ EN 186310:2001

MSZ EN 187103:2003

MSZ EN 187105:2002
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Ipari rendszerek, berendezések, késziilékek és ipari termékek. Kabelek
és kabelerek cimkézése

Termékcsoport-el8iras
tipus

Termékcsoport-el8iras
tipus

Termékcsoport-eldiras:

OCCA-BU tipus

Termékcsoport-eldiras:

OCCA-PC tipus

Termékcsoport-eldiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

Termékcsoport-elGiras:

tipus

: Fényvezetl szdlak és kabelek csatlakozoéi. FC

: Fényvezetd szalak és kdbelek csatlakozdi. LSA

Fényvezet6 szdlak és kabelek csatlakozoi.

Fényvezets szdlak és kabelek csatlakozoi.

Fényvezets szalak és kabelek csatlakozdi. RCC

Fényvezetd szalak és kdbelek csatlakozdi. LSB

Fényvezetd szalak és kdbelek csatlakozoi. CFO8

Fényvezetd szalak és kabelek csatlakozdi. LSC

Fényvezetd szalak és kabelek csatlakozdi. LSF

Fényvezetd szdlak és kabelek csatlakozdi. MT

Fényvezetd szalak és kdbelek csatlakozéi. SC

Fényvezetd szalak és kabelek csatlakozéi. LSH

Fényvezetd szalak és kdbelek csatlakozéi. MPO

Fényvezetd szdlak és kdbelek csatlakozdi. MSC

Fényvezetd szdlak és kabelek csatlakozdi. MF

Termékcsaldd-elGirds. Belsd téri fényvezet6 kabelek

Egymddusu fényvezetd kabelek (védScsbbe/foldbe telepités)
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MSZ HD 308 S2:2002

MSZ 2364-520:1997

MSZ 2364-523:2002

MSZ HD 605 S2:2009
MSZ HD 627 S1:1996/A2:2006

MSZ HD 631.1 S2:2008
SZ HD 60364-5-52:2011
MSZ 2064-2:1998

MSZ EN 50126

MSZ EN 50129

MSZ EN 50701

HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-
52:2011)

EN 50174-2

EN 50522

EN 55022 / EN 55032
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A kabelek, vezetékek és hajlékony zsindérvezetékek ereinek
azonositasa

Epiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztdsa és szerelése. 52. kotet: Kdabel- és
vezetékrendszerek (IEC 364-5-52:1993, mddositva)

Epiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztdsa és szerelése. 523. f6fejezet: A kdbel- és
vezetékrendszerek megengedett daramai (IEC 60364-5-523:1999,
maodositva)

Villamos kabelek. Kiegészit6 vizsgalati mddszerek

Tobberl és tobb érpdros kabelek fold feletti elhelyezésre és foldbe
fektetésre

Villamos kabelek és vezetékek. Szerelvények. Anyagjellemzék.

Kisfeszliltségli villamos berendezések. 5-52. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztdsa és szerelése. Kabel- és vezetékrendszerek (IEC
364-5-52:2009, modositva + 2011. februari helyesbités)

Villamos berendezések iranyelvei.

Vasuti alkalmazasok. A megbizhatdsag, az izemkészség, a
karbantarthatésag
és a biztonsag (RAMS) elGirasa és bizonyitdsa.

Vasuti alkalmazasok. Tavkozlési, biztositdberendezési és
adatfeldolgozd

rendszerek. Biztonsagi elektronikai rendszerek
biztositoberendezésekhez

Vasuti alkalmazasok. Kiberbiztonsag

Az elektromos berendezések kivalasztasara és szerelésére vonatkozo
el6irasok, kulonds tekintettel a vezetékek elrendezésére és a
szlikséges elvalasztasi tavolsagokra.

Az informatikai kdbelezés telepitési szabalyai éplleteken belil, amely
meghatdrozza a kis- és nagyfesziiltségl kdbelek kozotti minimalis
tdvolsagokat és az arnyékolasi kovetelményeket.

A 1 kV feletti feszlltségli berendezések foldelési kdvetelményei,
amelyek hatdssal vannak a kdz6s kabelvezetés kialakitasara.

Az elektromagneses kompatibilitdsra (EMC) vonatkozd szabvanyok,

amelyek biztositjak, hogy a nagyfesziltségl kabelek ne zavarjdk a
kisfeszlltségl adatatviteli rendszereket.
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Az épitési termékekre (CPR) vonatkozd szabvény, amely eldirja a

EN 50575 L C . . .
tlizbiztonsagi kovetelményeket a kdbelek esetében.
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