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9 Metrd és Millfav jarmiivek kialakitasa

9.1 Altaldnos kdvetelmények

Jelen elGiras kiterjed minden Magyarorszagon forgalomba helyezendd metrd, Millfav jarmdre.
A Magyarorszdgon lGzemeltetésre keriilé metrd, Millfav jarmiveket a gydrtas helyétdl fliggetlenil gy
kell elkésziteni, hasznalatba venni és (zemben tartani, hogy ezen elGirdsokban foglaltaknak
megfeleljenek.
A jarmd vezérlését ugy kell kialakitani, hogy alkalmas legyen a kiszolgalandd metrd, Millfav vonal
biztositd- és vonatbefolyasold berendezésével vald egyittmiikodésre. A jarm(inek alkalmasnak kell
lennie legalabb GoA-2, de megrendel6i igény esetén GoA-4 automatizdltsdgi szinten torténd
Uzemelésre.
Uj beszerzés( jarm(i esetén az elvart élettartam legaldbb 40 év. Felyjitott és/vagy korszer(sitett jarm(i
esetén a felujitasnak és/vagy korszer(sitésnek a jarmi élettartamat legaldbb 30 évvel meg kell
hosszabbitania.
A jarm( informatikai és fedélzeti vonatvezérl6 rendszeréhez, valamint az adat- és eseményrogzitéhoz
csatlakozo biztonsagi be- és kimenetek csak vezetékes (nem szoftveres) kialakitasuak lehetnek.
Uj beszerzés( jarmi esetén csak egyter( kialakitas elfogadhatd.
A jarm( konstrukcidja elégitse ki:

— az EU szabvanyok és tervezési elGirasok kdvetelményeit;

— a fogyatékkal él6 személyek jogairdl és esélyegyenlGségiik biztositasardl széld torvény és

kormdnyhatdrozat el8irasait;
— a vezetGallasra vonatkozdéan a munkavédelemrél sz6l6 torvény és az ergondmiai elGirdsok
kovetelményeit.

9.1.1 Menettulajdonsagok

9.1.1.1 Metro jarmii

A metro jarmd minimalis tervezési sebessége 90 km/h, minimalis Gzemi sebessége 80 km/h.
9.1.1.2 Millfav jarmi

A Millfav jarmd minimalis tervezési sebessége 70 km/h, minimalis Gzemi sebessége 60 km/h.
9.1.2 Geometriai jellemzék

A jarm{ klls6 méreteit ugy kell meghatarozni, hogy az a legkedvez6tlenebb jarmdszerkezeti esetben -
amikor a jarm{ a megengedett legnagyobb kopdasu kerekekkel és iilepedett, torott vagy leeresztett,
Uzemképtelen allapotu rugdval vagy légrugdval kdzlekedik - is beleférjen a Megrendel6 altal megadott
Grszelvénybe.
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9.1.2.1 Metro jarmi

A jarm( dinamikus és statikus szerkesztési szelvényét Ugy kell meghatarozni, hogy a jarm{ barmely
pontja a Megrendeld altal megadott palyadrszelvényt a legkedvez6tlenebb esetben se kozelitse meg
30 mm-nél jobban.

9.1.2.2 Millfav jarmi

A Millfav jarm( magassagi szerkesztési szelvényénél figyelembe kell venni a minimalis felsGvezeték
magassagot a megengedett legnagyobb atmérgjd (Uj) jarml kerekek szempontjabdl. A jarmd
dinamikus és statikus szerkesztési szelvényét ugy kell meghatarozni, hogy a jarm( barmely pontja a
Megrendel6 altal megadott palya(irszelvényt a legkedvez6tlenebb esetben se kozelitse meg 50 mm-
nél jobban.

9.1.3 Tiiz-, és kornyezetvédelem

Tlizvédelmi szempontbdl a jarmd kialakitasanak és a gyartas sordn felhasznalt anyagoknak eleget kell
tenniik az,,MSZ EN 45545 ,,Vasuti alkalmazdsok. Vasuti jarmdvek tiiz elleni védelme.” szabvanysorozat
vonatkozd fejezeteiben meghatdrozottaknak. A jarm(szekrény funkciondlis tereit 6nalld
tlizszakaszokra kell szétvalasztani.
A jarm(ibe beépitésre kerll6 anyagokat ugy kell megvalasztani, hogy

— nehezen gyulladjanak;

— az égés soran mérgez6 gazt ne fejlesszenek;

— Onkiolté tulajdonsaggal rendelkezzenek;

— cseppenésmentesen égjenek.
A jarmUvek utasterébe, vezetdfiilkéjébe, a villamos berendezések késziilékszekrényeibe az MSZ EN
45545 szabvanysorozat altal elSirt szamd tlz- és flustérzékel6t kell elhelyezni, amelyek a
vezet6fiilkében (GoA-2), vagy a menetirdnyitd kézpontban (GoA-4) jelzést adnak.
A jarm(ben kialakult t(iz oltdsdra az MSZ EN 45545 szabvanysorozat altal elGirt darabszamu — de GoA-
2 automatizaldsi szint esetén minden vezetéfilkébe legaldbb egy darab —, a tlzolté hatdsag altal
meghatarozott, megfelel6 méretl, villamos tlzek oltasara is alkalmas tlizoltd késziiléket kell
elhelyezni.
A jarmU tervezése sordn a gyarténak nem kotelessége, de torekednie kell — a kdrnyezetvédelmi
szempontok figyelembevételével — az Ujrahasznosithaté anyagok alkalmazasara. Ujrahasznositott
anyagok valasztdsa az elvart tartéssagot nem ronthatja, a megfeleld élettartamot biztositani kell.
A beépitett anyagok feleljenek meg az Eurdpai Unids kornyezetvédelmi elGirasoknak.

9.1.4 Zajkibocsatds

A jarmdvek belsé zajmérését az ,,EN ISO 3381:2021 Vasuti alkalmazdsok. Akusztika. Vasuti jarmdivek
belsé zajmérése” szabvany szerint kell elvégezni és értékelni.

A jarmlvek kilsé zajmérését az ,,EN ISO 3095:2025 Vasuti alkalmazasok. Akusztika. Vasuti jarmdvek
altal kibocsatott zajszint mérése” szabvany szerint kell elvégezni és értékelni.
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9.1.4.1 Metro jarmi

Az utastérben mért zajszint 60 km/h allando sebességnél felszini palyaszakaszon legfeljebb 80 dB(A)
lehet. A vezetdfilkében a zajszint 60 km/h allando sebességnél felszini palyaszakaszon nem lépheti tul
az akusztikai elGirasoknak megfelel6en a 80 dB(A) értéket, egyenértéki szintje, a teljes munkaidére
vonatkoztatva a 75 dB(A) értéket. Utastérben 78 dB(A) zajhatar alatt kell, hogy maradjon a zajszint.

9.1.4.2 Millfav jarmi

Az utastérben mért zajszint 50 km/h sebességnél alaguti palyaszakaszon bekapcsolt szell6zés esetén
zart ablakok és ajtok mellett a padlétél mérve 1600 mm magassagban legfeljebb 75 dB(A) lehet.

A vezet6fiilkében a zajszint 50 km/h sebességnél alaguti palyaszakaszon bekapcsolt szell6zés esetén
zart ablakok és ajtok mellett a padlotdl mérve 1500 mm magassagban nem haladhatja meg a 70 dB(A)
értéket. A kilsé zajterhelés nem haladhatja meg a 80 dB(A) hatarértéket.

9.1.5 Rendkiviili eseményekre vonatkozo kdvetelmények

Az esetlegesen bekovetkezé rendkiviili esemény (baleset, tliz, egyéb esemény, amelynek soran emberi
élet veszélyeztetése all fenn) bekodvetkezésekor a jarm( teljes utasterhelés esetén — alagutban is —
jarmu konstrukcidja tdmogassa a jarmd legrévidebb id6 alatt vald kilritését. A pontos kilritési id6 a
jarmi konstrukcidja, valamint a helyszini koriilmények figyelembevételével hatdrozhaté meg. A
menekitési eljarasokat ez alapjan kell kidolgozni és alkalmazni.

9.2 Jarmuszerkezet

9.2.1 Nyomtav, tengelyterhelés

A jarmiveknek 1435 mm-es normal nyomtavon torténd kozlekedésre kell alkalmasnak lennie.

9.2.2 Futo- és hordmii

A jarm(ivén a MAVSZ 2616 szerint kialakitott kerékprofilok alkalmazhaték. Az optimalis kerékprofil
megvalasztasanal figyelembe kell venni a VME 1.5.1.5.pontjaban hivatkozott MSZ EN 13674-1:2011
szabvdny alapjan alkalmazhato sinfejprofilokat is.

A metré jarmlvek dram-visszavezetését ugy kell kialakitani, hogy a csapdgyazds és a rugdzat az
aramvezetésben ne vegyen részt.

A kerékpar atmeneti ellenalldsanak maximalis értéke 0,1 Q lehet a sinaramkorok (izembiztos
sontolésének megvaldsitasa érdekében.

A jarmU rugdzasanak biztositania kell a menetkézben fellépd dinamikus erék felvételét maradandé
alakvaltozas nélkil. A rugdzasnak olyan kialakitasunak kell lennie, amely biztonsagos és az emberi
testre karos vibraciétél mentes utazast biztosit. A rugdzas megfeleld csillapitasa kiils6 lengéscsillapitd
alkalmazasaval is megoldhatd.

A futd- és a hordmi kialakitdsdanak a megengedett legnagyobb palyahibak mellett is megfelel
futasjésagot kell biztositania.

A futdsjosagi mérészam akkor megfeleld, ha annak Sperling szerinti értéke legfeljebb waegs = 2,5.
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A rugdrendszernek terheléstdl fliggetlenil biztositania kell a jarmd allandé padlémagassagat, kivéve a
VME hatalybalépésekor érvényes engedéllyel rendelkez6, meglévé jarm(ivek atépitése vagy
korszer(sitése esetén.

A futdml(inek kocsiszekrénnyel egyiitt kell emelhetének lennie.

9.2.2.1 Metro jarmii

A metré jarmUveknél alkalmazhaté kerékparok
— monoblokk kerékpar;
— abroncsos kerékpar.

9.2.2.2 Millfav jarmii

A Millfav jarmiveknél alkalmazhaté kerékpdroknal a palyavezetés geometridja miatt, a varosi vasuti
jarmlveknél is alkalmazott portaltengelyes, vagy fliggetlen kerékfelfliggesztéses ,tengelyek”
alkalmazasa a megengedett.
A kerekeknél alkalmazhaté megolddsoknal térekedni kell az alacsony zajkibocsatasu kivitelre. Az
alkalmazhaté megoldasok:

— gumibetétes kerékpar;

— abroncsos kerékpar.

9.2.3 Hajtomii

A hajtdém( attételét ugy kell meghatdrozni, hogy a jarmi az — alkalmazni kivant — engedélyezett
sebességet a vontatdmotor megengedett legnagyobb fordulatszdma és a megengedett legkisebb
kerékatmérd mellett is elérje.

9.2.4 Vono-, iitk6z6- és kapcsolokésziilék

Metré és Millfav jarm({ csak kozponti vond- és utkoz6késziilékkel Gzemelhet. A vond- és
Utkdz6késziléknek munkaemészt8s rendszerlinek kell lennie.

A kdzponti vono- és (itkdz6késziléknek és a készilék bekotésének olyan kialakitasunak kell lennie,
hogy az alkalmazott leghosszabb, teljes terheléssel lizemel§ vonatszerelvénnyel torténd csatoldst,
tolatd fokozatban, illetve, ha a jarmd nem rendelkezik tolaté fokozattal, akkor legalabb 5 km/h tolatasi
sebességgel, deformacidmentesen elviselje.

A vono- és ltkoz6készilékeket a jarmi hossztengelyében kell elhelyezni.

A jarmU végein elhelyezett vond- és (tkoz6készilékeknek olyan kialakitasuaknak kell lennitk, hogy
alkalmasak legyenek a vonalon lGzemel6 mas tipusu jarm(ivekkel vagy jarm(iszerelvényekkel torténd
legalabb mechanikus kapcsolat |étrehozasara.

A vono- és (itkozbkésziléket ugy kell a jarmdre felszerelni, hogy az vizszintes és fligg6leges sikban a
jarm altal bejart palyaszakaszokon alkalmazott legkisebb sugaru ivekben torténé kozlekedés esetén
is akadalytalanul elmozdulhasson olyan mértékben, amely a megfeleld csatolashoz szilikséges.
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9.2.4.1 Metro jarmi

A vond- és Utkozokésziiléknek olyan kialakitdsunak kell lennie, hogy szerelvényszakadas esetén
vezérelje a szétvalt jdrmUiegységek fékberendezését, a jarmUlegységek befékezzenek és allé helyzetben
rogzitve maradjanak.

A voné- és (tkoz6késziiléknek nyomdsra 500 kN statikus terhelést kell maradd alakvaltozas nélkil
elviselnie.

9.2.4.2 Millfav jarmi

A voné- és tkoz6késziiléknek nyomdsra 250 kN statikus terhelést kell maradd alakvaltozas nélkdl
elviselnie. Lehet6vé kell tennie a csatoldst R=25,0 m palyaivben, illetve egyenes és iv taldlkozasakor.
Vizszintes sikban valé elfordulas esetén, R=25,0 m palyaivben a fellitkozés ellen még legalabb 10%-os
biztonsagnak kell maradnia.

9.2.5 Alvdz és kocsiszekrény

A jarmdszekrény méretét a szerkesztési szelvény optimalis kihaszndldsaval kell meghatarozni ugy, hogy
a jarmUszekrény egyetlen pontja se nydljon tdl a VME 9.1.2. pontjdban meghatarozott szerkesztési
szelvényen.

A jarml(iszekrény, az alvaz és a tet6 egylitthordd tehervisel6 szerkezet legyen.

A szilardsdgi szamitdsnal és annak ellen6rzésénél a jarm( egy utasat 80 kg tomeggel kell figyelembe
venni ugy, hogy az alléhelyek utasterhelését 8 f6/m? all6 utas fajlagos értékkel, az Gl8 utasok témegét
tovabbi 20 kg poggyaszteherrel egyutt kell szamitani.

A jarmUszekrényt ugy kell kialakitani, hogy egy esetlegesen bekovetkezé baleset esetén a lehet6
legnagyobb védelmet biztositsa az utasok részére mind mechanikai, mind tlizvédelmi szempontbdl.

A jarm(iszekrény deformacidja szilankmentes legyen.

A jarm(szekrény a mechanikai szilardsag mellett megfelel§ vizzarast, légtomorséget, hé- és
hangszigetelést nyujtson. A kocsiszekrény az élettartama alatt tisztitason kivil mas karbantartast ne
igényeljen. Esztétikus kivitelben készuljon.

A jarm{(, vagy jarm(irész végein — az lizemszer(i emelési helyeken kiviil — baleseti emelési helyeket is ki
kell alakitani.

9.2.5.1 Metro jarmii

Az alvdznak a jarm(ire hato aldbbi statikus er6ket kell maradandé alakvaltozas nélkil felvenni:
— huzasra legalabb 500 kN;
— nyomasra legaldabb 500 kN.

9.2.5.2 Millfav jarmii

Az alvaznak a jdrm(ire hato aldbbi statikus er6ket kell maradandé alakvaltozas nélkil felvenni:
— huzasra legalabb 250 kN;
— nyomasra legaldabb 250 kN.
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9.2.6 Homlok- és hatfal

A jarmdszerelvényen olyan vészkijarat legyen, amely lehetévé teszi a jarml(ir6l a palyaszintre torténd
lehetd leggyorsabb kijutdst vész esetén. A vészkijaratot a kovetkez6k figyelembevételével kell
kialakitani:
— magassaga legaldbb: 1700 mm;
— szélessége legaldbb: 500 mm legyen;
— nyitd szerkezete tegye lehet6vé a vészkijarat gyors nyithatésagat, de véletlenszerd kinyitas
ellen biztositva legyen;
— avészkijarat mikodteté mechanizmusat, elektronikdjat és vezérlését ugy kell kialakitani, hogy
az csak lekapcsolt vontatasi fesziiltség mellett lehessen nyithatd;
— avészkijarat nyitoszerkezete egyuttal vezérelje a jarm( biztonsagi foldeld szerkezetét.
— avészkijarat nyithatdsagat a jarm( 0 km/h sebességéhez is reteszelni kell.
A vészkijarat kinyitdsdval egyidejlileg lehet6vé kell tenni az utasok szamara a jarm( padlészintjérél a
palyaszintre torténd eljutas lehetGségét is.

9.2.6.1 Metro jarmii

A metré jarm(iveken a homlokfalat ugy kell kialakitani, hogy azon legyen elhelyezve a vészkijarat. A
vészkijarat nyitdszerkezete rendelkezzen olyan nyitasi pozicidval, amelyben a homlokajtd nyitasaval
egyltt a vezet6fiilke, amennyiben kialakitasra keril, utastérre nyilé ajtaja is nyithatova valik. GoA-2
automatizaltsagi szint esetén a vészkijarat nyitasdra olyan megoldast kell kialakitani, amely
jarmuvezetGi rosszullét esetén az utasok szamara is lehetévé teszi a vezetdfilke utastér fel6li ajtajat
és a homlokoldali menekit6ajté nyitasat a vontatasi fesziltség lekapcsoldsa utan, a jarmd allé
helyzetében.

9.2.6.2 Millfav jarmii

A MillFfav jarmiveknél vészkijaratként az alacsony padldmagassag miatt az utastéri ajtok
haszndlhatdk, de biztositani kell a jarmUvezets részére is vészkijarati lehetGséget a vezet6filkébdl
kozvetlenil is. Homlokoldali vészkijarat kialakitasa nem sziikséges.

9.2.7 Ajtok, ablakok és szerelvények

Az ajtészarnyak elhelyezése a jarmu hosszaban és oldalanként egyenletes eloszlasu legyen.
Az utastéri ajtok kialakitasanak a kovetkezé feltételeket kell kielégitenitik:
— aszabad nyildst kétszarnyu ajtoval kell megoldani;
— az ajtoknak kdzponti vezérléstieknek kell lenniik;
— azajtékat zart és nyitott allapotukban reteszelni kell. A reteszelést Gizemszer(ien csak kozponti
vezérléssel lehessen oldani;
— abban az esetben, ha az ajtdszarnyak kozotti rés nagyobb mint 10 mm, az ajtot nyitottnak kell

tekinteni.
— az ajtok zart és reteszelt allapotat a vezetéfiilkében, vagy a menetirdnyitd kézpontban jelezni
kell;

— aszerelvény csak zart és reteszelt allapotban lévé ajték mellett legyen elindithatd;
— az ajtokat kozbezaras elleni védelemmel kell ellatni;
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— biztositani kell a szelektiv ajtonyitas lehet6ségét is.
A leszdlldsjelz6 nyomégombokat Braille-irdssal is meg kell jelélni. Az ajtészarnyak éleit nagy
deformacidra képes gumiprofillal kell ellatni.
A reteszelés és a vontatds kozotti fliggdségi kapcsolat feloldasat regisztralt kezeléssel kell megoldani.
Vészhelyzet esetén lehet6vé kell tenni az ajtok nyithatdsagat az utastérbdl és kiviilrél egyarant, feltétel
rendszer a 9.2.6. pontban irtak szerint.
A jarmlvek ablakait az alaguti kozlekedés fokozott biztonsagi kovetelményeire vald tekintettel a
kovetkez6k szerint kell kialakitani:
— Az ablakok felsé részén az ablakfelilet legaldbb 20%-a legyen nyithato.
— Az ablakok szildnkmentes, az utastér teljes atldthatdsdgat biztositd, biztonsagi livegbdl
késziljenek.
— JarmUegységenként és oldalanként legalabb két-két, menekilést lehetévé tevé biztonsagi
ablakot kell kialakitani.

9.2.7.1 Metro jarmii

A jarm(von oldalanként — az dramszed6 papucsoktdl tavol esé ajtoknal — szlikséghagesot kell
alkalmazni kapaszkodasi lehet&séggel. Az utastéri ajtd nyitott dllapotaban a szabad nyilas magasséga
minimum 1950mm, szélessége legalabb 1250 mm legyen.

A jarmU kilsején és belsejében, jarmdrészenként és oldalanként, atlds elrendezésben 1-1 darab
sziikség ajtonyitot kell elhelyezni, amely lehet6vé teszi a vonatszerelvény sziikség ajtényitdval
felszerelt ajtajanak nyithatdsdgat és a vonatszerelvény teljes atjarhatdsagat;

A sziikség ajtonyitéval torténd nyitas feltételei megegyeznek a vészkijarat esetében a 9.2.6.pontban
megfogalmazott feltételekkel.

9.2.7.2 Millfav jarmii

Az utastéri ajté nyitott dllapotaban a szabad nyilas magassaga minimum 1900mm, szélessége legaldbb
1250 mm legyen. Az ajtékat ugy kell elhelyezni, hogy izemszer(i kbzlekedés esetén minden utastéri
ajté a legrovidebb peron esetén is a peronnal nyiljon.

9.3 Utastér és vezetofiilke

9.3.1 Utastéri dltalanos kévetelmények

Az utastér belsé szabad magassaga legalabb 2100 mm legyen. Ez aldl az Ulések széleinek vonaldaban
elhelyezett rogzitett kapaszkodok, a kiegészit6, fuggesztett kapaszkodok és a kocsik kozotti atjardk
lehetnek kivételek.
A jarm( utasterét ugy kell kialakitani, hogy az megfeleld biztonsaggal szolgalja az utasszallitast. Ennek
érdekében:
— az utastér legyen egyter(;
— azelérhet6 berendezések zaréfedelei illetéktelenek altal ne legyenek nyithatok;
— éles sarkok, élek nem alkalmazhatok.
Vandalizmusalld tléseket kell beépiteni, amelyek az aldbbi feltételeknek feleljenek meg:
— azegy utasra jutd llésszélesség legaldbb 475 mm, az llés mélysége legaldbb 435 mm legyen,
— az Ul6felilet légatereszt6 és konnyen tisztithatd legyen,
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— az lUlések rogzitése olyan legyen, hogy tegye lehet6vé a padldzat akadalymentes
tisztithatdsagat.

A jarm( utasterében elhelyezett kapaszkoddk valamennyi allé utas szamara megfelel6 kapaszkodasi
lehetdséget biztositsanak. A kapaszkoddk a kdvetkezd altalanos feltételeket elégitsék ki:

— nem akaddlyozhatjak a kocsi utasterében az utasok mozgasat,

— a vizszintes kapaszkoddé rudak csak mindkét végikon o6nallé felerGsitéssel készilhetnek
konzolos rogzités nem alkalmazhatd,

— ahol a kapaszkodd rudak, illetve oszlopok holt teret hagynak, ott kiegészits, fliggesztett
kapaszkoddkkal kell a kapaszkodas lehet6ségét biztositani,

— a kapaszkododkat és azok bekotését ugy kell méretezni, hogy barmilyen mértékd utasterhelés,
valamint a jarm{ el6irt maximalis gyorsuldsa és lassuldsa esetén maradandd alakvaltozds
nélkil vegyék fel a terhelést.

A kocsi utasterében el kell keriilni az olyan szerkezeti elemek alkalmazasat, amelyeket az utas — a
rendeltetésszer(i hasznalatuk — kapaszkoddként hasznalhat.

Az utastérben olyan kényszerszell6zésrél kell gondoskodni, amely térben és id6ben egyenletes,
huzatmentes légcserét tesz lehetGvé és tobb fokozatban allithatd.

A kényszerszell6zés légszallitd képessége az utastér térfogatdnak legaldbb huszszorosa legyen
oranként.

Az utastér mesterséges megvildgitasat ugy kell kialakitani, hogy a megyvilagitds erdssége az Gl6helyek
felett a padlotdl 90 cm magassagban legalabb 200 lux legyen 0,3 egyenl6tlenségi tényez6 mellett. A
jarm utasterében sziikségvilagitast is alkalmazni kell.

Az utasterekben olyan segélykérGket kell elhelyezni (jarmdrészenként és oldalanként legalabb egy-egy
atldsan elhelyezve), amelyekkel az utasok a szerelvény barmelyik részéb6l GoA 2 automatizaltsagi szint
mellett a jarmUvezetd szdmara vészjelzést adhatnak, GoA 4 automatizaltsagi szint mellett a segélykéré
berendezésen adott vészjelzés a forgalom irdnyitdsat végz6k részére adjon jelzést. A telepitett
segélykér6knek meg kell felelnitik az ,EN 16683:2015 -Segélykérék és kommunikdcids eszk6zok.
Kévetelmények” szabvanyban foglaltaknak.

9.3.2 Befogadoképesség

A jarmiivek utasforgalmi befogaddképességét az ul8 utasok szdama + 5 f6/m? allo utas dsszefliggés
figyelembevételével kell szamitani. A szallitokapacitast meg kell adni az iil6 utasok szédma + 5 f6/m? allé
utas Osszefliggéssel is. A jarmlegységeket 6sszekots atjardszakaszok nem szamithatdk fér6helynek.
A féréhelyszamitasnal egy ul6helyre — utassal egyiitt — 0,475x0,75 m? teriiletet kell figyelembe venni.
Az alléhelynek nem alkalmas holttér az allé utasok szdmdaba nem szdmithatd be, ehhez nem szamithaté
be az olyan felllet, amelynek a kisebbik mérete 30 cm alatti.

Az utasforgalmi befogaddképesség legalabb 20 %-a (il6hely kell, hogy legyen.

Minden jarmUegységben legalabb 1 db kerekesszék vagy babakocsi elhelyezéséhez sziikséges teriletet
kell kijel6lni. Ezeken a helyeken lehajthaté Uléseket is lehet alkalmazni, azonban ezek az {ilések nem
tekinthet6k allandé Gl6helynek.

Egy adott terllet a befogaddképességnél csak egyszer szamithatd be (lehajthatd iilés esetén nem lehet
a teriletet il6helyként és alldhelyként is beszamitani.

A kerekesszék rogzithetGségét biztositani sziikséges (biztonsagi 6v).

Kilon leszdllasjelz6 gombot kell elhelyezni a kerekesszék rogzitésére szolgdld teriileten a
kerekesszékkel utazok részére, a székbdl elérhet6 magassagban.
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9.3.3 Padloszerkezet

Az utastér jardfelilete:

— sik és botldasmentes,

— nedves allapotban is csuszasmentes legyen.
Padlédugét csak olyan esetben szabad alkalmazni, amikor valamilyen technoldgiai, izemeltetési vagy
karbantartdsi okbél mds megoldas nem lehetséges. igen indokolt esetben szabad alkalmazni.

9.3.4 Vezetdfiilke és jarmiivezetdi kezelopult

GoA 4 automatizaltsdgi szint esetén vezetdfiilke kialakitdsa nem sziikséges, de zarhatd vezet6i konzolt

ki kell alakitani.

GoOA 2 automatizaltsagi szint mellett a vezetdfiilkének az aldbbi dltaldnos feltételeket kell kielégitenie.
—  Ergondmiai kialakitasaban tiikrozze a kor szinvonaldt és segitse a benne dolgozé munkavégzését.
— Az utastértdl fizikailag teljesen el kell valasztani.

—  Avezeté6fiilke rendelkezzen olyan ajtéval, mely az utastér irdnyaba atjarhatdsagot tesz lehet6vé,
nyitasi irdnya a vezeté6filke irdnydba mutasson, nyitott allapotdban automatikusan rogzitett
allapotba kerljon, és csukott allapotaban zarhato legyen.

—  Avezet6filke valaszfal ajtot agy kell kialakitani, hogy balesetveszély esetén a jarmd vezetdje a
vezet6allast ezen keresztiil is gyorsan elhagyhassa.

— AvezetGllést a legkedvezStlenebb helyzetbe allitva, a jarmUivezeté homloksikja és a szélvédé
kozotti tdvolsag legaldbb 500 mm legyen.

— A szélvédd csak ragasztott, osztott vagy osztatlan kivitell, biztonsdgi Givegbdl késziilhet. A
szélvédd kialakitasanak és mechanikai jellemzGinek meg kell felelnie az ,,EN 15152:2019 — Vasuti
alkalmazdsok Szélvédbk vasuti jarmiivekhez” szabvanyban foglaltaknak.

—  Avezetdfilke oldalablakai szilinkmentes biztonsagi tivegbél késziiljenek.

— A vezet6fiilke kialakitdsdanak olyannak kell lennie, hogy a jarm( vezet6je az (lés
legkedvezG6tlenebb bedllitasa esetén is Ul6 helyzetbdl szabadon ralasson:

— a vasuti palydra a kocsi teljes szélességében, a sinkorona szint magassdgaban, a jarmd
el6tti legaldbb 10 m-es tavolsagtdl;

— aforgalomiranyitds jelz6rendszerére;

— az utasforgalom biztonsagat szolgald jelz6kre, jelzésekre és berendezésekre;

— a jarmd( oldaldra teljes hosszban, torzitdsmentesen, legalabb a jarmd allé helyzetében
visszapillanté berendezés segitségével (Uj beszerzési jarm( esetén visszapillanté kamera
rendszer sziikséges, melynek képét a jarm(ivezetdi kijelz6n kell lathatéva tenni).

— A szélvédd és az oldalablakok paramentesitését meg kell oldani.

—  Aszélvédét, a vezet§ latdterébdl teljesen eltdvolithatd napellenzével kell ellatni.

— Avezetdfilke oldalablaka, és csak az, nyithatd kiviteld legyen.

— A szélvédé6t ablaktorlével kell ellatni, amelynek torl6 lapatja Gzemen kivili allapotban nem
zavarhatja a vezets szabad kilatasat.

— Afilkében a vezet6 részére ruhafogast kell elhelyezni.

— A vezetS részére kényelmes, felhajthatdé konyoklGkkel és hattamlaval ellatott, Glést kell
beépiteni, amely a vezetének az egész test vibracio elleni védelmét és a vezetsfilkébdl torténd
megfelel6 palyaralatast is biztositja

— A vezet6iilés hossz- és magassagi irdnyban allithatd, hattdmlaja donthet6, és a bedllitott
helyzetben rogzithetd legyen.

— Avezet6ilést allithatd, csiszasmentes labtartéval kell ellatni.
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A vezet6ilés a vezet6t a munkavégzésben nem akadalyozhatja.
A jarm( vezet6pultjat ugy kell kialakitani, hogy az 6sszes menet kdzben végzendd kezelési
mlvelet, Gl6 helyzetben kényelmesen elvégezhets legyen.
A jarmd biztonsagos vezetésére szolgalé berendezéseket a vonatkozd ergondmiai elGirdsok és
szabvanyok figyelembevételével kell kialakitani.
A jarmd végein kialakitott vezet6pulton (GoA-2) vagy kezelGpulton (GoA-4) legalabb a kovetkezé
kezel6szerveket kell kialakitani:
- avezetG- vagy kezelSpult aktivalasara és az izemmad kivalasztasara szolgald kezelGszerv,
- menetirany valaszto,
- ajarmlvezet6 azonositdsara szolgald berendezés,
- menet- és vontatds vezérl6 kezel6szerv az éberségi berendezés kezelésére alkalmas
eszkozzel,
- vészfék aktivalo kezelSszerv,
- ajtomiikodtetd kezelGszervek,
- jarmivezetéGi kijelz6, amelynek alkalmasnak kell lennie a jelen pontban leirt informaciok
megjelenitésére,
- rogzit6fék miikodtetd kezel6szerv,
- radidkommunikdacios eszkdéz, mely alkalmas a menetirdnyitd kozponttal torténd
kommunikacidra,
- utastéri hangos és segélykér6 kezelGszerv, mely alkalmas az utasokkal valé hangalapu
kommunikacidra,
- aramszedd vezérl6 kezelGszerv,
- fényszérd kapcsolo,
- vonatkonfiguraciés kapcsold,
- athidald (bypass) kapcsolok,
- légkdrt,
- ablakt6rl6é miikodtetd és paramentesité.

A kezel8szervek elhelyezése a kdvetkez6 elvek szerint torténjen.

— Azokat a kezelGszerveket és egyéb berendezéseket, amelyek miikodtetése vagy vezetés
kozbeni megfigyelése rendszeresen ismétlédik, az elsGdleges munkatérben kell
elhelyezni.

— A vészfékezés kezelGszervét ugy kell elhelyezni, hogy az jobb és bal kézzel egyarant
kezelhet6 legyen.

— Azelrendezés az utastéri ajtok véletlenszer, helytelen nyitdsat zarja ki.

— Ajarmd Gzembe helyezésére szolgald kezel6szerveket egy helyen, masodlagos téren kivil
is el lehet helyezni.

— AkezelGszerveket magyar nyelv(i felirattal vagy piktogrammal kell ellatni.

A jarmi vezet6jét vagy a menetiranyitd kozpont dolgozoit a kozlekedés biztonsaga és a
metréiizem folyamatossaganak biztositasa érdekében, az ezekre befolyassal [évé berendezések
allapotdrodl, megfelel6en — elsésorban vizudlis Uton, kijelz6k alkalmazasaval — kell tajékoztatni.
GOoA-2 automatizaldsi szint esetén az informacidkat a szerelvény lizemeld vezetéfiilkéjében a
vezet6pulton a berendezések jellegének megfelelen elkiilonitve kell adni:

— azon informdacidkat, amelyek a jarmdszerelvény egyes egységeinek lizemkészségi szintjét
fejezik ki, szerelvényrészenként kell adni;

— azon informacidkat, amelyek a szerelvény teljes lizemkészségét fejezik ki, szerelvényre
vonatkozdan 6sszesitve kell adni.

A jarm(ivezet8, vagy menetiranyité kozpont szamdra legalabb a kdvetkezd informacidkat kell
megadni:
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— ajarmd pillanatnyi sebessége,
— ajarmd aktudlis Gizemmaddia,
— avészfék mikodtetése,
— arogzitd fék allapota,
— az utastéri segélykéré berendezés mikddtetése,
— az utastéri segélykéré mikodtetés vizualis kijelz6,
— utastéri menekités kérés,
— vontatdsi berendezések allapota (hajtdsinverter, vontatdmotorok, segédiizemi
berendezések),
— az ajtok allapota (oldalanként nyitott, zart vagy reteszelt),
— avezérlési és segédaramkorok megfelelé mikodése,
— az akkumulator fesziltsége,
— avontatasi fesziiltség allapota,
— biztonsagi foldelés allapotdnak visszajelzése,
— a fedélzeti vonatvezérl6 rendszer allapota, illetve tajékoztatas az automata Gzemmadok
elérhetGségérdl,
— athidalasi (bypass) funkciok aktivalasa.
—  Avezet6t munkdja kozben meg kell védeni a karos kérnyezeti hatasoktdl (por- és zajszennyezés,
testre hato vibracid).
— A vezeté6filke belsé terét ugy kell kialakitani, hogy balesetveszély esetén a jarmui vezetGje a
vezet6allast az utastéri ajton keresztiil gyorsan elhagyhassa.
— A vezet6pultot vagy a kezel6pultot fel kell szerelni a jarm(ivezet6 személyének azonositasara
alkalmas berendezéssel.
— A jarmlvezetGi kijelz6nek alkalmasnak kell lennie a vonatvezérl6 rendszer altal megadott
menetengedélyezési hatar megjelenitésére is.

9.3.4.1 Metro jarmii

A vezet6filke bels6 magassaga legalabb 2100 mm legyen.

9.3.4.2 Millfav jarmi

A vezet6 fllke bels6 magassaga - a szlk rendelkezésre allé tér miatt -, a jarmUvezetd munkavédelmi
szabalyoknak megfelel6 munkavégzését figyelembe véve a lehet6 legnagyobb legyen.

9.3.5 Légkondiciondlas és szelloztetés

A vezet6fiilke szell6zése, flitése és h(itése teljesen kiloniiljon el az utastér szell6zésétél.

A vezet6filke (amennyiben GoA 2 automatizdltsagi szint kerll elGirasra) flitését, h(itését és
szellGztetését a jarmlivezet6 altal dllithatd klimaberendezéssel kell biztositani. A telepitett berendezés
kényelmi paramétereinek meg kell felelni az ,EN 14813-1:2006+A1:2010 — A vezetdfiilkék
légkondiciondldsa 1.rész: Kényelmi jellemz6k” szabvanyban foglaltaknak.

A vezeté6filkében a levegd befuvas iranyat a jarmivezetd altal szabalyozhatova kell tenni.
Aklimaberendezés f(ités izemmaodban -25°C kiiltéri hbmérséklet esetén minimum +22°C-ot biztositson
a vezeté6filkében.
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A jarm( utasterét olyan légkondicionald berendezéssel kell ellatni, melynek Atys=6-7 °C (a kils6
hémérséklethez viszonyitva, felszini 2 m-en arnyékben mért hémérsékletre vonatkozik.) beallithaté
legyen (a szabalyzas ne csak fix érték beallitasat tegye lehet6vé, hanem At allitasat is, hatarérték
alkalmazasa mellett).

A légkondicionald és szell6ztet6 rendszer hibajardl a jarmlivezetét vagy a menetiranyitot tajékoztatni
kell.

9.4 Hajtasrendszer és vontatasi energiafelvétel
9.4.1 Erésaramu vontatdsi berendezések

9.4.1.1 Metro jarmii

A jarmivek energiaelldtdsa 750 V *2% 35, egyendramu (EN 50163:2004+A2:2020 szabvany szerint),
foldfliggetlen haldzatrdl torténik.

9.4.1.2 Millfav jarmii

A jarmivek energiaelldtdsa 600 V *2°% 33, egyendramu (EN 50163:2004+A2:2020 szabvany szerint),
foldfiiggetlen haldézatrdél torténik.

9.4.2 Vontatomotorok

A jarmiveket korszer(i haromfazisu aszinkron vontatémotorokkal kell felszerelni.
A vontatdémotorokat a vonal jellemz&inek és az engedélyezett sebességnek megfelel6en kell
méretezni.
Hajtasrendszerrel fel nem szerelt tengely(ek) (szabadonfutd tengely) esetén is a szerelvénynek
teljesitenie kell az elvart menetdinamikai paramétereket.
Ezeknek a berendezéseknek el kell viselnilik azokat a hatarterheléseket is, amelyek a kovetkez6
esetekben lépnek fel:

— avonalon el6forduld legnagyobb emelkeddn torténd Gizemszer( inditaskor,

— avonalon el6forduld legnagyobb lejtén vészfékezéskor,

— akerékparok inditasakor és fékezésekor bekdvetkez6 kiporgéskor, illetve megcsuszaskor,

— az dramellatasi fesziiltségének a megengedett széls6 hatarok kozott ki és bekapcsoldsakor

bekovetkezd 16késszer(i valtozasokat.

A jarm(i vontatémotorjainak egyiittes névleges teljesitménye — megfelel8 tartalékkal —, 5 f6/m? all6
utas terheléssel szamitott utasforgalmi befogaddképességnek megfelel6 terhelésre vonatkoztatva
tegye lehet6vé az (izemeltets altal megkdvetelt menetdinamikai jellemzék elérését.
A vontatdmotor névleges teljesitményének az allando (tartds) teljesitményt kell tekinteni.
A jarm( sebességét és vonderejét, valamint a menetdiagramot névleges fesziiltségre és kdzepesen
kopott kerekekre kell megadni.
A vontatdmotorok vono- és fékerejét az utasterhelés fliggvényében 6nmikoddéen kell szabalyozni.
A legnagyobb inditasi gyorsitds 1,3 m/s?-nél nagyobb nem lehet, a gyorsulds véltozésa pedig legfeljebb
0,8 m/s? lehet, de térekedni kell a 0,6 m/s® érték elérésére.
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A motorok szell6zését ugy kell kialakitani, hogy a jarm{ nagy nyomdssal m(ikod6 gépi mosasakor is a
motor viz behatoldsa ellen védett legyen.
A motorok érintésvédelmi besorolds szerint IP64 védelmi osztalyba kell, hogy tartozzanak.

9.4.3 Aramszedék

Az aramszedének alkalmasnak kell lennie arra, hogy a jarm( 4all6 helyzetében karosodas nélkdil,

tartésan at tudja vinni a jarmdben bekapcsolt valamennyi segédiizemi berendezés energiaellatasahoz

szlikséges aramot.

Az dramszedd elhelyezése és kialakitasa olyan legyen, hogy elviselje az aramvezetd sin/vezeték és az

aramszedd eltdvolodasakor mozgds kodzben jelentkezé iveket, a jarm( legnagyobb aramfelvétele

esetén is.

Az dramszedbnek a védelmi berendezések mikodési ideje alatt, kdrosodas nélkil kell tudnia atvezetni

a jarmu zarlati aramat.

Az dramszedbnek tavmikodtetéslinek kell lennie. A vezetd6fiilkébdl, vagy kezelSpultrdl

vonatszerelvényre vonatkozdéan lehessen az Osszes aramszeddt az dramvezetd sinrdl/vezetékrdl

eltavolitani.

A rovidrezard szerkezetnek a vezetGi pulton elhelyezett kezel6szerv kapcsoldsaval biztositani kell a

futdsin és harmadik sin/felsGvezeték védelmi céli 6sszekapcsoldsat. A rovidrezarot agy kell kialakitani,

hogy

— haajarm( daramszeddit hasznalja fel a ,,harmadik sin/fels6vezeték és a futdsin kdzotti villamos

kapcsolat kialakitasara, akkor biztositani kell dllandé és kikényszeritett kapcsolatot a funkcid
szandékos kikapcsolasaig.

A rovidrezard szerkezetet biztonsdgi berendezésként kell kezelni.

9.4.3.1 Metro jarmii

Metrd jarm(i esetén az dramszed6 harmadik sines rendszerd kell, hogy legyen.

Az dramszed6t ugy kell kialakitani, hogy az dramot a harmadik sinrél a megengedett szélsé helyzetek
altal hatarolt tartomanyban, biztonsagosan és szikramentesen képes legyen a jarm( energiaellatd
berendezéseihez vezetni.

Az dramszedd beavatkozas nélkiil a jarmU mindkét menetiranydban egyforman mkédjon.

A levezényelt aramszedb6ket szerelvényrészenként kilon-kiulon tavmiikodtetéssel lehessen az
aramvezet6 sinre visszahelyezni.

9.4.3.2 Millfav jarmi

Millfav jarm{ esetén az dramszedd fels6vezetékhez csatlakozé pantograf vagy félpantograf rendszer(
kell, hogy legyen. Az dramszedd&t Ggy kell kialakitani, hogy az dramot a felsévezetékrél a megengedett
széIs6 helyzetek altal hatdrolt tartomanyban is, biztonsagosan és szikramentesen képes legyen a jarm
energia-ellatd berendezéseihez vezetni. Az aramszedé nyomoderejének alkalmazkodnia kell a
fels6vezeték elbirasaihoz, amelynek pontos biztositasahoz £25% tlréssavban allithaténak kell lennie.
Aramszedd lehtizasa segédenergia nélkiil is lehetséges legyen.
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9.5 Elektromos vezérlés és segédiizem

9.5.1 Segédiizemi berendezések

Altaldnos kovetelmény, hogy a jarm( lzembiztonsagat befolydsold segédiizemi berendezéseket
(kompresszor, akkumulator, tolt6berendezések, segédiizemi inverterek, légkondicionaldk stb.) a
jarmiben megosztva, parhuzamos kapcsolasban kell kialakitani ugy, hogy barmely berendezésfajta
valamelyik egységének lizemzavara esetén a kozlekedésbiztonsagi részegységek mikodSképessége és
a vonat lizemkészsége biztositva legyen (redundancia kialakitdsa). A jarmU segédiizemi, valamint
vezérl6 dramkoreinek kapcsoldsat ugy kell kialakitani, hogy beépitésre keriljenek olyan diagnosztikai
csatlakozok, amelyeken keresztil a jarm({ mduszaki &allapotanak ellenérzése, adatok levétele
elvégezhet6. Segédiizeml rendszernek alkalmasnak kell lennie a 230 V 50 Hz fesziiltségszint
el6allitasara 6sszhangban az ,EN 50533:2011 - Vasuti alkalmazdsok. Hdromfdzisu vonatvonal
fesziiltség jellemzG6i” szabvannyal. A jarm( fedélzetén elvégzendd technolégiai muveletek (pl.:
hibakeresés és -javitds, diagnosztika, takaritas) biztositasa konnyen elérhet6 szabvanyos (IEC 60309
elektromos csatlakozdszabvany szerinti) 230 V 50 Hz- es dugaljakat kell kialakitani, vonatrészenként
legaldbb egyet.

A segédlizemi tapellatasnak biztositani kell az interfészek szdmdara a tervezéskor meghatarozott
tapellatast.

9.5.2 Elektromos kapcsolo- és vezérloberendezések

A jarm( kapcsolé- és vezérlGberendezéseit gy kell kialakitani, hogy minden vezet6filkébdl, vagy
kezel6pultrél tegye lehetévé az ,el6re” és ,hatra” menetet, valamint a vezetési (Uzemmoddok
kapcsolasat.
A menetirany kivalasztdsara kilon kapcsolét kell kialakitani.
Az iranyvaltd kapcsolasnak biztositania kell az ,,el6re” és , hatra” menet, valamint a semleges vagy ,,0”
allas lehet6ségét.
A vontatémotorok vonoé-, fékez6erejét fokozatmentesen és I16késmentesen kell szabalyozni. A fék- és
menetvezérlS vontatdsi, kifuttatasi és fékezési tartomanyat a kezel6szerv mellett jol Iathatdan fel kell
tlntetni.
A jarmd vezérlését ugy kell kialakitani, hogy a jarmd/vonatszerelvény inditisa a
jarmiibél/vonatszerelvénybdl egyszerre csak egy vezetGallasbdl legyen lehetséges és a
jarmd/vonatszerelvény illetéktelendl, vagy véletlenszer(ien ne legyen elindithatd, és a szerelvény ne
tudjon elgurulni.
A vezérlés legyen alkalmas az Gzemeltetd altal alkalmazni kivant vonatbefolyasold rendszerrel torténd
kétirdnyd kommunikacidra, és a lehetséges be- és kimend jelek (input, output) diagnosztikai
madszerekkel ellenérizheték legyenek.
A vezérlés tegye lehet6vé a vontatdmotorok menet- és fékizemi folyamatos vezérlését, illetve
szabdalyozasat ugy, hogy kielégitse a telepitett vonatbefolyasold, illetve iranyitérendszerrel
egylttm(ikodve az ellenérzott:

— inditas

— sebességtartds

— kifuttatas

— sebességcsokkentés és

— célfékezés alkalmazasat.
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GoA-4 automatizalasi szint esetén a jarmUre olyan akadalyérzékel6 berendezés telepitése sziikséges,
melyet be kell kotni a vészfékhurokba. Sziikség esetén a berendezéshez kapcsolt elektronikanak a
vészfékhurok bontasaval vészfékezést kell el6idézni, melyrél a menetirdnyité kdzpontnak tajékoztatast
kell kapnia.

GOoA-2 automatizalasi szint esetén a jarmlivet elégséges olyan mechanikai jellegl (fékezési rendszerbe
be nem kotott) berendezéssel felszerelni, amely megakadalyozza a palyara esett targyak, személyek
kerekek ald torténd begylir6dését.

GoA-4 automatizalasi szint esetén a jarm( forgdvdzain, egymadssal atlésan két kisiklasérzékel6
berendezést kell telepiteni, melyeket be kell kdtni a vészfékhurokba. Szilikség esetén a berendezéshez
kapcsolt elektronikanak a vészfékhurok bontasaval vészfékezést kell el6idézni, melyrél a menetirdnyitd
kézpontnak tajékoztatast kell kapnia.

9.5.3 Fedélzeti vonatbefolydsolo rendszer, éberségi berendezések

A jarmivet fel kell szerelni, a jarm(ivezet6 éberségét és cselekv6képességét korlatozott kézi vezetés
(ATPR) és by-pass kézi vezetés lizemmaddokban felligyel6 éberségi berendezéssel (DMS — Dead Man
Switch funkcid).
Az éberségi berendezésnek bizonyos id6kozonként legaldbb hangjelzést kell adnia, melyet a
jarmlvezetének nyugtazni kell egy el6re meghatarozott reakciéidén belldl. A nyugtdzdshoz a
vezet6fiilkében vagy a kezelGpult kdrnyezetében, a jarmlvezeté normal vezetési testhelyzetében
kénnyen elérhets kezelGszervet (nyomdgomb vagy pedal) kell elhelyezni. Az éberségi berendezést Ugy
kell bek6tni, hogy az a nyugtazas reakciéidén bellli elmaradasa esetén aktivalja a vészfékezést, amely
a jarmdvezetd részérdl nem visszavonhatd és nem megszakithaté
A DMS funkciénak automata (AM) és ellen6rzott kézi vezetés (ATPM) lzemmaddokban inaktivnak kell
lennie.
Automata (AM), ellenérzott kézi vezetés (ATPM), korlatozott kézi vezetés (ATPR) és by-pass kézi
vezetés lzemmadokba az éberségi berendezésnek az akaratlan elindulas elleni védelmet biztositania
kell.
Akaratlan elindulds esetén az éberségi berendezésnek automatikusan aktivalnia kell a vészfékezést,
amely a jarm(ivezet§ részérél nem visszavonhatd és nem megszakithatd.
Jarm{(ivezetd nélkili automata Gzemmaodban (MTO) a DMS funkcidnak és az akaratlan elindulas elleni
védelemnek is inaktivnak kell lennie.
Annak érdekében, hogy a jarmd az éberségi funkcid esetleges meghibasodasa esetén is mozgathato
legyen, az éberségi berendezésnek szabalyozott korllmények kozott athidalhaténak kell lennie
(bypass).
A vonatbefolydsold rendszernek képesnek kell lennie kdzbeavatkozni, abban az esetben, ha a
jarmUivezet6 nem megfelel§ kezelési mlveletet hajt végre.
A vonatbefolydsold rendszernek legaldbb az aldbbi védelmi funkcidkat kell ellatnia:

— sebességtullépés elleni védelem,

— tovabbhaladdst nem engedélyezé jelz6, vagy menetengedély hatdra meghaladdsa elleni

védelem,

— vonatbefolyasolé berendezés meghibasodas hatdsai elleni védelem.
Barmelyik fent felsorolt esemény bekovetkezésekor a vonatbefolydsold berendezésnek automatikusan
aktivalnia kell a vészfékezést, amely a jarmdvezetd részér6l nem visszavonhato és nem megszakithato.
Korlatozott kézi vezetés (ATPR) esetén a vonatbefolydsold rendszernek csak sebességfelligyeletet kell
ellatnia. Annak érdekében, hogy a jarm( a vonatbefolydsolasi funkcio esetleges meghibasodasa esetén
is mozgathatd legyen, a vonatbefolyasolé berendezésnek szabalyozott korilmények kozott
athidalhaténak kell lennie (bypass). Athidalt vonatbefolydsolé berendezés esetén ellendrzétt médon,
csokkentett sebességgel lehessen a jarmdvet vezetni.
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GoA-4 automatizaltsagi szint esetén a fedélzeti vonatbefolyasolé rendszernek redundans
kialakitasunak kell lennie.

9.5.4 Vezetési lizemmodok

GOoA-2 automatizalasi szint esetén a jarm(inek az aldbbi vezetési izemmaddokra kell alkalmasnak lennie:
— Automatikus Gzemméd (AM): a jarm(ivezetd csak a jarm( inditdsat, az ajtoék vezérlését és
szlikség esetén a szerelvény vészfékezését végzi. Két menetengedélyezési pont kozott a vonat
tovabbitasat jarmlvezet6i beavatkozas nélkil a telepitett vonatvezérld és -befolydsold rendszer

végzi.

— Ellendrzott kézi vezetés (ATPM): A jarmlvezets a jarm(i inditdsat, az ajtdk vezérlését és sziikség
esetén a szerelvény vészfékezését végzi. Két menetengedélyezési pont kozott a vonat
tovabbitdsat is a jarmlvezetS iranyitja a fék- és menetvezérld kezelésével, de a telepitett
vonatvezérlS és -befolyasold rendszer teljeskor( feligyelete alatt, annak utasitdsai és jelzései
szerint.

— Korlatozott kézi vezetés (ATPR) (visszaesési szint): a jarm( minden funkcidjanak irdnyitasat a
jarmlvezet6 végzi. A telepitett vonatbefolydsoléd rendszer csak a Megrendel6 altal
meghatarozott korlatozott sebesség betartdsat biztositja. Ennek a sebességfelligyeletnek a
specialis technoldgiai tevékenységek (pl.: fékutmérés) elvégzése érdekében athidalhatonak vagy
kiiktathaténak kell lennie.

— By-pass kézi vezetés (Visszaesési szint vonatbefolydsold meghibdsodasra): a jarm{ minden
funkciéjanak iranyitdsat a jarmUlvezet6 végzi. A jarm{ rendszerének biztositani kell a
Megrendel6  altal meghatarozott  korlatozott sebesség  betartdsat. Ennek a
sebességfelligyeletnek a specialis technoldgiai tevékenységek (pl.: fékatmérés) elvégzése
érdekében athidalhaténak vagy kiiktathatdonak kell lennie.

GoA-4 automatizalasi szint esetén a jarm(inek az alabbi (vezetési) izemmodokra kell alkalmasnak
lennie:
— Jarmlvezet6 nélkili Gzem (MTO): a jarm(ivon nem tartézkodik személyzet, minden funkciét a
telepitett vonatvezérlS rendszer Iat el, a menetirdnyité kozpont altal kiadott utasitasok alapjan.
— Ellendrzott kézi vezetés (ATPM)
— Korlatozott kézi vezetés (ATPR)
— By-pass kézi vezetés
A vezetési Uzemmoddok kozotti dtkapcsolds elvégzésére a vezet6fiilkékben vagy a kezel6pulton, a
jarmiivezet6 altal konnyen elérhet6 kezelGszervet kell elhelyezni.
A vezetési Uzemmodok kozotti atkapcsolds vezérlését ugy kell kialakitani, hogy az csak a jarmu allo
helyzetében legyen elvégezhetd.
Az illetéktelen atkapcsolas elkeriilése érdekében az lizemmddvalasztd kezel&szervet alaphelyzetben
reteszelni kell, mely reteszelés csak az erre a célra kialakitott eszkdzzel (pl.: kulcs) oldhaté fel.

9.5.5 Kisfesziiltségii berendezések

A jarmdlvek vezérlési, jelzési, miikodtetd és egyéb segédlizemi, nem a vontatasi aramkorok
energiaellatdsara szolgald berendezéseinek ellatasara kisfesziiltségli energiaellaté rendszert kell
|étesiteni. A kisfesziiltségl berendezések lehetnek tobbféle fesziltségliek és aramnemdek is.

A kisfeszliltségli berendezések taplalasara foldfliggetlen haldzatot kell kiépiteni.
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A vezérl6, biztonsagi és vilagité berendezések kisfesziiltségl energiaellatd rendszerét akkumulatorrél
kell taplalni.
A vonategységek akkumuldtor tolt6berendezéseinek biztositania kell, hogy egy tolt6egység
meghibasodasakor az akkumuldtorok t6ltottsége normal Gizemben ne csdkkenjen.
Onalléan mikddéképes jarmiegységenként akkora kapacitasu akkumulatort kell beépiteni, hogy 0 °C
kiils6 hémérséklet és az akkumuldtorok 70%-os toltottségi szintjét figyelembe véve feleljen meg a
kovetkez6 kovetelményeknek.
A halézati tapfesziiltség kiesése esetén legalabb 30 percig biztositsa a jarm( teljes Gizemkészségét.
A jarm{ megdlldsa utan a hdlozati tdpfesziltség tartds kiesése esetén, az els6 60 percben:
— avezet6filkében a teljes szell6zést és flilkevilagitast, a jarmd zarlampdinak, radidkapcsolatdnak,
valamint az utastéri kamerarendszer folyamatos miikodését tegye lehet6vé;
— az utastérben a mesterséges szell6zés és a megvildgitds 50%-kal csokkentett értéke mellett
biztositsa az utasok kimenekitéséhez sziikséges Uizemet.
— Ajarmi megdlldsa utdn a haldzati tapfesziiltség tartds kiesése esetén legalabb 2,5 6ran keresztil
a személyzet vonaton tartdézkoddsa érdekében tegye lehetévé:
— avezet6fiilkében 50%-kal csokkentett mesterséges szell6zést, fiilkevilagitast, radidkapcsolatot
és a zarldmpak folyamatos Gzemét;
— az utastérben a sziikségvilagitast.
A jarm( Osszes toltGberendezésének kiesése esetén az akkumuldtorok feleljenek meg az el6z6
pontokban leirtaknak.
A kisfesziiltségli berendezések védelmét kismegszakitdkkal kell megoldani.

9.5.6 Vilagitasi berendezések

A vezet6filke (amennyiben kialakitasra kerl) vilagitasa kiilonlljon el az utastér vilagitasatol.

A vilagitasi aramkoroket ugy kell kialakitani, hogy azok a haldzati tapfesziiltség kiesése esetén is
képesek legyenek a vilagitétestek aramellatdsdra a 9.5.5. pontban leirtak szerint.

A hdldzati tapfesziiltség tartds kimaraddsa esetén az utastéri vilagito testek 50%-a lekapcsolhaté ugy,
hogy a maradék vilagitast szolgdltaté aramkérnek automatikusan csatlakoznia kell az akkumulatorhoz.
A fényszdrdkat és a zarlampdakat minden esetben az akkumulatorrdl kell taplalni.

A vilagitasi berendezéseket Ugy kell elhelyezni, illetve kialakitani, hogy azok {izemszer(
karbantartdshoz hozzaférhet6k legyenek.

9.6 Fékrendszer

9.6.1 A fékezési paraméterekkel kapcsolatos kévetelmények

A fékezési paraméterekkel kapcsolatos kovetelményeket az ,,MSZ EN 13452:2003 Vasuti alkalmazdsok.
Fékek. A helyi forgalmu témegkézlekedési eszkéz6k fékrendszerei” szabvanysorozat tartalmazza,
kiegészitve az ebben a pontban foglalt tovabbi paraméterekkel.

Minden jarmlvet el kell 1atni két teljes értékul, egymastdl fliggetlen elven m(ikods, fokozatmentesen
szabdlyozhato fékberendezéssel és rogzit6 fékberendezéssel.

A jarm(von szabadonfutd tengelyek alkalmazhatdok abban az esetben, ha jarmd tobbi tengelyének
fékezésével teljesiti az elvart menetdinamikai paramétereket.

A fokozatmentesen szabalyozhaté féknek a forgalomban korlatozas nélkil ismételten
m(ikodtethetének (kimerithetetlennek) kell lennie.
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A jarm( egyik teljes értékl fékberendezése az elektrodinamikus (ED) fék legyen, amely egyben lizemi
fékként funkcional. Az Gizemi féknek alkalmasnak kell lennie visszataplalé fékezésre

A jarm{ tartds helyben tartasara szolgald, vagy az allomasi tartézkodds idejére kiils6 energiaforrastél
fliggetlenil mikodé fékberendezése a rogzit6 fék, illetve az allvatartd fék.

A fékrendszer berendezéseinek méretezésénél 8 f6/m? allé utasterhelést kell figyelembe venni a
halézatra jellemz6 legkedvezStlenebb lejtviszonyok mellett. A kerék-sin kapcsolatban legfeljebb
u=0,16 tapadasi tényez6vel szabad szamolni.

A rogzité fékberendezés méretezésénél a kerék-sin kapcsolatban legfeljebb u=0,2 értékl tapadasi
tényez6t lehet figyelembe venni.

A lassulas valtozasa Gzemi féknél lehet8ség szerint 0,6 m/s® felett ne legyen, de semmilyen fékezési
médndl nem lehet 0,8 m/s® értéknél nagyobb. A jarmi szallitdjanak a vonatbefolydsolé rendszer
szallitéja szamdara meg kell hatdroznia a garantalt vészfékezési rata értékét a legkedvezStlenebb
vészfékat meghatarozasara.

9.6.1.1 Metro jarmii

Az Gzemi féknek fokozatmentes szabalyozdsra alkalmas elektrodinamikus féknek kell lennie, emellett
a jarmuvet fel kell szerelni egy ettdl fliggetlen levegés miikodésu fékrendszerrel is.

9.6.1.2 Millfav jarmii

Az Gzemi féknek fokozatmentes szabalyozdsra alkalmas elektrodinamikus féknek kell lennie, emellett
a jarmdvet fel kell szerelni egy ettél fliggetlen elven mikodé surléddtarcsas-fékrendszerrel is, amely
nem lehet pneumatikus mdékodésd.

9.6.2 Teljes értékii fékberendezések

A villamos lGzemi fékberendezésnek, lizemszer(i hasznalat kdzben, a lehetséges legkedvezdtlenebb
igénybevételek mellett, még hosszantartd, rendszeres fékezés esetén is lizembiztosan kell mikodnie.
A leveg8s fékberendezésnek 8 f6/m? 4ll6 utas terhelés és a jarm(i tervezési sebessége mellett is
Gzemszer(ien korlatlan szdmu egymas utani fékezést kell tudnia teljesiteni karosodas nélkdl.
A teljes értékd fékek oldasi ideje a teljes befékezettség esetén sem lehet tobb mint 2,5 s.
A jarmivek mindkét teljes értékl fékberendezését utasterhelésfliggd, folyamatos szabdlyozdssal kell
kialakitani.
A teljes érték(i fékberendezés barmelyikével megkezdett fékezés megallas el6tti megszlinése esetén
biztositani kell a fékerd folyamatos (lI6késszer( igénybevételt6l mentes) megsziinését.
Suritett levegdvel, illetve hidraulikusan mikodtetett fékberendezést gy kell kialakitani, hogy

— rendelkezzen tulnyomas elleni védelemmel,

— rendelkezzen légtisztitd (levegds fék esetén) és viztelenits berendezéssel;

— semmilyen mérték{ munkakdzeg-szivargas nem megengedett,

— a fékberendezés és alkatrészei, az id6jarasi korilményektdl fliggetlenil, megbizhatdan

m(ikodjenek.

Mindkét teljes értékl fékberendezés lUzemkészségérdl, a fékerbvel aranyos jellel a jarmlvezet6t
tdjékoztatni kell.
A teljes értéki fékberendezések m(ikodése kézben a jarmiiben/szerelvényben nem kdvetkezhet be
rangatas, razkodas.
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9.6.3 Rogzito6- és dllvatarto fék

A rogzité fék rugder6-tarolds rendszer(i legyen, ahol a kiilsé energia bevezetése nélkil, a rugd
nyomoerejével kell a fékezber6t biztositani.
A rogzit6 féket a kovetkezbk szerint kell kialakitani:

— Rogzitett dllapotat mechanikus kapcsolattal kell biztositani.

— Rogzitett dllapotaban folyamatosan biztositsa a legnagyobb fékerét.

— A befékezett Adllapotot biztositd mechanikus szerkezetet ugy kell kialakitani, hogy

véletlenszerlen ne legyen oldhaté.
— Az lUzemen kivil helyezett jarm(nél is gondoskodni kell a mindenkori oldhatdsagrél és
Uzembe helyezhet8ségrél.

— Biztositani kell a kényszeroldas lehetGségét.
A rogzit6 fék lizemdallapotat minden jarmUiegységben kilon-kiilon ki kell jelezni oly médon, hogy az
Uzembe helyezett vezetGallasban, vagy kezelSpulton a rogzits fék teljes jarmdre/jarm(iszerelvényre
vonatkoztatott lizemkészségérdl és allapotardl is informacidt szolgaltasson a jadrm(ivezets vagy GoA-4
automatizalasi szint esetén a menetiranyitd szamara.
A rogzit6 fékberendezés miikddtetésével szemben elvaras, hogy az lizemszer(ien hasznalt legnagyobb
vonatszerelvényen, a rogzit6 fék az izembe helyezett vezet§allasbdl, vagy kezel6pultrdl annyi kocsinal
legyen hatdsossa tehetd amennyivel elérhets, hogy a 8 f6/m? 4ll6 utassal szamolt terhelés(
vonatszerelvény 40 ezrelékes lejtén alldhelyben biztonsaggal allva tarhaté legyen.
Az Gzemszer(i megallasok alkalmaval a jarm( allva tartdsa torténhet a rogzit6 fékberendezés fékezd
mechanizmusanak felhasznaldsdval is.

9.6.4 Fékberendezések kozotti kapcsolatok

A metrd jarmd fékuatja, terhelésétdl figgetlenil, meg kell feleljen az 1. és 2.tdblazatban elGirt
értékeknek.

A fékezés kezdeti sebessége (km/h) A megengedett leghosszabb fékut (m)
20 20
25 30
30 40
35 50
40 65
45 80
50 95
55 110
60 130
65 155
70 180
75 205
80 230
85 260
90 290

1.tdblazat: Metro jarml megengedett leghosszabb fékutja (izemi fékezés esetén
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A fékezés kezdeti sebessége (km/h)

A megengedett leghosszabb fékut (m)

10 10
15 15
20 20
25 30
30 35
35 50
40 60
45 75
50 90
55 105
60 125
65 145
70 170
75 195
80 220
85 250
90 280

2. tdblazat: Metré jarm{ megengedett leghosszabb fékutja vészfékezés esetén

A Millfav jarm( fékutja, terhelésétdl fuggetlenil, meg kell feleljen a 3. és 4. tablazatokban el&irt
értékeknek.

LK Ti

A fékezés kezdeti sebessége (km/h)

A megengedett leghosszabb fékut (m)

20 20
25 29
30 40
35 51
40 65
45 78
50 94
55 110
60 130
65 155
70 180

3. tablazat: Millfav jarmU{ megengedett leghosszabb fékutja Gizemi fékezés esetén

A fékezés kezdeti sebessége (km/h)

A megengedett leghosszabb fékut (m)

20 21
25 33
30 46
35 60

24
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40 75

45 90

50 105
55 125
60 145
65 170
70 195

Az 1. — 4. tablazatokban szerepl6 értékek maximalis terhelés mellett, egyenes és sik pdlyan, normal
tapaddsi korilmények mellett értendék.

A jarm( két teljes érték( fékberendezésének egymastdl fliggetlen elven mikddének kell lennie. Az
egyikben fellépd Gzemzavar esetén a masik féknek hibatlanul kell izemelnie.

A jarmUveken 6nmikodé fékhelyettesitést kell megvaldsitani.

A fékhatdsnak az Gizemi fék lizemképtelensége esetén is olyannak kell lennie, hogy a jarm fékutja az
elGirt értékeknek megfeleljen.

A fékhelyettesitésrél a jarm(ivezet6t a vezet6dlldsban, vagy GoA-4 automatizaltsagi szint mellett a
menetiranyitdt tengelyekre tagoltan kell tdjékoztatni.

Fékhelyettesités csak az Gzemi fék meghibasoddsakor kovetkezhet be vagy abban az esetben, ha az
elvart fékezési teljesitményt egyéb mds okbdl az Gizemi fék nem tudja kielégiteni.

A rogzit6 fék a jarm(ivet korlatlan hosszu ideig rogzitse a haldzat legnagyobb esésli palyaszakaszan 8
f6/m? 4ll6 utasterhelés mellett.

Avillamos Gizemi fékberendezésnél megengedett a kombinalt fék alkalmazasa, ekkor a mechanikus fék
csak 10 km/h sebességhatar alatt Iéphet m(ikodésbe.

Kombinalt Gzemi fékezésnél biztositani kell a két fékberendezés megfutas- és I6késmentes 6sszhatdsat
és a jarm{ rangatds mentes megallitasat.

A villamos Gzemi féknek a halézati tdpfesziiltség kimaradasakor is mikodnie kell és mikodése kdzben
el kell viselnie a haldzati tapfesziltség kimaradast.

A vészfék a jarmd biztonsagi fékrendszere, kiépitését a biztonsagi kovetelményeknek megfeleléen kell
megvaldsitani. A megkezdett vészfékezést a fékrendszernek végig kell vinnie a teljes megallasig, a
vészfékezés megsziintetésének lehetdsége a fékezési folyamat soran nem megengedett.

9.6.4.1 Metro jarmii

A két teljes érték(i fékberendezés kozil a légféket f6lé kell rendelni az Gzemi féknek.

Az lizemi fék izemképtelensége esetén a légféknek 6nm(ikod6en kell mikddésbe lépnie.

A légfék a fékhelyettesitésre korlatozas nélkil legyen alkalmas.

A rogzit6 fék mechanizmusa hathat a légfék mechanikus elemeire, azonban a teljesen flggetlen
mUkodtetést biztositani kell.

A légféknek vonatszakadas esetén automatikusan m(ikédésbe kell [épnie.

A légfék berendezést gy kell kialakitani, hogy a fékezés sordn tiltsa a vontatémotorok menetiizemét.
A vészfékezést a légfékkel kell megoldani.

9.6.4.2 Millfav jarmii

A két teljes érték(i fékberendezés kozil a surlédotarcsas féket folé kell rendelni az Gzemi féknek.
Az izemi fék izemképtelensége esetén a surlddétarcsas féknek 6nmikodSen kell miikédésbe lépnie.
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A surlédotarcsas fék a fékhelyettesitésre korlatozds nélkil legyen alkalmas.

A rogzité fék mechanizmusa hathat surlédotarcsas fék mechanikus elemeire, azonban a teljesen
fliggetlen mlkodtetést biztositani kell.

A surlédétarcsas fékberendezést ugy kell kialakitani, hogy a fékezés sordn tiltsa a vontatémotorok
menetlizemét.

A vészfékezést a surléddtarcsas fékkel kell megoldani.

9.6.5 Fékberendezések vezérlése, kezeloszervek

A két teljes értéki fékberendezést (Uzemi és levegGs vagy surldddtarcsas) ugy kell kialakitani, hogy az
Uzembe helyezett vezet6allasbdl, vagy -kezel6pultrédl a jarm(i/vonatszerelvény valamennyi
fékberendezése egyidejlileg mlkodtethets legyen.

Az Gizemi fékberendezés mikodtetése a menetvezérlésre is alkalmas menetszabalyzé kar kezelésével
torténjen.

Az lGzemi fék helyettesitése kiilon kezelést nem igényelhet.

Az lGzemi fékezésnél alkalmazott allvatartd fékezés kiilon kezelGszerv mikodtetését ne igényelje, de a
menetszabalyzd kar adott pozicidjahoz kapcsolhatd legyen.

A vészfékezés miikodtetésére onalld kezelGszervet is kell Iétesiteni.

Az utasterekben vészfékm(ikodtetSt nem szabad elhelyezni.

9.6.6 Csuszas és perdiiléesvédelem

A teljes értéki fékrendszerek mikodése soran gondoskodni kell az automatikus csuszasvédelemrél. Az
Uzemi fékezés kozben torténd vészfékezés soran sem kovetkezhet be a kerékparok megcsiszasa.
Kerékkiporgés esetén a csUszas és perdiilésvédelem akadalyozza meg a kerekek kiporgését. Uj
beszerzésli jarm( esetén a csuszasvédelmi rendszer (WSP) tervezése a sordan mérvaddk az ,EN
15595:2018+A1:2023 — Vasuti alkalmazdsok. Fékezés. Kerékcsuszds-védelem” szabvanyban foglaltak.
Ez aldl kivételt képeznek az olyan jarmivek, melyek hidraulikus fékrendszerrel lesznek ellatva.

9.7 Jelzéberendezések

9.7.1 Fényjelz6 berendezések

A jarmU els6 homlokfaldra erny6zott, aszimmetrikus, tompithaté fényl kozép-szimmetrikusan
elhelyezett, korszer(i LED-es kialakitasu, legalabb két fényszorot kell felszerelni.

A fényszordk allitasi lehet6ségérdl vizszintes és fliggbleges iranyban gondoskodni kell.

A fényszérdknak tompitott allapotban is legaldbb a megengedett maximalis sebességhez tartozo
fékattal azonos tdvolsagot ugy kell megvilagitania, hogy a veszélyhelyzet felismerhetd legyen.

A tavolsagi fényszordk villamos kapcsolasanak olyannak kell lennie, hogy egyidejlileg csak egyfajta
vilagitast (tompitott vagy tavolsagi) lehessen alkalmazni.

A tavolsagi fényszord bekapcsolt allapotat a vezet6allasban, vagy kezelSpulton kék ellenérzé fénnyel
kell jelezni.

A jarm(ivek mindkét végét LED- es kialakitasu zarlampaval kell ellatni.

A zarlampa csak voros fényt bocsathat ki.

A jarmd kilsé vilagitasanak kapcsolasat agy kell kialakitani, hogy azok jarmd Gzembe helyezésével
automatikusan kapcsolédjanak be. A kapcsolasnak a kbvetkezd jelzésképet kell adnia:
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— semleges haladasi iranyu allapot esetén a jarmd/vonatszerelvény mindkét végén voros
zarofénynek kell vilagitani;

— ,elére”, illetve ,hatra” menetbe torténé kapcsolds esetén a jarmd/vonatszerelvény
kivalasztott menetirany szerinti homlokfalan fehér fénynek (tompitott vagy tavolsagi), mig a
jarmd/vonatszerelvény végén voros zardfénynek kell vilagitani.

Uj beszerzésii, GoA-4 automatizalasi szintl jarm{ esetén a jarmii végein, a kiilsé oldalon az
lizemallapotrol tajékoztatast add fényjelzést kell elhelyezni, legalabb két fénnyel az aldbbi dllapotokat
kell megkiilonboztetni, az allapotvaltozasokhoz hangjelzést is kell adni:

- Ajarmd élesztése megkezd6dott (kék-zold),

- Ajarmd élesztve, menet tiltva, (kék-zold),

- Jarm{ élesztve, menet tiltasa visszavonva (z6ld),

- Altatds megkezd6dott

9.7.2 Hangjelz6 berendezések

A jarml(ivet a kdzlekedésben részt vevék figyelmeztetésére jelzékirttel kell ellatni.

A figyelmeztet6 hangjelz6 berendezés hangjelzésének erGssége a jarm( homloksikjatél 7 méter
tdvolsagban, a peronszint felett 0,5-1,5 méter magassagban, 90-120 dB(A) legyen.

A jelzés forrasat ugy kell elhelyezni, hogy a hang terjedését jarm(iszerkezeti részek ne akadalyozzak.

A jarml(ivet akusztikai és fényjelzést adé inditdsjelz6-berendezéssel kell felszerelni.

Az inditdsjelz6-berendezést 6ssze kell hangolni az ajtomikodtetéssel.

9.8 Utastajékoztato rendszer

A jarmivet korszer( audiovizualis utastajékoztatd berendezéssel kell ellatni, ami képes a vonatvezérld
rendszer felligyelete melletti automatikus és a jarmdvezet6 altal vezérelt utastajékoztatas adasara is.
Az utastajékoztatd rendszernek alkalmasnak kell lennie vezeték nélkili halézaton keresztil valds idejl
forgalmi informacidk fogaddsdra és kozlésére.

9.8.1 Belso és kiilso kijelzok

A jarmd{ utasterét a vizudlis utastdjékoztatds biztositdsa érdekében korszerl LCD kijelz6kkel kell
felszerelni, amely alkalmas legalabb az alabbi informaciok megjelenitésére:

— viszonylat szdma,

— célallomas,

— aktualis kdvetkez6 allomas,

— akovetkezd allomdson elérhetd atszallasi kapcsolatok,

— ddatum és pontos idg,

— akovetkezd dllomdson az ajtdnyitdsi oldal jelolése.
A kils6 kijelz6ket legaldbb a jarm( homlokoldalan kell elhelyezni és alkalmasnak kell lennilik az alabbi
informdcidk megjelenitésére:

— viszonylat szama (legalabb 2 karakter hosszusagig),

— célallomas.
A belsG és kiils6 kijelzGket a karbantartas, tisztitas elvégzése érdekében a karbantarté személyzet
szamara kdnnyen elérhetd és szerelheté mdodon kell elhelyezni a jarm(ivon.
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9.8.2 Utastéri és kiilsé hangositds

A hangos utastdjékoztatds és sziikség esetén a menetiranyitdval torténd kapcsolattartas biztositdsara,
az utastérben és a jarmd kiils6 részén a kornyezet zajszintje mellett tisztan hallhaté és érthet6
hangnyomadsu és darabszamu hangszorot kell elhelyezni.

Az utastéri segélykérékben elhelyezett hangszérék nem szamitanddk bele a megfelel6 darabszamba.
A hangszordk mennyiségét és elhelyezését ugy kell meghatarozni, hogy mind ires utastér és mind
teljes utasszam esetén is mindenhol jél hallhato és érthet6 legyen.

A hangos utastdjékoztatd rendszernek automatikus mikodés esetén legalabb az alabbi informacidkat
kell tudnia kdzolni:

—  viszonylatszam és célallomds a megrendel§ altal meghatdrozott paraméterek szerint,

—  atszallasi kapcsolatok a megrendeld altal meghatdrozott paraméterek szerint,

— az adott jarmlvet érint6 eseti forgalmi informacidk (pl.: rendkivili esemény miatti
allomaskihagyds, Uzemi terlletre torténdé behaladas, csonkamenet, vaganyzdr, fontosabb
csatlakozo viszonylatokkal kapcsolatos eseti informaciok),

—  kovetkezd allomas, a végallomasra torténd figyelmeztetéssel egyitt

—  ajtényitdsi oldal minden allomdas esetében,

—  ajtdézarasra torténd figyelmeztetés.

9.9 Informatikai és multimédia rendszerek, jarmiidiagnosztika

A jarmlivet fedélzeti adat- és eseményrogzité berendezéssel kell felszerelni, illetve olyan
sebességmérd muszerrel, amely a kerékkopds figyelembevételével, barmely sebességnél, +5%
hibahatdron belili pontossagu. Funkcionalis kovetelmények tekintetében a telepitett berendezésnek
ki kell elégiteni az ,LEN/IEC 62625-1:2013 — Fedélzeti adatrégzité rendszerek 1.rész:
Rendszerkévetelmények” szabvanyban foglalt elGirasokat.
A jarm{ informatikai és multimédia rendszerére kotott berendezéseket az ,,EN 61375 — Vasuti jarmii
kommunikdcios hdlézata” szabvanysorozatban leirtaknak megfelel6 halézattal (WTB, Ethernet, MVB,
CAN) kell 6sszekotni. A jarmd informatikai és multimédia rendszerét ugy kell kialakitani, hogy az
esetleges technoldgiai muveletek (pl.: szétcsatolds) miatt bekdvetkez6 vonatkonfiguracié-valtozas
esetén is lUzemképes maradjon. Ennek biztositasara a vezet6pulton vagy a kezel6pulton kildn
kezel&szervet kell kialakitani.
A jarm( m(ikodésének valds idejl vagy utdlagos elemzési lehet6ségének biztositdsdra a mindenkor
érvényes szabvanyoknak megfelel§ diagnosztikai csatlakozasi lehetéséget kell biztositani legalabb az
alabbi alrendszerekhez és berendezésekhez:

—  és -kezel6 rendszer.
Az informatikai és multimédia rendszert ugy kell kialakitani, hogy valamely elemének meghibasodasa
esetén a jarmdvezetd vagy a kbzponti menetiranyitas hibalzenetet kapjon.
Az adatok elemzését, kezelését, letdlthet6ségét a mindenkori aktualis hardver és szoftver hattérrel
biztositani szlikséges a jarmd teljes élettartama alatt.
A regisztrdlt adatok tdroldsat legaldbb 1 évig biztositani kell.

9.9.1 Kamerarendszerek kévetelményei

A jarmlben digitdlis vided megfigyel6 rendszert kell alkalmazni, valamint a szerelvény mindkét végén
palyafigyel6 kamerakat is telepiteni kell.
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Ezeknek az eszkdzoknek az elhelyezését gy kell kialakitani, hogy a rongaldsvédelem érdekében a teljes
utastér megfigyelését biztositsa.
A kamerakép-kijelz6 elhelyezését és vezérlését (mikodési feltételeit) ugy kell megoldani, hogy menet
koézben a jarmlivezetd figyelmét ne befolyasolja.
A rendszerrel szembeni elvarasok:
— kép- és hangfelvétel utjan biztositsa a jarm( bels6 terének megfigyelését,
— segitséget nyujtson a jarmlivezetSnek, vagy a kozponti menetirdnyitdsnak az utascsere
megfigyelhetbsége érdekében,
— hiteles, az eseményelemzések szempontjabdl értékelhetd és elemezhetd mindségl felvételt
készitsen rongaldsrol, lopasrol, személyi sérilésekrdl,
— tdrolja és jogosultsaggal rendelkezd személyek szamara tegye hozzaférhetévé a felvételeket,
— tegye lehet6vé a bemend adatok (igy példaul kameraszam, datum és id6adat) kezelését,
— aberendezések a jarm( kisfesziltségl haldzatardl mikoédjenek,
— tegye lehet6vé a pillanatnyi felvételekbe vald tavoli betekintést és esetleges letdltéseket
mobilkapcsolat vagy a kés6bbiekben azt felvaltd technoldgiat alkalmazd kapcsolaton
keresztil, csokkentett minGségben a jogosultsdggal rendelkezd személyek szdmara.

A 9.3.4. pontban meghatarozott visszapillantd berendezés kamerarendszer kell, hogy legyen, melynek
az alabbi feltételeket kell teljesitenie.
- Nyitott ajté esetén a jarm(inek azt az oldalat mutassa, ahol az ajtényitas megtortént. Kétoldali
ajtényitas esetén mindkét oldal megjelenitése sziikséges.
- Allomasbdl térténé kihaladas esetén a kamera képe mindaddig maradjon lathatd, mig a
szerelvény teljes hosszdban kihaladt az dllomasbdl.
- Barmely oldal kameraképe a jarm(ivezet6 altal menet kdzben is legyen bekapcsolhatd.
- Ajtovésznyitds miikodtetése esetén automatikusan jelenjen meg annak az oldalnak a képe,
ahol a vésznyitas tortént.
- Az aktudlis kamerakép bezardsat csak a jarm(ivezetd kezdeményezheti manualis kezeléssel.

A vide6 megfigyel6 rendszer feleljen meg a kdzdsségi kozlekedési kornyezetben torténd haszndlatra,
kiilonos tekintettel a kdvetkez6 kovetelményekre:

— elektromagneses kompatibilitas,

—  Utés- és rezgésallosag,

— széls6séges hGmérséklet tlrése,

— vizhatlansag,

— a jarmd elektronikus berendezéseinek miikddését, valamint annak kozvetlen kornyezetét

nem zavarhatja.

Fentiek tekintetében a rendszer feleljen meg az MSZ EN 60529:2015 szabvany szerinti IP64 szint
kovetelményeinek.

A videéd megfigyel6 rendszer kialakitdsanak minden tekintetben meg kell felelnie a 2012. évi
XLI. torvény (,,Személyszallitasi torvény”) rendelkezéseinek.

A felvételekbe vald betekintéshez, azok let6ltéséhez és kiértékeléséhez sziikséges szoftvereket és
hardverek a jarm( gyartdjanak at kell adnia a Megrendel6 részére.

9.10 A jarmiiveken alkalmazott jelolések

A jarmdvek elején, illetve oldalfalain fel kell tlintetni a jarm{ palyaszamat és az (izemeltet6 Tarsasag
nevét, vagy logojat.
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A jarmivek utastereiben jél lathaté helyen fel kell tlintetni a jarm( palyaszamat, az Gzemeltet6
Tdrsasag nevét és cimét, a gyartd nevét, valamint a fér6hely adatokat (ilGhely, dlléhely bontasban.

A jarml(ivek kiilsé részein jol Iathato helyen jel6lni kell az emelési pontokat, kezeld szerveket.

Az alvazra rogzitett berendezéseken fel kell tlintetni annak elnevezését (rovidités alkalmazhatd).

A jarm({ megfelel6 helyein biztonsagi jeloléseket kell alkalmazni, kilondsen az érintésvédelmi
figyelmeztetésekre.

9.11 Dokumentacio

A jarm( gydrtdéjanak az alabbi dokumentumokat kell atadnia:
- Karbantartdsi és nagyjavitasi utasitdsok a jarm( teljes élettartamara vonatkozdan, olyan
részletességgel, hogy a miveletek a Megrendel6 altal 6ndlldan elvégezhetbk legyenek.
- Kezelési kézikonyv
- Hibakeresési és diagnosztikai kézikonyv, amely alkalmas a hibdk LLRU (Lowest Level
Replaceable Unit — Legalacsonyabb Szinten Cserélhet6 Egység) szintig torténd
beazonositasara.
- Aszallitott szoftverek és hardverek kezelési kézikonyvei és karbantartdsi utasitasai
- Mdszaki rajzdokumentdcié a kovetkezSkre vonatkozdan:
- Kocsiszekrény és szerkezet,
- Futé- és hordmdj,
- Hajtomd,
- Voné-, litk6zG6- és kapcsoldkészilékek,
- Levegltermeld és -kezel6 rendszer (Iéghdldzat) elemei,
- Ajtdérendszer elemei,
- Nagyfesziiltségl dramszedé és -eloszté rendszer elemei,
- Vontatomotorok,
- Segédiizemi és kisfeszliltségli rendszer elemei,
- Légkondiciondld és szellGztetd rendszer elemei,
- Utastér és vezetdéfilke f6bb egységei,
- Elektromos, informatikai és kommunikaciés halézatok elvi és kapcsolasi rajzai,
- Tlz-és flstérzékel6 rendszer elvi és kapcsolasi rajzai.

A gyartd altal elvégzett utdlagos modositasok (retrofit) esetén, a moddositds teljes mdszaki

«ses

dokumentdcié tartalmara, akkor a gyarténak a moddositott utasitdsokat és kézikonyveket a
Megrendel8nek at kell adnia.

9.12 A jarmli lizemeltetési kornyezete (interfészek)

9.12.1 A jarmi-infrastruktura interfész kovetelményei

A jarm(ivon alkalmazott kerékprofilnak illeszkednie kell a vélasztott sinfejprofilhoz. Az alkalmazhaté
sinfejprofilokat a Metrd, Millfav vasuti palyak szakagi rész ,,1.5.1.5. Sinrendszer” pontban hivatkozott
MSZ EN 13674-1:2011 szabvany tartalmazza.

A jarmUi tengelyterhelése nem lépheti tul a Metrd, Millfav vasuti palydk szakagi rész ,1.2.1.2.
Tengelyterhelés” pontban meghatarozott értékeket.
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A jarm{ szerkesztési szelvényének illeszkednie kell a Metrd, Millfav vasuti palyak szakagi rész ,1.2.1.3.
Urszelvény” pontban hivatkozott METRO P.1. és MILLFAV P.1. utasitasok alapjan meghatarozott palya
Grszelvényhez, figyelembe véve 2 9.1.2.1. és 9.1.2.2. pontokban leirtakat is.

9.12.2 A jarmii- vonatbefolydsolo rendszer interfész kovetelményei

A fedélzeti vonatbefolyasold rendszernek Osszekottetésben kell lennie a jarmU sajat informatikai
haldzataval. Ez az 6sszekottetés lehet kdzvetlen vagy, torténhet egy telepitett interfész egységen
keresztil is. GoA-4 szinten az interfész egységnek redundans kialakitasunak kell lennie.
A gordil6allomany szallitéjanak ugy kell megterveznie a jarm(ivet, hogy a fedélzeti vonatbefolydsold
rendszer berendezései megfelel6en, a vonatkozdé szabvanyoknak és el6irasoknak megfelel6en
telepithet6k legyenek.
A vonatbefolyasold rendszer szallitdjanak fel kell szerelnie a jarm{vet az 6sszes olyan berendezéssel,
amely:
- lehet6vé teszi a kommunikaciot a palyamenti vonatbefolydsold és -vezérl6 rendszerrel,
- lehet6vé teszi a kommunikacidt és a vezérlést a gordiiléallomany sajat informatikai rendszerén
keresztiil,
- biztositja a jarm( helymeghatdrozasat a vonatbefolydsolé rendszer szamara és
- biztositja a jarmU kinematikai adatainak mérését a vonatbefolyasold rendszer szamara.
GOA-2 szint esetén a jarmU vezetGpultjan el kell helyezni egy olyan jarmdvezetd6i kijelz6t, amely a
vonatbefolydsold rendszerrel van 6sszekottetésben és amely AM és ATPM Gzemmaodban megjeleniti a
jarmuivezet6 szamara legalabb az alabbiakat:
- ajarmu aktuadlis és engedélyezett sebessége,
- a fedélzeti vonatvezérlé rendszer altal meghatarozott menetgbrbe betartdsdhoz sziikséges
vizualis informacidk,
- ajarmd aktudlis Gzemmaddja és az elérhetd legmagasabb automatizaltsagi szint(i Gzemmad,
- lUzemi figyelmeztetések (pl.: ideiglenesen beadllitott sebességkorlatozas, tdjékoztaté a nem
athidalt Iégszakaszon torténé athaladasrél),
- avonat allapotédval és menetével kapcsolatos informaciok (pl.: vontatas allapota, ajtdk allapota,
tartdzkodasi idg, helyzetmeghatarozas, a fedélzeti vonatvezérlé rendszer allapota),
- menetengedély-hatdr tavolsaga vizualis és numerikus moédon, valamint a menetengedély-hatar
jellege.
GOoA-4 szint esetén, MTO lGizemmddban a kijelz6n elégséges az alabbi informacidok megjelenitése a
fedélzeti vonatvezérl6 rendszerrel kapcsolatban:
- ajarmd aktudlis Gzemmaddja és az elérhetd legmagasabb automatizaltsagi szint( lzemmad,
- afedélzeti vonatvezérlS rendszer allapotara vonatkozo informaciok
GOoA-4 szint esetén ATPM lGzemmddban a GoA-2 szinttel megegyez6 kijelzések sziikségesek.
ATPR Gzemmoddban mindkét automatizaltsagi szint esetén elégséges a kovetkezd informaciok
megjelenitése:
- ajarmd aktualis sebessége,
- ajarmu aktudlis Gzemmaddja és az elérhetd legmagasabb automatizaltsagi szint(i Gzemmad,
- afedélzeti vonatvezérl6 rendszer allapotara vonatkozo informaciok
A vonatbefolydsold rendszer szallitdjanak fel kell szerelnie a jarmdvet egy fedélzeti vezérl egységgel.
Ennek az egységnek GoA-4 szinten redundans kialakitasunak kell lennie.
A fedélzeti vezérlS egységen legaldbb a kévetkezd biztonsagi (vezetékes) bemeneteket kell kialakitani:
- kilonallé bemenetek az lzemmadvalaszté minden pozicidjahoz,
- jarmd vészfékhurok allapota,
utastéri és homlokajtdok allapota (visszajelzés a zart és reteszelt allapotrol),
vezetBallas aktivalasa,
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- vonatintegritas allapota,
- vonatvezérl6 rendszer athidalds allapota,
- automatikus Gzemmad inditasa.
GoA-2 szint esetén a menetengedély-hatar meghaladdsat biztositd kezel6szerv szdmdra is ki kell
alakitani egy bemenetet.
GoA-4 szint esetén a menekitéskér6 berendezések aktivalasanak fogaddsahoz, valamint az (izembe és
tizemen kivil helyezési parancs visszaigazolasahoz is ki kell alakitani bemeneteket.
A fedélzeti vezérl6 egységen legalabb a kovetkezd biztonsagi (vezetékes) kimeneteket kell kialakitani:
- vészfék aktivalas,
- vontatds engedélyezés,
- utastéri oldalajtdk zarva tartasa (kulon kimenetek a jobb és bal oldali ajtékra),
- homlokoldali menekit6ajté (amennyiben kialakitasra keriil) zarva tartdsa,
- utastéri oldalajté-nyitas engedélyezés (kiilon kimenetek a jobb és bal oldali ajtékra).
GoA-4 szint esetén az alabbi kimeneteket is biztositani kell:
- jarmu Gzembe helyezési parancs kiadasa,
- jarm Gzemen kival helyezési parancs kiaddsa,
- menetirany kivezérlés (kilon kimenetek mindkét haladasi iranyra).
A gordiléallomany és a vonatbefolydsold rendszer kozott legalabb a koévetkezd funkciondlis
interfészeket kell kialakitani.

9.12.2.1 A jarmii iizembehelyezése és iizemen kiviil helyezése

GOoA-2 automatizaltsagi szint esetén a jarm( Gzembe helyezését, lizemen kivil helyezését és a napi
féktesztet a jarmdvezetd végzi.

GoA-4 automatizaltsagi szint esetén automatikus izemmaddban a fedélzeti vonatvezérl6 rendszernek
a kimenetein keresztil alkalmasnak kell lennie a jarm( lGzembe és lzemen kiviil helyezésére a
menetiranyitd kozpontbdl kiadott tdvoli parancs esetén. A jarmi informatikai rendszerét ugy kell
kialakitani, hogy az képes legyen fogadni a vonatvezérlé rendszertSl érkezett parancsot és képes legyen
visszajelzést kildeni a kapott parancs elrendelésérél és végrehajtasardl.

Az Uzembe helyezést kdvet6en adott feltételek teljestilése esetén vonatvezérl6 rendszernek el kell
inditania a napi féktesztet, mely soran ellenérzésre kerl az lizemi fékezés, a vészfékezés, a rogzitd fék
m(ikodése és a kerékcsuszas-védelem (WSP) funkcié miikodése.

Korlatozott Gzemmadban (ATPR, Bypass) valamennyi mivelet elvégzése a jarm(ivezet6 feladata.

9.12.2.2 Uzemméd vdlasztds

A jarm( Gzemmddjat csak a jarm(ivezet6 valtoztathatja meg az erre a célra kialakitott Gzemmadd
valasztd berendezés segitségével. Az izemmdd valtasa csak aktivalt vezetdallas vagy kezelSpult esetén
torténhet meg. A jarm( sajat informatikai rendszerét ugy kell kialakitani, hogy az képes legyen a
fedélzeti vonatvezérl6 rendszer bemenetein keresztiil tajékoztatast adni az lizemmdd valasztd
kapcsold, a bypass kapcsold és az aktivalt vezetGallas allapotardl.

A fedélzeti vonatvezérlé rendszernek jeleznie kell az elérhetd legmagasabb automatizaltsagi szintd
izemmdadot a gordil6allomany részére.

GoA-4 szinten MTO (izemmddban a fedélzeti vonatbefolyasolé rendszernek kell meghataroznia a
kialakitott kimenetein keresztiil. Ezeket a kimeneteket GoA-4 ATPM lGizemmddban at kell hidalni.
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AM, ATPM, ATPR és bypass lizemmddokban a haladdsi irdnyt az aktivalt vezet6allas hatarozza meg. Az
aktivalt vezetdallasrdl tajékoztatni kell a fedélzeti vonatvezérl6 rendszert az erre a célra kialakitott
bemenetein keresztiil.

9.12.2.3 Vészfékezés

A fedélzeti vonatvezérlé rendszert kimenetein keresztil be kell kétni a gordiléallomany vészfék
hurokba. A fedélzeti vonatvezérlé rendszer MTO, AM, ATPM, ATPR és (izemmodokban avatkozhat be
a vészfék hurok bontasaba.

A fedélzeti vonatvezérl6 rendszernek rendelkeznie kell egy olyan biztonsagi bemenettel, amelyen
keresztlil informaciét kaphat a gordiléallomany altal barmilyen okbdl kivaltott vészfékezési parancsroél
és a vészfékezést el6idéz6 ok megsz(inésér6l. A vonatvezérl6 rendszernek gordiléallomany altal
kivaltott vészfékezés esetén is vissza kell vonnia a vontatds engedélyezését.

A szerelvény szétszakaddsa (integritds vesztés) esetén a jarmi berendezésének vészfékezést kell
aktivalnia. A jarmdintegritds allapotat a fedélzeti vonatvezérld szamara at kell adni.

A gordil6allomany és a fedélzeti vonatvezérld rendszer altal kivaltott vészfékezést a jarmi megallasdig
végre kell hajtani, a két rendszer kélcsondsen nem avatkozhat bele az aktivalt vészfékezési folyamatba.
GoA-4 automatizdltsagi szint esetén a menetiranyitdt, GoA-2 szint esetén a jarml(ivezet6t a
jarmuvezetGi kijelz6n keresztiil tajékoztatni kell a vészfékezés okardl.

9.12.2.4 Mozgasjellemzék mérése

A fedélzeti vonatvezérl6 rendszernek mérnie kell a kovetkezé mozgasjellemzdSket: a jarmU sebessége,
gyorsulasa.
Ennek biztositdsdra a vonatvezérl6 rendszer szallitdjanak telepitenie kell:
- szabadonfuté tengely hidnyaban gyorsulasmérd egységet, melynek GoA-4 szint esetén
redundans kialakitasunak kell lennie,
- két sebességmérd egységet (odométer), melyeket a két kilon tengelyvégen kell elhelyezni
(szabadon futé tengelyek esetén a sebességmérdket azokon kell elhelyezni).
Emellett a gordilGallomany altal mért sebességeket is biztositani kell a vonatvezérl6 rendszer szamara
legalabb kocsi szinten.

9.12.2.5 Ajtorendszer kezelése

A jarm( utastéri oldalajtéit és homlokoldali menekit6ajtéit (amennyiben kialakitasra keril) MTO, AM
és ATPM Gzemmaddban a gordiléallomanynak kell zarva tartania a fedélzeti vonatvezérl6 rendszer altal
adott utasitdsok alapjan a nyitasi feltételek teljesiléséig.

Afedélzeti vonatvezérl6 rendszernek rendelkeznie kell olyan biztonsagi kimenetekkel, melyek lehetévé
teszik az utastéri oldalajtok nyitasi engedélyének kiadasat a megfelel6 oldalon. Az utastéri oldalajték
nyitasat szelektiv modon kell megoldani, a szelektivitas legyen beallithatd gy, hogy az 6sszes ajtd
egyszerre valjon nyithatévd, GoA-4 szinten a fedélzeti vonatvezérl6 rendszer, mig GoA-2 szinten a
jarmUivezet6 altal adott ajtényitdsi engedély létrejotte utan.

A fedélzeti vonatvezérlé rendszert el kell [atni olyan bemenetekkel, melyek tdjékoztatdst adnak az
utastéri oldalajtok és a homlokoldali menekit6ajtok zart és reteszelt allapotardl, illetve GoA-4 szint
esetén az ajtokhoz tartozéd menekitéskéré berendezések aktivalasardl.
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MTO, AM és ATPM lizemmddokban a menekitéskérd berendezések (ajtonyitd kar) aktivalasa esetén a
vonatvezérlS rendszer utasitasai alapjan a jarmdinek biztositania kell az ajték zarva tartasat a teljes
megallasaig.

ATPR és bypass izemmaodokban a vonatvezérlé rendszer ajtdvezérl6 funkcidi athidalasra keriilnek.

9.12.2.6 Vontatas és fékezés vezérlése

A fedélzeti vonatvezérl§ rendszernek rendelkeznie kell egy olyan biztonsagi kimenettel, amelyen
keresztil MTO, AM és ATPM lzemmddokban engedélyezni vagy tiltani a tudja a vontatast. A
gordiulédllomany vontatasi rendszerének alkalmasnak kell lennie ezen utasitasok fogadasara és
végrehajtdsara.

MTO és AM lizemmoéddokban a fedélzeti vonatvezérlé rendszernek alkalmasnak kell lenni vontatasi,
fékezési és kifuttatdsi parancsok kiaddsara a jarmd informatikai rendszerén keresztil. MTO és AM
Uzemmoaddokban ezen feliil a fedélzeti vonatvezérl6 rendszernek teljes lizemi fék parancsot kell adnia,
amit a gorduléallomanynak kell végrehajtania.

ATPM lGzemmaddban a jarm(ivezet6 szabdlyozza a vontatast és a fékezést a fedélzeti vonatvezérld
rendszer altal meghatdrozott gorbe alapjan, de meg kell hagyni a lehet6séget a vonatvezérl6 rendszer
szamara, hogy beavatkozzon nem megfelel§ jarmiivezetSi kezelés esetén (pl.: a meghatarozott
sebességgorbe tullépése vagy menetengedély-hatar meghaladasa).

ATPR és bypass lizemmddokban a vontatas és a fékezés vezérlése a jarm(ivezet6 feladata, a kért
utasitasok végrehajtasa csak a gordilGallomany hatdskorébe tartozik.

A fedélzeti vonatvezérl6 rendszernek kezelnie kell a nem athidalhatd légszakaszokat és ilyen
szakaszokon MTO és AM lizemmaddokban tiltania, vagy korlatozni kell a vontatast. GoA-2 szint esetén
a nem dathidalhatd légszakaszon torténd dathaladdsrél tdjékoztatnia kell a jarmivezet6t. ATPM
Gzemmoaddban a vontatdas kikapcsoldsa a jarmUvezet6 feladata a fedélzeti vonatvezérlé rendszert6l
kapott jelzés alapjan. Ennek a funkciénak az ellatdsdhoz a fedélzeti vonatvezérlé rendszernek
rendelkeznie kell egy olyan bemenettel, amelyen keresztil a gordiléallomany tajékoztatast ad a
vontatasi energia jelenlétérdl.

9.12.2.7 Egyéb funkciok

Automatikus izemmad inditas

A fedélzeti vonatvezérlé rendszernek rendelkeznie kell egy olyan bemenettel, amelyen keresztil
érzékeli a jarmd automatikus inditasara irdnyuld kérést. Ennek a bemenetnek a vezet6pulton vagy a
kezel6pulton lévé automatikus (MTO vagy AM) izemmadd inditasara kialakitott kezel6szervvel kell
kapcsolatban lennie.

Menetengedély-hatar meghaladasi engedély

GOA-2 szint esetén a jarmdvon ki kell alakitani egy olyan kezel&szervet, amellyel rendkiviili esetekben
lehetséges a kijelolt menetengedély-hatar meghaladasa (pl.: hivdjelzés esetén). Ennek a
kezel6szervnek 0Osszekottetésben kell lennie a fedélzeti vonatvezérl6 rendszeren kialakitott
bemenettel.

9.12.3 A jarmli-hirkozlési rendszer interfész kbvetelményei

A gordiilGallomany szallitdjanak ugy kell megterveznie a jarm(ivet, hogy a fedélzeti hirkdzlési rendszer
berendezései a vonatkozd szabvanyoknak és elGirasoknak megfeleléen telepithetdk legyenek.
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9.12.3.1 Kévetelmények GoA-2 automatizdltsdgi szint esetén

A jarm{ mindkét vezet6filkéjében, a jarmUvezetd altal konnyen elérhetd helyre telepitenie kell egy
olyan radidkommunikacids berendezést, mellyel az adott jarm{ vezetSje fél duplex kommunikaciot
folytathat a menetiranyitassal és a tobbi jarm{ vezetSjével. A berendezésnek magaban kell foglalnia a
fejegységet és a kézibeszéI6t is.

9.12.3.2 Kovetelmények GoA-4 automatizdltsdgi szint esetén

A hirkozlési rendszernek osszekottetésben kell lennie a jarmd sajat informatikai és utastajékoztato
rendszerével egy erre a célra kialakitott interfész egységen keresztiil.

A hirkozlési rendszer szdllitdjanak fel kell szerelnie a jarm(ivet az 6sszes olyan berendezéssel, amely:

- biztositja a jarmUvon belili digitdlis képrogzitést és -tarolast,

- alkalmas arra, hogy eljuttassa a fedélzeti kamerarendszer altal rogzitett él6képet a
menetiranyité kézpont szamara,

- lehet6vé teszi az utasok és a menetirdnyitd kozpont kozotti full duplex kommunikaciét,

- jarmlvezetSi beavatkozas esetén biztositja a kommunikaciét a jarmd személyzete és a
menetiranyitd kozpont kozott, valamint az egyirdnyu utastdjékoztatdst a jarm(ivezet6 és az
utasok kozott.

A fenti funkcidk biztositasa érdekében telepiteni szlikséges:
— megfelel6 szamu fedélzeti kamerat (kocsinként legalabb 2 db),
— aképrogzitést és az elGkép kdzvetitést vezérls fedélzeti egységet,
— az el6kép tovabbitasat végz6 antenndkat (a jarmd mindkét végén),
— adigitalis képrogzitést biztositd berendezést,
— aberendezések 6sszekotését biztosité modulokat (switcheket)
— agordiléallomany utastdjékoztatd rendszerével kapcsolatot teremtd interfész egységet,
— aszlikség-vezet6pultra telepitett jarmivezet6i kommunikacids eszkozt (fejegység, kézibeszéld),
— antenndkat, melyek biztositjdk a kommunikaciéot a menetiranyitd kozpont-jarmivezet6,
valamint a menetiranyitd kozpont-utasok kozott.

A hirkozlési rendszer interfész egységének csatlakoznia kell a gordiil6allomany sajat utastajékoztato
rendszerét vezérl6 egységhez és ezen keresztil az utastéri segélyhivd berendezésekhez az utasok és a
menetiranyitd kozpont kozotti vészhelyzeti kommunikacio biztositasa érdekében.

Az interfész egységen legaldbb a kovetkezé kimenetek kialakitdsa szlikséges a gordilGallomany
utastajékoztatd rendszerét vezérl§ egység felé:

- menetiranyité oldali kommunikacié kezdeményezés inditasa,

- utasoldali kommunikdcié kezdeményezés nyugtazasa,

- ajarmlvezetGifejegységrél torténé kommunikacié kezdeményezés,

- tajékoztatas a hirkozlési interfész egység rendelkezésre allasardl és megfelelé mikodésérdl.

Az interfész egységen legaldbb a kovetkezé bemenetek kialakitdsa sziikséges a gordilSallomany
utastdjékoztatd rendszerét vezérl6 egységtdl:

- utasoldali kommunikdcié kezdeményezés fogadasa,

- menetiranyitd oldali kommunikacié kezdeményezés nyugtdzasa,
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- tdjékoztatds a gordilGallomany utastdjékoztatd vezérlGjének rendelkezésre allasardl és
megfelel6 mikodésérdl.

A hirkozlési rendszert mikodését ugy kell megtervezni, hogy barmelyik utastéri segélyhivd aktivalasa
esetén az aktivalt segélyhivdéhoz legkdzelebb esé fedélzeti kamera altal kozvetitett él6kép késleltetés

nélkil, automatikusan megjelenjen a menetiranyité kdozpont erre kijelolt munkaallomasan.

A szilikség-kezelGpultra telepitett jarmivezetSi fejegység a kezelSpult fedél zart allapota mellett
kikapcsolt allapotban lehet, de a fedél nyitasakor automatikusan kell, hogy bekapcsoljon.
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9.13 Alkalmazott szabvanyok

LK Ti

MSZ EN 45545 szabvanysorozat: Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarm(vek tlz elleni védelme

EN I1SO 3381:2021 Vasuti alkalmazasok. Akusztika. Vasuti jarmUvek belsé zajmérése

EN ISO 3095:2025 Vasuti alkalmazasok. Akusztika. Vasuti jarm(ivek altal kibocsatott zajszint
mérése”

EN 15152:2019 Vasuti alkalmazdsok. Szélvéd6k vasuti jarmivekhez

EN 14813-1:2006+A1:2010 A vezet6filkék légkondicionaldsa 1. rész: Kényelmi jellemz&k

EN 50163:2004+A2:2020 Vasuti alkalmazasok. Vontatdsi rendszerek energiaellatdsa

EN 50533:2011 Vasuti alkalmazdsok. Haromfazisu vonatvonal fesziltség jellemzéi

IEC 60309-1:2021 Csatlakozdédugdk és dugaljak ipari felhaszndlasra 1.rész: Altalanos
kovetelmények

MSZ EN 13452:2003 szabvanysorozat: Vasuti alkalmazasok. Fékek. A helyi forgalmu
tomegkozlekedési eszkozok fékrendszerei

EN 15595:2018+A1:2023 Vasuti alkalmazasok. Fékezés: Kerékcsuszas-védelem

EN/IEC 62625-1:2013 Fedélzeti adatrogzit6 rendszerek 1.rész: Rendszerkdvetelmények

EN 61375 szabvanysorozat: Vasuti jarm(ivek kommunikaciés haldzata

CLC/TS 50701:2023 Vasuti alkalmazasok. Kibervédelem

MSZ EN 60529:2015 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyujtott védettségi fokozatok
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9.14 Fogalmak

Egyter( jarmdi:

Szabadonfuté forgévaz:

7 s

Segélykéro:

Kombinalt fék:
Uzemi fék:
Vészfék:
Allvatarté fék:

Rogzitofék:

Uzemi sebesség:

Tervezési sebesség:

Urszelvény:
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az a tobb kocsibdél, modulbdl allé jarmliegység vagy jarmdszerelvény,
amely olyan mddon kerll kialakitdsra, hogy a normal (zemi
kortilmények kozott egy egységet alkotd, de fizikailag szétkapcsolhatd
jarmUlegységek utasterei egy légteret alkotnak. A k6zos |égtér viztiszta
Uvegfal és/vagy Uivegajto — a teljes atlathatdsag biztositasa érdekében
—felhasznaldsaval, az utasforgalom szamdra kénnyen atjarhaté médon
tlizszakaszokra oszthato.

olyan forgbévaz, melyben sem hajtott, sem fékezett tengelyek nem
talalhatdak. Hajtas- és fékalkatrészekkel nincs felszerelve. A felszerelt,
de kikotott berendezésekkel ellatott forgévaz nem mindsiil
szabadonfutdnak.

olyan berendezés, amellyel vészhelyzet esetén az utas jelzést tud adni
a jarmlvezet6 vagy a menetiranyité kozpont felé és a beépitett
mikrofon, valamint hangszorék segitségével egyidében kétiranyu (full-
duplex) kommunikacio folytathatd.

olyan fékezési allapot, mely soran egy adott kerékparra egyidejlileg
két, egymastdl eltéré elven m(ikodé fékrendszer fejt ki fékezd hatast

a jarmdnek a jarmdvezetd vagy az automatikus vonatvezérld rendszer
altal Gzemszerlen haszndlt fékezési mddja, melynek els6dleges célja a
vonat sebességének szabdlyozasa

az a fékezési mdéd, melynek elsédleges célja az utasok, a személyzet és
a jarmdvet nem hasznaldk biztonsdganak maximalizalasa

az a fékberendezés, amely a jarmivet legaldbb 30 percig
mozdulatlanul tartja a legnagyobb megengedett utasterhelés mellett
a palya legkedvezétlenebb lejtviszonyu részén is

az a fékberendezés, amely a jarmlvet meghatarozatlan ideig
mozdulatlanul tartja a pdlya legkedvez&tlenebb lejtviszonyu részén a
legnagyobb megengedett utasterhelés mellett

a jarm( 3altal az adott palyaszakaszon alkalmazhatd legnagyobb
sebesség

az a legnagyobb sebesség, amellyel a jarmU az utasok, a személyzet és
a jarmUszerkezet sériilése, karosodasa nélkiil biztonsagosan
kozlekedhet

a vasuti pdlya mentén a jarm(ivek és rakomanyaik akadalytalan

athaladasdhoz  sziikséges  tér  vaganytengelyre  merdleges
keresztmetszete
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Szerkesztési szelvény: a vasuti palya mentén a jarm{ altal elfoglalhaté keresztmetszeti
teriilet, mely a jarm{ tervezésének szélsé hatarainak megallapitdasahoz
szikséges
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